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BẤT ĐẲNG THỨC 


A. TÓM TẮT LÝ THUYẾT. 


1. Định nghĩa : 

Cho a, b là hai số thực. Các mệnh đề "a > b", "a < b", "a > b", "a < b" được gọi là những bất đẳng thức. 

• Chứng minh bất đảng thức là chứng minh bất đẳng thức đó đúng(mệnh đề đúng) 

• Với A, B là mệnh đề chứ biến thì " A > B" là mệnh đề chứa biến. Chứng minh bất đẳng thức A > B (với điều 

kiện nào đó) nghĩa là chứng minh mệnh đề chứa biến " A > B" đúng với tất cả các giá trị của biến(thỏa mãn điều 
kiện đó). Khi nói ta có bất đắng thức A > Bmà không nêu điều kiện đối với các biến thì ta hiếu rằng bất đẳng 
thức đó xảy ra với mọi giá trị của biến là số thực. 

2. Tính chất: 

* a>b và b>c^>a>c 

* a >b <^>a + c >b + c 

* a>b và c>d^>a + c>b + d 

* Nếu c > 0 thì a > b <=> ac > bc 
Nếu c < 0 thì a > b ac < bc 

* a>b>0=>^> \Ịb 

* a>b>0<^>a 2 >b 2 


* 


a>b>0=>a n >b 


n 


3. Bất đẳng thức về giá trị tuyệt đối. 


* 


< a < 


r 

với mọi sô thực a 


* 



<a<^>-a<x<a (Với a>0) 


* 



> a o- 


X > a 
X < —a 


( Với a > 0) 


4. Bất đẳng thức giữa trung bình cộng và trung bình nhân (Bất đẳng thức Cauchy) 
a) Đối với hai số không âm 

Cho a > 0, b > 0 , ta có > v/ãb . Dấu xảy ra khi và chỉ khi a = b 


Hệ quả : 

* Hai số dương có tổng không đổi thì tích lớn nhất khi hai số đó bằng nhau 

* Hai số dương có tích không đổi thì tổng nhỏ nhất khi hai số đó bằng nhau 

b) Đối với ba số không âm 

Cho a > 0, b > 0, c > 0, ta có a + k + c > v/abc . Dấu xảy ra khi và chỉ khi a = b = c 
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B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI. 

DẠNG TOÁN 1: sử DỤNG ĐỊNH NGHĨA VÀ TÍCH CHẤT cơ BẢN. 


1 . Phương pháp giải. 

Để chứng minh bất đẳng thức(BĐT) A > B ta có thể sử dụng các cách sau: 

Ta đi chứng minh A - B > 0 . Đe chứng minh nó ta thường sử dụng các hằng đẳng thức đế phân tích A 
thành tông hoặc tích của những biêu thức không âm. 

Xuất phát từ BĐT đúng, biến đối tương đương về BĐT cần chứng minh. 

2. Các ví dụ minh họa. 

Loại 1: Biển đồi tương đương về bất đẳng thức đúng. 

Ví dụ 1 : Cho hai số thực a,b,c . Chứng minh rằng các bất đẳng thức sau 


-B 


a 2 +b 2 


a) ab < 


b) ab < 


( a + b^l 


V 


) 


c) 3^a 2 +b 2 +c 2 ) > (a + b + c) 2 d) (a + b + c) 2 > 3(ab + bc + ca) 

Lời giải 

a) Ta có a 2 + b 2 - 2ab = (a - b) 2 > 0 => a 2 + b 2 > 2ab . Đẳng thức <^> a = b 


b) Bât đăng thức tương đương với 


í 


a + b 


\ 2 


V 2 , 


-ab > 0 




a 2 + 2ab + b 2 > 4ab <^> (a -b) 9 >0 (đúng) ĐPCM. 


Đẳng thức xảy ra a = b 

c) BĐT tương đương 3 Ịa 2 + b 2 + c 2 ) > a 2 + b 2 + c 2 + 2ab + 2bc + 2ca 

<£> (a - b) 2 + (b - c) 2 + (c - a) 2 >0 (đúng) ĐPCM. 

Đẳng thức xảy ra <=^ a = b = c 

d) BĐT tương đương a 2 + b 2 + c 2 + 2ab + 2bc + 2ca > 3(ab + bc + ca) 

o 2Ị^a 2 + b 2 + c 2 )-2(ab + bc + ca) >0 <^> (a-b) 2 + (b-c) 2 + (c-a) 2 >0 (đúng) ĐPCM. 

Đẳng thức xảy ra <=> a = b = c 

Nhận xét: Các BĐT trên được vận dụng nhiều, và được xem như là "bổ đề" trong chứng minh các bất đẳng thức 

khác. 

Ví dụ 2 : Cho năm số thực a,b,c,d,e . Chứng minh rằng 


a 2 + b 2 + c 2 + d 2 + e 2 > a(b + c + d + e). 

Lời giải 

Ta có : a 2 + b 2 + c 2 + d 2 + e 2 - a(b + c + d + e) = 

2 2 2 2 

= - ab + b 2 ) + (-- - ac + c 2 ) + - ad + d 2 ) + - ae + e 2 ) 

4 4 4 4 
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= (§ - b) 2 + (| - c) 2 + (| - d) 2 + (| - e) 2 > 0 ^ đpcm. 


z 1 r ọ 1 1 CL 

Đăng thức xảy ra <=>b = c = d= c = ^-. 


Ta có 


112 

Ví dụ 3 : Cho ab > 1. Chứng minh rằng : ——-b ——— > - 

a 2 +l b 2 +l 1 + ab 

Lời giải 

11 2 1 11 2 
a 2 +l b 2 +l 1 + ab ^a 2 +l 1 + ab^ ^b 2 +l 1 + ab^ 


ab-a 2 ab-b 2 _ a - b b a . _ a-b b-a + a 2 b-b 2 a 

(a 2 +l)(l + ab) + (b 2 +l)(l + ab) = 1 + ab 1 + b 2 1 + a 2 = 1 + ab’ (l + b 2 )(l + a 2 ) 

= > 0 (Do ab > 1). 

1 + ab (l + b 2 )(l + a 2 ) (l + ab)(l + b 2 )(l + a 2 ) 

, , _ _ _ 1 12 

Nhận xét: Neu -1 < b < 1 thì BĐT có chiều ngược lại: —- + o < - 

a 2 +l b 2 +l 1 + ab 

Ví dụ 4: Cho số thực X . Chứng minh rằng 


a) X 4 + 3 > 4x 

Lời giải 


b) X 4 + 5 > X 2 + 4x 


c) X 12 + X 4 +1 > x y + X 


r 9 4 _ _ 

a) Bât đăng thức tương đương với X - 4x + 3 > 0 


<^> 


(x-l)(x 3 +x 2 +x-3^ > 0 <^> (x-l) 2 (x 2 +2x + 3^ > 0 

<^> (x -1) 2 (x +1) 2 +1 >0 (đúng với mọi số thực X ) 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi X = 1. 

b) Bất đẳng thức tương đương với X 4 - X 2 - 4x + 5 > 0 

<^> X 4 - 2x 2 + l + x 2 -4x + 4>0<^>Ịx 2 -l) + (x - 2) 2 > 0 
Tacó(x 2 -l) >0,(x-2) 2 >0 =^>(x 2 -l) +(x-2) 2 >0 


9 

Đăng thức xảy ra khi và chỉ khi 


X 2 -1 = 0 

x-2 = 0 


(không xảy ra) 


Suy ra (x 2 -l) 2 +(x-2) 2 > 0 ĐPCM. 

c) Bất đẳng thức tương đương với X 12 - X 9 + X 4 - X +1 > 0 
+ Với X<1 :Tacó X 12 -X 9 +x 4 -x + 1 = X 12 +x 4 ^l-x 5 ) + (l-x) 


Vì X < 1 nên 1 - X > 0,1 - x ữ > 0 do đó X 12 - X 9 + X 4 - X +1 > 0. 

+ Với X > 1 : Ta có X 12 -X 9 +x 4 -x + 1 = X 9 (x 3 -l) + x(x 3 -l) + l 


Vì X > 1 nên X J -1 > 0 do đó X 12 - X 9 + X 4 - X 4- 1 > 0 
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Vậy ta CÓ X 12 + X 4 + 1 > X 9 + X . 

Ví dụ 5: Cho a,b,c là các số thực. Chứng minh rằng 


a) a 4 + b 4 - 4ab + 2 > 0 

b) 2^a 4 + l) + Ịb 2 + l) >2(ab + iy 


c) 3(a 2 +b 2 )-ab+4>2Ịaựb 2 +l+Wi 


a 2 +1 


Lời giải 


a) BĐT tương đương với Ịa 4 + b 4 -2a 2 b 2 ) + Ị2a 2 b 2 -4ab + 2 ) > 0 

+í>(a 2 -b 2 ) + 2(ab-l) 2 >0 (đúng) 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = ±1. 

b) BĐT tương đương với 2 Ịa 4 +lì + Ịb 4 + 2b 2 +1) - 2Ịa 2 b 2 + 2ab +l) > 0 


<^> 


(a 4 + b 4 - 2a 2 b 2 ) + (2a 2 - 4ab + 2b 2 ) + (a 4 - 4a 2 +1) > 0 


<=> (a 2 - b 2 ) 2 + 2(a - bf + ự - 1Ỵ > 0 (đúng) 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = ±1. 

c) BĐT tương đương với 6 (a 2 + b 2 ) - 2ab + 8-4 Ịa^b 2 +1 + b^a 2 +1 j > 0 

a 2 -4a^b 2 + 1 +4(b 2 + l) + b 2 -4b^a 2 +1 +4(a 2 + l) + (a 2 -2ab + b 2 ) > 0 

++ ịă-l^Ịb 2 +TỊ +ịb-l4cĩ + 1 j +(a-b) 2 > 0 (đúng) 

Đẳng thức không xảy ra. 

Ví dụ 6: Cho hai số thực X, y thỏa mãn X > y. Chứng minh rằng; 

a) 4(x 3 -y 3 )>(x-y) 3 

b) X 3 - 3x + 4 > y 3 - 3y 

Lời giải 

a) Bất đẳng thức tương đương 4 (x - y) (x 2 + xy + y 2 ) - (x - y ) 3 >0 
<=>(x-y) 4(x 2 +xy + y 2 )-(x-y) 2 >0«(x-y)[3x 2 +3xy + y 2 ]>0 


2 1\2 




3(x-y) 


x + l 


\ 


) 


+ 


3y : 


> 0 (đúng với X > y) ĐPCM. 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi X = y. 

b) Bất đẳng thức tương đương X 3 - y 3 > 3x - 3y - 4 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 



1 \3 

^(x-y) >3x-3y-4 (*), Thật vậy, 

BĐT (*) «(x-y) 3 -12(x-y) + 16>0 
-»(x-y-2)"(x-y) 2 +2(x-y)-8>0 

<=> (x-y —2) 2 (x-y + 4) > 0 (đúngvớix>y ) 


Đăng thức xảy không xảy ra. 

Loại 2: Xuất phát từ một BĐT đúng ta biến đổi đến BĐT cần chứng mình 

Đối với loại này thường cho lời giải không được tự nhiên và ta thường sử dụng khi các biến có những ràng buộc đặc biệt 
* Chú ý hai mệnh đề sau thường dùng 


a e [a;|3] =^> (a-a)(a-Ị3) < 0 

a,b,c e [a;[3] =^> (a-a)(b-a)(c-a) + (|3-a)(|3-b)(|3-c) > 0(**) 


Ví dụ 7 : Cho a,b,c là độ dài ba cạnh tam giác. Chứng minh rằng : a 2 +b 2 +c 2 < 2(ab + bc 4- ca). 

Lời giải 

Vì a,b,c là độ dài ba cạnh tam giác nên ta có : 
a + b>c^>ac + bc > c 2 . Tương tự 

bc + ba > b 2 ; ca + cb > c 2 cộng ba BĐT này lại với nhau ta có đpcm 

Nhận xét: * Ở trong bài toán trên ta đã xuất phát từ BĐT đúng đó là tính chất về độ dài ba cạnh của tam giác. Sau 
đó vì cần xuất hiện bình phương nên ta nhân hai vế của BĐT với c. 

Ngoài ra nếu xuất phát từ BĐT I a -b k c rồi bình phương hai vế ta cũng có được kết quả. 


Ví dụ 8 : Cho a, b, c e [0; 1]. Chứng minh : a 2 + b 2 + c 2 < 14- a 2 b + b 2 c + c 2 a 
Lời giải 

Cách ỉ: Vì a,b,c G [0; 1] => (l-a 2 )(l-b 2 )(l-c 2 ) > 0 
<=> 1 + a 2 b 2 + b 2 c 2 + c 2 a 2 - a 2 b 2 c 2 > a 2 + b 2 + c 2 (*) 

Ta có : a 2 b 2 c 2 >0; a 2 b 2 +b 2 c 2 +c 2 a 2 <a 2 b+b 2 c + c 2 a nên từ (*) ta suy ra 
a 2 + b 2 + c 2 < 1 + a 2 b 2 + b 2 c 2 + c 2 a 2 < 1 + a 2 b + b 2 c + c 2 a đpcm. 

Cách 2: BĐT cần chứng minh tương đương với a 2 (l -b) + b 2 (l - c) + c 2 (l -a) < 1 

Mà a,b,c E [0;l] => a 2 < a,b 2 < b,c 2 < c do đó 

a 2 (l-b) + b 2 (l-c) + c 2 (l-a) < a(l-b) + b(l-c) + c(l-a) 

Ta chỉ cần chứng minh a(l-b) + b(l-c) + c(l-a) < 1 
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Thật vậy: vì a,b,ce[0;l] nên theo nhận xét (**) ta có 


abc + (l-a)(l-b)(l-c) > 0 
<=> a + b + c -(ab + bc + ca) < 1 
<^> a(l-b) + b(l-c) + c(l-a) < 1 


vậy BĐT ban đầu được chứng minh 

Ví dụ 9 : Cho các số thực a,b,c thỏa mãn : a 2 4- b 2 + c 2 = 1. Chứng minh : 2(1 + a + b + c + ab + bc + ca) + abc > 0 . 
Lời giải 


Vì a 2 + b 2 + c 2 = 1 =^> a,b, c e [-1; 1] nên ta có : 


(1 + a)(l + b)(l + c)>0<^>l + a + b + c + ab + bc + ca + abc>0 (*) 


(1 + a + b + c) 2 
: 2 


>0<^>l + a + b + c + ab + bc + ca>0 (**) 


Mặt khác : 


Cộng (*) và (**) ta có đpcm. 

Ví dụ 10: Chứng minh rằng nếu a > 4,b > 5, c > 6 và a 2 + b 2 4- c 2 = 90 thì 
a + b + c > 16 
Lời giải 

Từ giả thiết ta suy ra a < 9,b < 8, c < 7 do đó áp dụng ta có 

(a - 4 )(a - 9 ) < 0, (b - 5 )(b -8) < 0, (c -6)(c - 7 ) < 0 nhân ra và cộng các BĐT cùng chiều lại ta được: 
a 2 + b 2 + c 2 - 13(a + b + c) +118 < 0suy ra 

a + b + c > -ỉ- ị a 2 + b 2 + c 2 + 118Ì = 16 vì a 2 + b 2 + c 2 = 90 
13 v ' 

vậy a+b + c > 16 dấu “=” xảy ra khi a = 4,b = 5,c = 7 

Ví dụ 11: Cho ba số a, b, c thuộc [-1; 1 ] và không đồng thời bằng không. Chứng minh rằng 

a 4 b 2 +b 4 c 2 +c 4 a 2 +3 
—^—-br-—^—>2 

^2012 . 12012 . ^2012 

a + b +c 

Lời giải 


Vì ba số a, b, c thuộc [-l;lj nên 0<a 2 ,b 2 ,c 2 <1 

Suy ra(1 -b 2 )(1 + b 2 -a 4 ) > 0 <^a 4 +b 4 -a 4 b 2 <1 (*) 

Mặt khác a 4 >a 2012 ,b 4 >b 2012 đúng với mọi a, b thuộc [-l;l] 

_ ^4 , 1 4 4i 2 ^^2012 , 1 2012 4i 2 

Suy ra a +b -a b >a +b -a b (**) 
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Tương tự ta có 


1 4 2 . 2012 . 1 4 2 . 1 2012 . 1 

bc+a +1 . v ca+b +1 . 

>1 và .... , , - 7 - 7 ^ >1 


2012 . 1 2012 . 2012 

L + b + c 


,2012 . 1 2012 . _2012 

L + b + c 


z a 4 b 2 + b 4 c 2 +c 4 a 2 +a 2012 + b 2012 + c 2012 + 3 ^ _ 

Cộng ve với ta được -—:-—-—-> 3 


a 2012 1^2012 c 2012 


a 4 b 2 + b 4 c 2 +c 4 a 2 +3 ^^ A/r 

Hay —7777T—Tttt-—7777— > 2 ĐPCM. 


.2012 


+ b 2012 +c 2012 


3. Bài tập luyện tập 

Bài 4.0. Cho các số thực a, b, c là số thực. Khẳng định nào sau đây đúng nhất. 


a) 

A. a + b + c > 2v/ab + 2^fbc + 2^/cã 

c. a + b + c > 3v/ãb + 2^/bc + ^/cã 

b) 

A. a + b +1 ^ ab + 3a + 2b 
c. a 2 +b 2 +l>2ab + a + b 

c) 

A. a 2 +b 2 +c 2 +^>2(a + b + c) 
c. 2a 2 + 2b 2 + 2c 2 + 3 > 2(a + b + c) 

d) 

A. a 2 + b 2 + c 2 > 3(ab + bc - ca) 
c. a 2 +b 2 +c 2 > ^(ab + bc-ca) 


B. 2a + 2b + 2c > %/ab + v/bc + v/cã 
D. a + b + c > As^^+v/bc+v/cẵ 

B. a 2 + b 2 +1 > ab + a + b 

Ị 

D. a 2 +b 2 +l>ab + ^a + b 

2 

B. a 2 + b 2 + c 2 + 3 > 2(a + b + c) 

D. ?a 2 +?b 2 +?c 2 +3>2(a + b + c) 
2 2 2 

2 

B. a 2 +b 2 +c 2 > ^(ab + bc-ca) 

D. a 2 + b 2 + c 2 > 2(ab + bc - ca) 


^SvBài làm: 

Bài 4.0: a) BĐT <^> (v/ã-v/b) +(v/b-v/c) +(v/c-v/a) >0 

b) BĐTo (a - b) 2 + (a -1) 2 + (b -1) 2 > 0 


c) BĐT <z> (a -1 ) 2 + (b -1) 2 + (c -1) 2 > 0 

d) BĐTo(a-b + c) 2 >0 

Bài 4.1: Cho a.,b,c,ă là số dương. Khẳng định nào sau đây đúng nhất? 
a) 


a a + c 

. -- < ---— 

b b + c 


a 

với 7- > 1 . 

b 


B-r<^ 

b b-c 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


^ a a + c 

c. — < —— 

b b + c 



^ a a + c 
D. — < —— 

b b + c 



b) 

4 a b c „ a b c 

A. + ^—<1 B. + ^—<2 

a + b b + c c + a a + b b + c c + a 

^ a b c _ „ a b c „ 

a + b b + c c + a a + b b + c c + a 

c) 

4 „ a b c d 

A. 1 <c---h -— 4---1— -— < 3 

a + b + c b4-c4-d c4-d4-a d4-a4-b 

^ „ a b c d 

B. 1<-^-+ -——— -4- - - -+ --—<2 

a 4" b 4" c b 4" c 4" d c4-d4-a d4-a4-b 

^ „ a b c d 

c. 1 <-^-+ -———-4-- - -+ —--<4 

a4-b4-c b4-c + d c4-d + a d4-a4-b 

^ . a b c d 5 

D. 1< + - -4- -- + - < - 

a4-b4-c b 4- c 4- d c 4- d 4- a d 4- a 4- b 2 


d) 

A ^ a + b b4-c c4-d d4-a 5 

A. 2< 4-—— -4----+ — -<- 

a4-b4-c b + c4-d c4-d4-a d4-a4-b 2 

^ ^ a4-b b4-c c4-d d4-a 

B. 2 < — -+ + -——— <4 

a4-b4-c b 4- c 4- d c 4- d 4- a d 4- a 4- b 
^ ^ a4-b b + c c4-d d4-a 

c. 2 < + ———-+ + <5 

a + b + c b + c4-d c 4- d 4- a d 4- a + b 

^ ^ a4-b b4-c c4-d d4-a 

D. 2 <—+ ———- + + -———<3 

a4-b4-c b 4- c 4- d c 4- d 4- a d 4- a 4- b 

^SvBài làm: 

Bài 4.1: a) BĐT «(a-b)c < 0 

c , ,_. .. * a a + c b b4-a c c + b 

b) Sử dụng câu a), ta được: ——— < ——-, ——— < —— -, -<-——— . 

a + b a + b + c b4-c a + b + c c + a a + b + c 
Cộng các BĐT vế theo vế, ta được đpcm. 

c) Sử dụng tính chất phân số, ta có:-—^-- <-^ < — 

a+b+c+d a+b+c a+c 

__. b b b c c c d d d 

Tương tựta có -——-- < -—-—- < ———, ---- <---<-; -——-- < ————— < ——— . 

a+b+c+d b+c+d b+d a+b+c+d c+d+a a+c a+b+c+d d+a+b d+b 
Cộng các BĐT vế theo vế ta được đpcm. 


r 


/V 


/V 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


d) Chứng minh tương tự câu c). Ta có: 


a+b a + b a + b + d 

-, -7 <-7-<-----7 

a+b+c+d a+b+c a+b+c+d 


Cùng với 3 BĐT tương tự, ta suy ra đpcm 

Bài tập tự luận 

Bài 4.2: Chứng minh các bất đẳng thức sau 

a) (ax + by)(bx + ay) > (a + b) 2 xy ( vớia,b > 0; x,y e R ) . 



c + a ^ c + b _ ITT- 

■ > . với a > b > 0; c > Vab . 

ực 2 +a 2 ực 2 +b 2 



a+b c+b ^ „ 
2a-b 2c-b 


1 1 

với a, b, c > 0 và — + — = 

a c 


2 

b 


d) a(b - c) 2 + b(c - a) 2 + c(a - b) 2 > a 3 + b 3 4- c 3 với a, b, c là ba cạnh của tam giác 

ìSvBài làm: 

Bài 4.2: a) BĐT <77> abx 2 + (a 2 + b 2 ) xy 4- aby 2 > (a 4- b) 2 xy 
<=> ab ^x — y ) 2 > 0 (đúng) 


b) Bình phương 2 vế, ta phải chứng minh: ( c + a ) > + 

c + a c 4- b 

<77> (a -b)(c 2 -ab) > 0 . Điều này hiển nhiên đúng do giải thiết. 

, _ , 1 1 2 a 1 , a c 1 _ c 

c) Ta có —I— — — — — — + ——— — + —— 

acb b2 2cb2 2a 

a , . c . la. 1 ,c , . 

T +1 T +1 £- + ^- + 1 * 4- +1 

BĐT o- —-+ —- >\<=> ———-+ ———-> 4 

2^-1 2^-1 1+--1 1+--1 
b b ca 

3c 1 3a 1 ^ . 3 a 2 +c 2 ^ - / \2 

C7>2- + ^- + 2— + ^->4ct> 2--—■—> 3 C7> (a - c) > 0 (đúng) 

2a 2 2c 2 2 ac v ' 

d) BĐT <=> (a 4- b - c)(b + c - a)(c + a - b) > 0 (đúng) 


Bài 4.3: Cho X > y > z > 0 . Chứng minh rằng: 

a) xy 3 + yz 3 + zx 3 > xz 3 + zy 3 + yx 3 

2 „ 2 „ _ 2 _ 2 _ 2 ., 2 „ 

,, X y y z z X ^ X z y X z y 

b) —— + 4- —— > —— + 4- —21. 

z X y y z X 

^vBài làm: 

Bài 4.3: a) BĐT <=> -x 3 y + xy 3 + X 3 Z - y 3 z -xz 3 + yz 3 < 0 
<=> (x — y)(y - z)(z - x)(x 4- y 4- z) < 0 (đúng vìx>y>z>0) 


__ _ 1 w w w _ . 

b) BĐT <=> —— (x - y)(y - z)(x - z)(xy + yz 4- zx) > 0 (đúng vìx>y>z>0) 
xyz 

Bài 4.4: Cho bốn số dương a, b, c, d . Chứng minh rằng: 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


11. 1 

—-——h —-— ^ ——-—- . 

11 11 1 1 

- 1 - — 1 ——- 1 - —-— 

a b c d a+c b+d 

^SvBài làm: 

^ 1 1 1 1 1 _ 1 

Bài 4.4: Ta có: ——— + ———— < —-—-—-— <=> ——— H-—— <-——-— 

11 1.1 1 1 a + b c + d a+b+c+d 

-^ T~ - 1 - 7 - 1 ” -- — - — - -—— - V~Y~ - 

a b c d a + c b + d ab cd ía + c)íb + d) 

ab cd (a + c)(b + d) ab(c + d) + cd(a + b) (a + c)(b + d) 
a + b c + d a + b + c + d (a + b)(c + d) a + b + c + d 

abc + abd + acd + bcd ab + ad + bc + cd 

<=>-——-- - —-— <--—---— 

ac + ad + bc + bd a + b + c + d 

<^> (a + b + c + d) (abc + abd + acd + bcd) < (ab + ad + bc + cd) (ac + ad + bc + bd) 

<^> 2abcd < a 2 d 2 +b 2 c 2 <^> a 2 d 2 -2abcd + b 2 c 2 > 0 <£> (ad-bc) 2 > 0 . 

Do bất đẳng thức cuối cùng đúng nên bất đẳng thức cần chứng minh cũng đúng. 

Dấu " =" xảy ra khi và chỉ khi ad = bc. 


Bài 4.5: Cho a,b,c <E [l;3] và thoả mãn điều kiện a + b + c = 6 . Giá trị lớn nhất của p = a 2 + b 2 + c 2 

A.14 B.13 C.12 D.l 1 

ìSvBài làm: 

Bài 4.5: Vì a,b,c G [l;3] do đó ta có 
(a-l)(b-l)(c-l) + (3-a)(3-b)(3-c)>0 

<^> 2 (ab + bc + ca) - 8 (a + b + c) + 26 > 0 <^> (a + b + c) 2 - 8 (a + b + c) + 26 > a 2 + b 2 + c 2 
Mà a + b + c = 6 suy ra a 2 + b 2 + c 2 < 14 . 


DẠNG TOÁN 2: sử DỤNG BẨT ĐẴNG THỨC CÁUCHY(côsi) ĐẺ CHỬNG MINH BẤT ĐẴNG THỨC VÀ 
TÌM GIẢ TRI LỞN NHẤT, NHỎ NHẤT : 

1. Phương pháp giải. 

Một số chú ý khi sử dụng bất đẳng thức côsi: 

* Khi áp dụng bđt côsi thì các số phải là những số không âm 

* BĐT côsi thường được áp dụng khi trong BĐT cần chứng minh có tổng và tích 

* Điều kiện xảy ra dấu ‘=’ là các số bằng nhau 

* Bất đẳng thức côsi còn có hình thức khác thường hay sử dụng 

,. , ry 0 0 o (x + y) 2 (x + y^l 

Đối với hai số: X 2 +y 2 > 2xy; X 2 + y 2 >-—— =1— ; xy < — . 

2 V 2 y 


Đối với ba số: abc < 


a 3 +b 3 +ơ 


, abc < 


( 


a + b + c 


\ 3 


V 


) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


2. Các ví du minh họa. 


Loại 1: Vân dụng trực tiếp bất đẳng thức côsi 

Ví dụ 1: Cho a,b là số dương thỏa mãn a 2 +b 2 = 2. Chứng minh rằng 


( 


a) 


V 


— + — 
b a 


bV a b ^ 

)W a 2 J 


>4 


b) (a + b) 5 > 16ab^l + a 2 )(l + b 2 ) 


Lời giải 

a) Áp dụng BĐT côsi ta có 


a D _ fa b 

7- + ->2Jt-.- = 2, 


b a 


Suy ra 


b a 


( 


V 


+ —r > 2. 


a _ b V a b V 4 
b a 


a b 


b 2 a 2 -v/ãb 


> —- 

Jyb 2 a 2 ) ^/ãb 


( 1 ) 


Mặt khác ta có 2 = a 2 +b 2 > 2>/a 2 b 2 = 2ab => ab < 1 (1) 


í 


Từ (1) và (2) suy ra 


V 


a b 
—+ — 

b a 


V 


a b 
+ 




yv b 2 a 2 y 


>4 ĐPCM. 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = 1. 

b) Ta có (a + b) 5 = (a 2 +2ab + b 2 ^a 3 +3ab 2 + 3a 2 b + b 3 ) 

Áp dụng BĐT côsi ta có 

a 2 + 2ab + b 2 > 2^2ab(a 2 + b 2 ) = 4v/ab và 

(a 3 + 3ab 2 ) + ^3a 2 b + b 3 ) > 2^a 3 + 3ab 2 ^3a 2 b + b 3 ) = 4^|ab (l + b 2 ) Ịa 2 "+ĨJ 
Suy ra Ịa 2 + 2ab + b 2 )Ịa 3 4- 3ab 2 + 3a 2 b + b 3 ) > lóab^Ịa 2 +l)Ịb 2 +ĨỊ 

Do đó (a + b) 5 >16ab^(l + a 2 )(l + b 2 ) ĐPCM. 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = 1. 

Ví dụ 2: Cho a,b,c là số dương. Chứng minh rằng 


í 


a) 


V 


V 


a + — 
b 


V 


b + - 


y V 


c + — 


y V 


>8 




b) a 2 (1 + b 2 ) + b 2 (1 + c 2 ) + c 2 (1 + a 2 ) > 6abc 

c) (1 + a)(l + b)(l + c)>(l + ^/abc) 


d) a 2 v/bc + b 2 + c 2 yfã b < a 3 + b 3 + c 3 


Lời giải 

a) Áp dụng BĐT côsi ta có 




íỉ 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


( 


Suy ra 


V 


V 


a + — 
b 


V 


b + - 






c + — 







- = 8 ĐPCM. 
a 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c . 

b) Áp dụng BĐT côsi cho hai số dương ta có 

1 + a 2 > 2^/c^ = 2a , tương tự ta có 1 + b 2 > 2b, 1 + c 2 > 2c 

Suy ra a 2 (l + b 2 ) + b 2 (l + c 2 ) + c 2 (l + a 2 ) > 2(a 2 b + b 2 c + c 2 a) 

Mặt khác, áp dụng BĐT côsi cho ba số dương ta có 

a 2 b + b 2 c + c 2 a > 3^a 2 b.b 2 c.c 2 a = 3abc 

Suy ra a 2 (1 + b 2 ) + b 2 (1 + c 2 ) + c 2 (1 + a 2 ) > 6abc. ĐPCM. 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1. 

c) Ta có (1 + a)(l + b)(l + c) = 1 + (ab + bc + ca) + (a + b + c) + abc 

Áp dụng BĐT côsi cho ba số dương ta có 

2 

ab + bc + ca > 3^/ab.bc.ca = 3Ị^/abcj và a + b + c > 3^/abc 

Suy ra (l + a)(l + b)(l + c) > l + 3^abc j +3^/abc +abc = (l + ^/abc) ĐPCM 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c . 

d) Áp dụng BĐT côsi cho hai số dương ta có 


a 2 >/bc < ă : 


^b + c^ 


V 2 , 


, b 2 ^/ac < b : 


í 


a + c 


A '— ^a + b^ 


V 2 , 


, C 2 ự^ < c : 


V 2 , 


Suy ra a 2 y/Sc + b 2 \feic + c 2 < 


a 2 b + b 2 a + a 2 c + c 2 a + b 2 c + c 2 b 


( 1 ) 


_ r 

Mặt khác theo BĐT côsi cho ba sô dương ta có 


2 a 3 4 +a 3 +b 3 2 b 3 +b 3 +a 3 

a 2 b <--b-, b 2 a <-—, a 2 c < 


3 . 3 . 3 

a + a + c 


c 2 a < 


3 I 3 . 3 1 3 . 1 3 . 3 3 . 3 . 1 3 

c + c +a 7 b + b +c 7 -. c + c + b 
---, b 2 c <--, c 2 b <--- 


Suy ra a 2 b + b 2 a + a 2 c + c 2 a + b 2 c + c 2 b < 2(a 3 +b 3 +c 3 ) (2) 

Từ (1) và (2) suy ra a 2 Y/bc + b 2 ^/ac + c 2 ^/ab < a 3 +b 3 +c 3 
Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c . 

Ví dụ 3: Cho a^c^d là số dương. Chứng minh rằng 


a + b + c + d _ AÌ~~t 7 
a) -—-> ị/abcả 

4 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


x a + b + c 8abc ^ „ 

c ) — +- „ \ ->4. 

vabc (a + b)(b + c)(c + a) 

Lời giải 

a) Áp dụng BĐT côsi ta có 

a + b > 2^/ãb, c + d > 2^/cd và A^ab + y/ccĨ > - 2^/abcd 

„ a + b + c + d ^ 2yab + 2ycd ^ 4 f“—7 „ 

Suy ra -—-> —--— > ^/abcd ĐPCM. 

4 4 

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = d. 

b) Áp dụng câu a) ta có 

" 4 


a b c _ d ^ . 

7T ^—T + ~7T —T — 4í 
b c 3 d a 


a b c d 


1 3 ' 3 ’ 13 ' 3 

b c d a 
a b c d 


Vabcd 


Suy ra í-^ + k + ^ + 4 j( a + b)(c + d)>-=i=.2^.2^ = 16 ĐPCM 
■ b c d . 1 ’ ỉ n ’ ựabcd 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = d. 

c) Áp dụng câu a) ta có 


VT = 3. 


a + b + c + 8abc > 

3%/ãbc (a + b)(b + c)(c + a) “ \ 


\{ a + b + c^ 

4 1 

8abc _ v 

8(a + b + c) 3 

]Ị{ 3^/abc J 

(a + b)(b + c)(c + a) \ 

27(a 4- b)(b + c)(c 4- a) 


Như vậy ta chỉ cần chứng minh 4 ị 


8(a + b + c) 


27(a 4- b)(b + c)(c + a) 


>4 


<^> 8(a + b + c) 3 > 27(a + b)(b + c)(c + a) (*) 
Áp dụng BĐT côsi cho ba số ta có 

(a + b)(b + c)(c + a)< v 7 v 7 v 7 


8(a + b + c) 
27 


V J 

Suy ra BĐT (*) đúng nên BĐT ban đầu đúng. ĐPCM. 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c . 

Nhận xét: BĐT câu a) là bất đẳng côsi cho bốn số không âm. Ta có BĐT côsi cho n số không âm như sau: Cho 
số không âm a ir i = l,2,...,n . 


. a n +a r, +... + a 

Khi đó ta có ———- 


n 


n - ^/ a I a 2*“ a n 


Ví dụ 4: Cho a,b, c là số dương thỏa mãn a 2 + b 2 + c 2 = 3. Chứng minh rằng 

a) a 2 b + b 2 c + c 2 a < 3 

t x ab bc ca 3 

3 + c 2 3 + a 2 3 + b 2 4 

Lời giải 

a) Ta có Ịa 2 +b 2 + c 2 ) = 9 <^> a 4 + b 4 +c 4 +2a 2 b 2 +2b 2 c 2 +2c 2 b 2 = 9 (1) 


n 
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Áp dụng BĐT côsi ta có a 4 +b 4 > 2a 2 b 2 , b 4 +c 4 > 2b 2 c 2 , c 4 +a 4 > 2c 2 a 2 

Cộng vế với vế lại ta được a 4 +b 4 +c 4 > a 2 b 2 +b 2 c 2 +c 2 a 2 (2) 

Từ (1) và (2) ta có a 2 b 2 +b 2 c 2 +c 2 a 2 < 3 (3) 

Áp dụng BĐT côsi ta có 

a 2 +a 2 b 2 > 2>/a 2 .a 2 b 2 = 2a 2 b, tương tự ta có b 2 +b 2 c 2 > 2b 2 c, c 2 +c 2 a 2 > 2c 2 a 
Cộng vế với vế ta được a 2 + b 2 + c 2 + a 2 b 2 + b 2 c 2 + c 2 a 2 > 2 (a 2 b + b 2 c + c 2 a) (4) 


Từ giả thiết và (3), (4) suy ra a 2 b + b 2 c 4- c 2 a < 3 ĐPCM 
Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1. 
b) Áp dụng BĐT côsi ta có 

3 + a*=3 + (3-b 2 -c 2 ) = (3-b 2 ) + (3-c*)>2,/(3-b=)(3-c*) 

bc < bc _ 1 I b 2 c 2 < 1 ị b 2 ^ c 2 ^ 

"w%, (3 . b . )(3 _ c!) ^^W s ĩlw + ỉrFj 


lf b 2 

ĩ[b 2 +a 2 


_2 . 2 
c +a 


X 

) 


__ , ab 1 

Tương tự ta có - < — 

3 + c 2 4 


f a 2 b 2 A 

+ 


_2 . 2 12 . _2 

v a +c ^ +c J 


ca ^ 1 
< — 


í 7 . 


' 3 + b 2 4 


V 


c 2 +b : 


Pí h hr c*7\ » 

Cộng vế với vế ta được + + < — ĐPCM. 

3 + c 2 3 + a 2 3 + b 4 


9 

Đăng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1 


+ 



'N 


Loại 2: Kĩ thuật tách, thêm bớt, ghép căp. 

• Đe chứng minh BĐT ta thường phải biến đổi (nhân chia, thêm, bớt một biểu thức) 
đế tạo biếu thức có thế giản ước được sau khi áp dụng BĐT côsi. 

• Khi gặp BĐT có dạng x + y + z>a + b + c (hoặc xyz > abc), ta thường đi chứng 

minh X + y > 2a (hoặc ab < X 2 ), xây dựng các BĐT tương tự rồi cộng(hoặc nhân) vế với vế ta suy ra điều 
phải chứng minh. 

• Khi tách và áp dụng BĐT côsi ta dựa vào việc đảm bảo dấu bằng xảy ra(thường 
dấu bằng xảy ra khi các biến bằng nhau hoặc tại biên). 

Ví dụ 5: Cho a,b,c là số dương. Chứng minh rằng: 

x ab bc ac , , x a b c 1 1 1 

a)—+ —+ —->a + b + c b) - 

c a b b 2 c 2 a 2 a b c 

Lòi giải 

s ' , ^ , ab bc ^ íab bc 

a) Áp dụng BĐT côsi ta có 2.1-—.—- = 2b 

c a V c a 


rr. . , bc ac ^ _ ac ba ^ _ 

Tương tự ta có -—b > 2c, — + —— > 2a 

a b b c 

Cộng vế với vế các BĐT trên ta được 


í 


ab.bc ac 
—- + — + — : 




V 


ab bc ac 




>2(a + b + c)<^>—- + — + 


> a + b + c ĐPCM 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Đẳng thức xảy ra khi a = b = c . 

b) Áp dụng BĐT côsi ta có > 2 ^ 

b 2 a ỵ b 2 a b 

^_, b 1 2 c 1 2 

Tương tự ta có — 

c b c a c a 

Cộng vế với vế các BĐT trên ta được 

a b c 1112 2 2 a . b . c 1 1 1 _ 

b 2 c 2 a 2 a b c a b c b 2 c 2 a 2 a b c 

Đẳng thức xảy ra khi a = b = c . 

Ví dụ 6: Cho a,b,c dương sao cho a 2 +b 2 +c 2 = 3. Chứng minh rằng 

31 3 1 3 3 3 3 

x ab bc ca - , 
a) ——>3abc 


, x ab bc ca ^ 
b) — + — + -p > 3 . 
c a b 

Lời giải 


a) Áp dụng BĐT côsi ta có + ÌỂỂ- > 2„ = 2b 3 ac 


1_ 3 _3 _3 _ 3 _3_ 3 _ 3i_3 

_ J J ,bc c a ^ . 3 c a 

Tương tự ta có --h —> 2abc , —— + 


3 3 3v ; 

3 ca a b T 1 

3 ' — > 2a 3 bc 


Cộng vế với vế ta có 2 


( 3i 3 1 3 _3 3 3 A 

a b b c ca 


+ 


+ 


V 




> 2abc(a 2 +b 2 +c 2 ) 


3 k 3 1 3 3 3 3 

ab bc ca ^ , 

<^> —— + ——— + —> 3abc. ĐPCM 

c a b 

Đẳng thức xảy ra khi a = b = c = 1 . 


b) BĐT tương đương với 


( 


V 


ab.bc ca 
—- + — + -— 

c a b 


y 2 




>9 



f a fc>ì 

2 

f bc^ 

2 

f ca ì 

_ / 9 -,9 9 \ _ 

f a fc>ì 

2 

Í k c ì 

2 

f ca ì 

<^> 


+ 


+ 


+ 2(a +b +c ) > 9 <^> 


+ 


+ 



l c ) 


l a J 


l b J 

V / 

l c J 


l a J 


l b J 


>3 


Áp dụng BĐT côsi ta có 


í abỴ f bc^ị 

+ 


V w 


> 2 . 


( ab Y ( bc^l 


V d ) 


V c 


- 2b : 


V d ) 


'bc ^ 2 ^ 2 


Tương tự ta có 


v a ; 


+ 


ca 


V ư ) 


r ah \ 2 


>2c 2 . 


ca 


V ư ) 


+ 


V e 


> 2a 


r r 

Cộng vê với vê và rút gọn ta được 



2 

f bc^ 

2 

í ca ì 


+ 


+ 


c J 


l a J 


1 1> J 


> 3 ĐPCM. 


Đẳng thức xảy ra khi a = b = c = 1 . 

Ví dụ 7: Cho a, b, c là số dương thỏa mãn a + b + c = 3 . Chứng minh rằng 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


a) 8(a + b)(b + c)(c + a) < (3 + a)(3 + b)(3 + c) 

b) (3-2a)(3-2b)(3-2c)<abc 

Lời giải 

a) Áp dụng BĐT côsi ta có 


í 


(a + b)(b + c) < 


(a + b) + (b + c)^| (3 + a) 


V 


) 


2 I* 

/ - \( \ (3 + cì / \( \ (3 + al 

Tương tự ta có (b + cj(c + aj < -———, (c + aj(a + bj < -—— L 


Nhân vế với vế lại ta được (a + b)(b + c)(c + a)J~ < 64 (3 + a)(3 + b)(3 + c) 

Suy ra 8(a + b)(b + c)(c + a) < (3 + a)(3 + b)(3 + c) ĐPCM 
Đẳng thức xảy ra khi a = b = c = 1 . 

b) * THI: Với (3-2a)(3-2b)(3-2c) < 0 : BĐT hiển nhiên đúng. 


* 


TH2: Với (3-2a)(3-2b)(3-2c)>0: 


+ Nếu cả ba số (3-2a), (3-2b), (3-2c) đều dương. Áp dụng BĐT cô si ta có 


(3-2a)(3-2b)< 


í 


(3-2a) + (3-2b) 


y 


V 


= c 2 , tương tự ta có 


) 


(3-2b)(3-2c)<a 2 , (3-2c)(3-2a)< b : 


Nhân vế với vế ta được (3-2a)(3-2b)(3-2c) 
Hay (3-2a)(3-2b)(3-2c) < abc. 


< a 2 b 2 c 2 


+ 


Nếu hai trong ba số (3 - 2a), (3 - 2b), (3 - 2c) âm và một số dương. Không mất tính tổng quát giả sử 


3 - 2a < 0, 3 - 2b < 0 suy racó 6-2a-2b<0<^>c<0 (không xảy ra) 

Vậy BĐT được chứng minh. 

Đẳng thức xảy ra <^>a = b = c = l . 


Ví dụ 8: Cho a,b,c là số dương. Chứng minh rằng 
Lới giải 

Áp dụng BĐT Côsi cho hai số thực dương ta có : 


a~ b c z a + b + c 
+ —— + ——> 


b+c c+a a+b 


a b + c ^ I a' b + c 
+ —— >2 4 /——— =a. 


b + c 


b + c 4 


r\ r\ 

rr. , , b c + a , c a + b ^ 

Tương tự ta có —-1— 7 — > b;-1-— > c 


c + a 


a + b 


Cộng ba BĐT này lại với nhau ta đươc 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


a b c a + b + c , 

+ —— + —— + ——-> a + b + c 


b+c c+a a+b 


a b c a+b+c 
--1-1-— - 

b+c c+a a+b 2 

Đẳng thức xảy ra <^> a = b = c . 

Lưu ỷ: Việc ta ghép —^-f k ~^ c và đánh giá như trên là vì những lí do sau: 

b + c 4 

a 2 

Thứ nhất là ta cần làm mất mẫu số ở các đại lượng vế trái (vì vế phải không có phân số), chang hạn đại lượng — khi 

b + c 

đó ta sẽ áp dụng BĐT côsi cho đại lượng đó với một đại lượng chứa b + c . 

Thứ hai là ta cần lưu ý tới điều kiện xảy ra đẳng thức ở BĐT côsi là khi hai số đó bằng nhau. Ta dự đoán dấu bằng xảy ra 

a 2 a 

khi a = b = c khi đó —-— = ^ và b + c = 2a do đó ta ghép như trên. 

b + c 2 

Ví dụ 9: Cho a,b, c là số dương thỏa mãn a + b + c = 3 . Chứng minh rằng: 


X a b c 

a) , - +-r—^ + > 


b + 1 v/c + 1 va + 1 


b) 


a~ II b 

+ J-+ 


^ 3 

b + 3 ỵ c + 3 V a + 3 2 

Lởi giải 


V '■"■■v w. a b c 

a) Đặt p - J + .—— 4- , — — 

v/b + 1 v/c + 1 v/a + 1 
Áp dụng BĐT côsi ta có 

a a v/2a(b + l) ^ 

b7T + Vb7T + 4 - 3? 


v/b+ĩ Vb + 1 


x/ĩa(b + l) _ 3sỊĨc 


Tương tự ta có 


b b v/2b(c + l) 3^b 
—— + —=== +---- > 


c + l v/c + 1 


c c 

-- + — r--: + 


a + 1 v/a + 1 


v/2c(a + l) > 3v/2c 


Cộng vế với vế ba BĐT trên ta được 
2P + ^-(ab + bc + ca + a + b + c) > (a + b + c) 


<^P> 


15v/2 vĩ, u , X XV , , -V 
—-r (ab + bc + caj (vì a+b+c=3) 

8 8 7 


2 

Mặt khác ta có (a + b + cj > 3(ab + bc + ca) (theo ví dụ 1) 


Do đó ab + bc + ca < 3 

_^15>/2 x/2 0 _ 

Suy ra <^> p > —--.3 = 

8 8 2 
Đẳng thức xảy ra <^>a = b = c = l. 


ĐPCM. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


IX ^ , a~ II b 1 _ II c 

b) Đặt Q — 4 II -1“ 4 II - h 


b + 3 ¥ c + 3 ¥ a + 3 


Ta có Q = 


a 2 | b 2 | c 2 
^a(b + 3) ^b(c + 3) ^c(a + 3) 


Áp dụng BĐT côsi ta có 4^a(b + 3) = 2^4a(b + 3) < 4a + b + 3 


Suy ra 



> 


4a 


a b + 


3 ) 


4a + b + 3 


tương tự ta có 


b 2 > 4b 2 _ c 2 > 4c 2 

^b(c + 3) _ 4b + c + 3 .ực(a + 3) _ 4c + a + 3 

r r _ 4a 2 4b 2 4c : 

Cộng vê với vê lại ta được Q >---1-—-h 


4a + b + 3 4b + c + 3 4c + a + 3 


= L 


Áp dụng BĐT côsi ta có 


4a : 


4a + b + 3 16 
Tương tự ta có 


+ T(4a + b + 3)>2, 


4a 


4a + b + 3 16 


1 / 

. —~ ^4a + b + 3^ — a 


4b : 


+ 


4b + c + 3 16 




, oW - 4c 2 

+ c + 3) > b, ——-+ 


4c + a + 3 16 


1 r 


1 

-H4c + a + 3J > c 


> a + b + c 


Cộng vế với vế lại ta được L + ^ 5 (a + b + c) + 9 

3 3 

Vì a + b + c = 3 nên L > -- suy ra Q > -- ĐPCM 

2 2 

Đẳng thức xảy ra <^>a = b = c = l. 

1 1 1 

Ví dụ 10: Cho a, b, c là số dương thỏa mãn abc = 1. Chứng minh rằng -y + -y + -y + 3>2(a + b + c) 

a b c 

Lời giải 

Tacó (a-l)(b-l) (b-l)(c-l)J (c-l)(a-l)J = (a-l) 2 (b-l) 2 (c-l) 2 >0 

Do đó không mất tính tổng quát giả sử (a -1) (b -1) > 0 <^> ab +1 > a + b <^> 2 (ab + c +1) > 2 (a + b + c) 

111 

Do đó ta chỉ cần chứng minh —- + + -y + 3 > 2 (ab + c +1) 

a b c v 7 

°7 + rr lỉ2(,b+c) 

112 1 2 

Áp dụng BĐT côsi ta có + = 2c, —- +1 > — = 2ab (do abc = 1) 

a b ab c c 

111 

Cộng vế với vế ta được -y + -y + -y + l>2 (ab + c) ĐPCM. 

a b c 

Đẳng thức xảy ra <^>a = b = c = l. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Ví dụ 11: Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

(x-l) 2 _ 1 

a) f (x) = -với X > 2 b) g(x) = 2x4 -—— — với X > -1 


x-2 


(x + iy 


3 11 
c) h(x) = x + — với x>2 d) k(x) = 2x + —- với 0 < X < ^. 

v ’ X v J X 2 

Lời giải 

. _ , Cể \ X 2 -2x + l - 1 _ 

a) Ta có f (x) = ———-= X - 2 + —-—h 2 


X —2 


X —2 


1 r 

Do X > 2 nên X - 2 > 0, ——— > 0 . Áp dụng BĐT côsi ta có 

x-2 


X — 


2 + -?—>2J(x-2).-ĩ—=2 
x-2 AfV 7 ~ ° 


X —2 


Suy ra f (x) > 4 


7 9 I / \2 w 

Đăng thức xảy ra <^> X - 2 =- — (X - 2) = 1 <^> X = 1 (loại) hoặc X = 3 (thỏa mãn) 


x-2 


Vậy minf (x) = 4 khi và chỉ khi X = 3 . 

b) Do X > -1 nên X + 1 > 0 . Áp dụng BĐT côsi ta có 


g(x) = (x + l) + (x + l) + —2—--2>3 3 |(x + l).(x + l).—2—-2 = 1 

(x + 1) ị (x + 1) 

1 3 

Đẳng thức xảy ra <£í> X +1 = -——— <^>(x + l) =1 ox = 0 (thỏa mãn) 

(x + l) 

Vậy ming (x) =1 khi và chỉ khi X = 0 . 


3 3x 


X 


c) Ta có h(x) = — + 


X 4 


) 


X 

+ — 
4 


3 3x 3 3x 

Áp dụng BĐT côsi ta có — + > 2 = 3 

X 4 Vx 4 


Mặt khác X > 2 suy ra h(x) = f — + 


3 3x V X ^ 0 . 2 7 

- +->3+-=^ 

: 4 4 2 


9 

Đăng thức xảy ra <=> 


3 _ 3x 

X 4 <=>x = 2 
x = 2 


7 

Vậy minh (x) = khi và chỉ khi X = 2 


1 

d)Tacó k(x) = x + x + —y + 


7 


8x 8x^ 


GIÁO VIÊN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


20 



































NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


r _ , 1 1 3 

Ap dụng BĐT côsi ta có X + X H > 3? x.x. —— = — 

8x 2 ì 8x 2 2 

1 7 7 3 7 

Mặt khác 0 < X < -7 => —— > — suy ra k(x )>^7 + 7 - = 5 

2 8 x 2 2 v r 2 2 


9 

Đăng thức xảy ra <=> 


x = — 

8x 2 

1 

X = — 
2 


<=> X = - 


1 

2 


Vậy mink(x)=5 khi và chỉ khi X = — 


Loại 3: Kĩ thuât tham số hỏa 

Nhiều khi không dự đoán được dấu bằng xảy ra(để tách ghép cho hợp lí) chúng ta cần đưa tham số vào rồi chọn sau sao 
cho dấu bằng xảy ra. 

Ví dụ 12: Cho a,b, c là số dương thỏa mãn a 2 + b 2 + c 2 = 1. Tìm giá trị lớn nhất của A = (1 + 2a )(1 + 2bc) 
Phân tích 

Rõ ràng ta sẽ đánh giá biểu thức A để làm xuất hiện a 2 + b 2 + c 2 . 

a 2 

Trước tiên ta sẽ đánh giá a qua a 2 bởi a 2 + m 2 > 2ma =^> 2a < — + m (với m > 0) 

m 

Do b, c bình đẳng nên dự đoán dấu bằng A đạt giá trị nhỏ nhất khi b = c nên ta đánh giá 2bc < b 2 + c 2 . Suy ra 


A < 


-hm + 1 


V 


m 




+ b 2 + c 2 j = B. Tiếp tục ta sẽ sử dụng BĐT cô si dưới dạng xy < 


V 2 y 


để là xuất hiện 


a 2 + b 2 + c 2 nên ta sẽ tách như sau 


b = T( 

m v 


a 2 +m 2 +m 


)(i+b 2 +c 2 )<T 

V ì m 

Ị^a 2 +m 2 +m^ + 

(l + b 2 +c 2 ^ 

2 



V 

) 


1 / 2 \ 2 

Suy ra A < -— m + m + 

4m ^ 


2 ) : 


Dâu băng xảy ra khi a = m / b = c / a + m +m = l + b + c vàa +b +c = 1 


Từ đây ta có m = ^ . Do đó ta có lời giải như sau: 

Lời giải 

Áp dụng BĐT côsi ta có a 2 + % > % a 2a < \ và 2bc < b 2 + c 2 

9 3 2 3 


0 .. A /Í3a 2 , 2 , ^ 

Suy ra A < + — +1 

{ 2 3 ) 

Áp dụng BĐT côsi ta có 


(b 2 +c 2 +l) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


/ 3a 2 

2 


2 





+ c 2 +l) 



í 10 o A 

a +-^- + b +c +1 
9 _ 

2 


98 

27 


V 




Suy ra A < 


98 

27 


đăng thức xảy ra khi và chỉ khi 



b = c 

2 10 _ 1 2 2 . 1 

a +-- = b +c +1 

9 

a 2 +b 2 +c 2 =1 


a 


<=> <: 


2 

3 


b = c = 



98 

Vậy max A = —7 khi và chỉ khi a = 

27 


— và b = 
3 



Ví dụ 13: Cho a, b, c là số dương thỏa mãn 2a + 4b + 3c 2 = 68 . Tìm giá trị nhỏ nhất của A = a 2 + b 2 + c 3 . 

Phân tích 

Ta cần đánh giá biểu thức A qua biểu thức 2a + 4b + 3c 2 . Do đó ta sẽ cho thêm vào các tham số vào và đánh giá 
như sau (m, n, p dương) 


a 2 + m 2 > 2am, b 2 + n 2 > 2bn và 4- 4p 3 > 3pc 2 


Suy ra a 2 + b 2 + c 3 + m 2 + n 2 + 4p 3 > 2am + 2bn + 3pc (*) 
Để 2am + 2bn + 3pc 2 có thể bội số của 2a + 4b + 3c 2 thì 
2m 2n 3p n 

—— = —- = — « m = ^ = p 

2 4 3 2 

Mặt khác dấu bằng ở BĐT (*) xảy ra khi a = m,b = n, c = 2p 
Hay a = m,b = 2m, c = 2m 2m + 4.(2m) + 3(2m) 2 = 68 


17 

<=> 12m 2 + lOm-68 = 0<^>m = 2(nhận) hoặc m = --- (loại) 

6 

Suy ra p = 2, n = 4 do đó ta có lời giải như sau 
Lời giải 

Áp dụng bĐT côsi ta có 

a 2 + 4 > 4a, b 2 +16 > 8b và + 32 > 6c 2 

2 2 

Cộng vế với vế ta được 

a 2 + b 2 + c 3 + 52 > 4a + 8b + 6c 2 , kết hợp với 2a + 4b + 3c 2 = 68 
Suy ra a 2 + b 2 + c 3 > 84 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = 2,b = 4,c = 4 
Vậy min A =84 <=^a =2,b =4,c =4 . 

Ví dụ 14: Tìm giá trị nhỏ nhất của các biểu thức sau 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


a) A = 


x 2 -x + 3 




với X < 1 


b) B = n/-x 2 + 4x + 21 - n/-x 2 + 3x + 10 với -2 < X < 5 

Lời giải 

X rr. s A X 2 - X + 3 

a) Ta có A = 




x^ + x + l) 

Áp dụng BĐT côsi cho hai số dưong ta có 

1 fT7T T / 2 , , -1 1 2(l-x) + x 2 +X + 1 x 2 -x + 3 


Í(l-x)(x 2 +x + l)=-^ự2(l-x).%/ 


Suy ra A > 


X 2 - x + 3 
X 2 - x + 3 

i4ĩ 


SỈ2 
-2n/Ĩ 


X +X+1< 


%/2 


2^2 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi 2Í1 — x) = x 2 +x + l<=>x 2 +3x — l = 0<íi>x = 


-3 + ^3 


A _->./õ 1,u: „ _ -3±v/Ĩ3 
Vậy minA = 2v2 khi x =-—— 

xìì 2 

MTnnẤq _ x + 11 x + 11 

b) Ta có B = , ==-— ■ = , _ 4 ^— 5 

a/-x 2 + 4x + 21 + a/-x 2 + 3x +10 ự(x + 3)(7-x)+ự(x + 2)(5-x) 

Với -2 < X < 5 thì x + ll;x + 3;7 — x;x + 2; 5 — X là các số không âm nên theo BĐT côsi ta có 


/ 7 — - 7 1 rr— -- 1 f(2x + 6) + (7-x)^Ị x + 13 

ự(x + 3)(7-x)=^ f ự(2x + 6)(7-x)<-^ ^ z =^r 


n /2 s 

-^V(2x + 4)(5-x)<- 




ự(x + 2)(5-x) = 


Từ (1) và (2) suy ra ^(x + 3)(7 - x) + A^(x + 2)(5 — x) < 


2sã 

x + 9 

2a/Ĩ 


( 1 ) 


( 2 ) 


x + 11 


từ đó ta có B > V 2 . 


Ẵ X ? > 7 , > 1 

Dâu băng xảy ra <^> (1) và (2) đông thời xảy ra dâu băng X = — 

3 


1 

Vậy min B = v/2 <=> X = -7 

-2<x<5 3 


Loại 4: Kĩ thuật côsi ngược dấu . 

Ví dụ 15: Cho a,b,c là các số thực dưong. Tìm giá trị lớn nhất của 


p_ v/bc Vcã | ỵ/ab 


a + 2v/bc b + 2Vca c + 2v/ab 

Lời giải 


v/bc 1 

3 a_Ị 

1 

< 

1 

a + 2v/bc 2 

V a + 2^bc J 

2 

1 

y a + b + c y 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


^/cã ^ 1 

fi b ì 

4ãb ^ 1 

fi c ì 

b + 2^ca 2 

y a + b + c y 

c + 2^ab 2 

y a + b + c y 


Tương tự ta có 


Cộng vế với vế các BĐT trên ta được 


p<ị 

2 


( 




3- 


V 


a+b+c a+b+c a+b+c 


= 1 


) 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c 
Vậy minp =1 <^>a = b =c 

Ví dụ 16: Cho a, b, c là các số thực không âm thỏa mãn a + b + c = 3 . Chứng minh rằng 

X a b c 3 
a) + . 

1 + b 1 + c 2 1 + a 2 2 


b) 


+ 


+ 


>1 


a + 2b 3 b + 2c 3 c + 2a 3 
Lới giải 

a) Áp dụng BĐT côsi ta có: 

a a(l + b-b) ab 2 ab 2 ab 

— — ---= a-—— > a--— = a- 


1 + Lr 


1 + b 


1 + b 


2b 


^ , b ^ - bc v c ca 

Tương tự ta có ——— > b - — và --— > c - — 

1 + c 2 1 + a 2 

Cộng vế theo vế các BĐT trên ta được: 

a b c ^ , ab + bc + ca - ab + bc + ca 

+ ——-r + ——— > a + b + c-——— = 3-——- 


1 + b 2 1 + c 2 l + a : 

Mặt khác ta có (a + b + c) 2 > 3(ab + bc + ca) =^> ab + bc + ca < 3 

Do đó —^-r + —^T + —v>3-ậ = ậ ĐPCM. 

1 + b 2 1 + c 2 1 + a 2 2 2 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1 

b) Theo bất đẳng thức Côsi ta có : 


3/2 


a + 2b ; 


a(a + 2b 3 )-2ab 3 2ab 3 _ 2bẦ/a 

—- — -> a- —— = a-- 


a + 2b 


3^/ãb* 


_ b 2 IcĩỊb c 2 

Tương tự ta có -—-—- > b- — 11 —- 

b + 2c 3 3 c + 2a 3 

Cộng vế theo vế các BĐT trên ta được: 


> c — 


3 

2av/c 


L 2 , b 2 
+ —— 


+ 


> a + b + c - íbv/cT^ + a^/c 2 " + c^/ĩr 


a + 2b 3 b + 2c 3 c + 2a 3 

Mặt khác a + b + c = 3 do đó ta chỉ cần chứng minh: b n/cĨ 2 " + c-s/b 2 " + < 3 . 

Thật vậy, theo bất đẳng thức Côsi ta có : 

b 3 4ĩ <\b.{a+a + ì) = ^^- 
3 3 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Tương tự ta có cn/Ị? < 


2bc + c 3 fT 2ca + a 
" , ayc 2 < 


Cộng vế theo vế các BĐT trên ta có: 

1 3 fT 3 rr 3ỈI ~2 2ab + b 2bc + c 2ca + a 2 / - - \ 1 / \ 

bya 2 + cvb 2 + ayc 2 <—-2-b——-- 1 --2-— = H ab + bc + ca) + Ha + b + c) 


Từ đó suy ra: bĩỊĩ + cĩẸ-F+aĩỊà <ị.3 + ị.3 = 3 ĐPCM. 

3 3 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1. 

Ví dụ 17: Cho a,b,c là các số thực không âm thỏa mãn a 2 +b 2 + c 2 = 1 


Chứng minh rằng 


Lới giải 


c b a _ 
+ ——+ ——>1 


1 + ab 1 + ac 1 + bc 


T~* c b a 
Đặt p = —-— + ——— + 


1 + ab 1 + ac 1 + bc 
Áp dụng BĐT côsi ta có 


c abc ^ abc 

= c-—— > c -== = c- 


Ặ ca )( ch ) 


1 + ab 


1 + ab 


2v/ab 


> c- 


ca + cb 


^ , b - ba + bc a ^ ab + ac 

Tương tự ta ta có —-— > b-—-, ——— < a - 


1 + ac 


1 + bc 


r r __ 

Cộng vê theo vê các BĐT trên ta được: p>a+b+c- 


ab + bc + ca 


Mặt khác a 2 + b 2 + c 2 = 1 =^> (a + b + c) 2 =1 + 2 (ab + bc + ca) (*)Hay ab + bc + ca = 


(a + b + c) 2 -l 


Suy ra p>a + b + c- 


(a + b + c) -1 _ (a + b + c-l)(3-a-b-c) 


( 1 ) 


Từ giả thiết ta có a,b,c e[0;l] ^>3-a-b-c > 0 (2) 

Và từ (*) suy ra a + b + c > 1 (3) 

Từ (1), (2) và (3) suy ra p > 1. ĐPCM 

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi trong ba số a, b, c có một số bằng 1 và hai số còn lại bằng 0. 


3. Bài tập luyện tập . 

^ ™ 2%/x 2 yỊỹ 2%/z 111 

Bài 4.6: Cho X, y, z dương. Chứng minh răng . . H— . x . + ———— < — + — + 


X 3 + y 2 y 3 + z 2 z 3 + X 2 X 2 y 2 z 2 


Bàỉ làm: 

Bài 4.6: Áp dụng BĐT Côsi cho hai số thực dương ta có: 

3 2 ^ _ f- 2\fx ^ 2v/x 1 

X 3 + ỵ 2 > 2xỵvx => y < y = — . 

X +y 2xy\Ịx xy 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Tương tự: 


-ML-; —s- 

y 3 + z 2 yz z 3 + X 2 zx 


1 2n/z 1 T7rT , 1 1 1 

< —: < — => VT <— + — + — 


xy yz zx 


Mặt khác: a 2 + b 2 + c 2 > ab + bc + ca — + — + — < -V + -V + 


1 1 11 1 1 


xy yz zx X 2 y 2 z 2 


_ 1 1 1 + , 

Vậy : VT < —- H—- + —-=> đpcm. Đăng thức xảy ra <^>x = y = z = l 
X y z 


_ f f 9 

Bài 4.7: Cho các sô dương X, y z thỏa mãn xyz = 1. Giá trị nhỏ nhât của biêu thức 


p = 


Ạ + X 3 + y 3 + ^1 + y 3 +z 3 + ựl + z 3 +x 3 
xy yz zx 


A.3n/3 


B. 2^3 


€. ếS 


D. 5n/3 


ìSvBài làm: 


Bài 4.7: Áp dụng BĐT Cô-si, ta có: 1 + X 3 + y 3 > 3xy 


^/l + x 3 +y 3 > ự3 


xy 


fxy 


Chứng minh tương tự, ta được: 


. 4 1+ y 3 +z3 ^ 43 4+z 3 +x 3 ^ v/3 

• — /— ? — f — 


yz 


íyz 


zx 


zx 


r r r 9 

Cộng vê với vê các bât đăng thức trên, ta được: 


Ạ + X 3 + y 3 Ạ + y 3 + z 3 a/i + z 3 +x 3 


/ 


> 


xy 


yz 


zx 


111 

^= + ^=4- 


\ 


V 


fxy Jyz 


zx 


( 1 ) 


y 


r , , , it , nA . , , 1 1 13 / X 

Ap dụng bât đăng thức Cô-si, ta có: I _ + t _ 4- f/ _ > , = 3 (21 


x y vy z 


zx 


xyz 


Từ (1) và (2), ta có điều phải chứng minh. 
Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi X = y = z = 1 


Bài 4.8: Với các số dương a, b, c, d sao cho: 


a b c 
+-+-4- 


1 + a 1 + b 1 + c 1 + d 


= 1 


_ r 

Giá trị lớn nhât của p = abcd 


A. 


1 

81 


B.l 


C.2 


D. 


1 

64 


^SvBài làm: 


_ v . , 1 „ a b c d ^ ^ bcd 

Bài 4.8: —— = 1 - —— = ——— + —— 4- -—- > 337 -— ,, 77" —TT 

1 + a 1 + a 1 + b 1 + c 1 + d \|( l + b)(l + c)(l + d) 


£ % 1 

Xây dựng các BĐT tương tự rôi nhân vê với vê ta được abcd < — 

81 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Bài 4.9: Với các số dương a, b, c sao cho: 


a b c . 
+ = 1 


1 + b 1 + c 1 + a 


r 

Giá trị nhỏ nhât của p = 


í 


1 + b 


V 


V 


-1 
a y 


1 + c 


V 


-1 


V 


y 


1 + a 




V 


-1 
c J 


A.3 

^vBài làm: 
Bài 4.9: 1- 


B.4 


C.6 


1 + b-a 


b c ^ ^ 
+ ——>2 


1 + b 1 + b 1 + c 1 + a 


bc 


(l + c)(l + a) 


D.8 


Chứng minh tương tự, ta thu được: 

(l + b - a) (l + c - b) (l + a - c) > 8abc 

1 + c V 1 + a A 

-a II ——-1 >8 

c ) 




1 + b 


Bài 4.10: Cho ba số dương X,y, z thoả mãn hệ thức xyz(x + y + z) = 1. 


Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức p = (x + y)(x + z) 


A.2 

^SkBài làm: 


B.4 


C.6 


D.8 


Bài 4.10: Ta có 1 = xyz (x + y + z) = yz(x 2 +xy + xz) 

Áp dụng BĐT côsi ta có 

p = (x + y)(x + z) = yz + Ị^x 2 + xy + zx) > 2^jỵz.(x 2 + xy + zx) = 2 
Suy ra minP = 2 . 

Ấ ^ ? a b c 

Bài 4.11: Cho ba sô thực dương a, b, c thỏa mãn ab + bc + ca = 1 . Giá trị lớn nhât của p = + + _ 

a/ĩTT ^/ĩ7b ^ >/ĩ77 


A.| 

2 


^SkBài làm: 


Bài 4.11: Ta có 


B. 


1 


c.l 


1 + dí 


ab + cb + ca + di 


a 1 

f(a + b)(a + c) 2 


^ a a ^ 
4- 


V 


a+b a+c 




Tương tự 


b < 1 
1 ^ 2 


b bì 

-ĩ-^ ĩ- 

v a + b b + cj 


c 1 
l + c 2 2 


^ c c ^ 
+ 


V 


a + c b+c 




Cộng vê với vê các bât đăng thức trên suy ra điêu phải chứng minh. 


D.2 


Bài 4.12: Cho ba số thực dương a,b, c thỏa mãn a + b + c = 1. Giá trị lớn nhất của 
ab bc ca 


p = 


+ 


+ 


c + ab Va + bc vb + ca 


A.| 

2 


B.ị 

2 


c.l 


D.2 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


^SvBài làm: 

Bài 4.12: Áp dụng BĐT côsi ta có 
ab ab 


ab 


v/c + ab Jc(a + b + c) + ab J(c + a)(c + b) 


^ 1 
< — 

2 


^ ab ab ^ 
-1-— 

c+a c+b 


V 


Tương tự ta có 


bc ^ 

< — 

^/aTbc 2 


( 


bc bc 
+ 




V 


ca 


ư 


) 


a+b a+c 
ab 


< — 


Vb + ca 2 
bc 




ca ca 
+ 


4 


V 


+ 


+ 


Cộng vế với vế các BĐT trên ta được - 

v/c + ab v/a + bc 

Bài tập tự luận 

Bài 4.13: Cho ba số thực dương a,b,c . Chứng minh rằng 1 4- 

Bài làm: 

3(a + b + c) 


b+a b+c 
ca 




^ 1 
- < — 

b + ca 2 


-—- > -—- 

ab + bc + ca a + b + c 


Bài 4.13: BĐT 


ab + bc + ca 


>6 


,, _ 3(a + b + c) 

Ap dụng BĐT côsi ta có a + b + c H— -- > 2< 


ab + bc 4- ca 


3(a + b + c) z 


ab + bc 4- ca 


, 3 í a 4- b 4- c ì 

Do đó ta chỉ cân chứng minh 2 il— —-— > 6 


ab 4- bc 4- ca 




2 

(a + b + c) > 3(ab + bc + ca) (đúng) 


Bài 4.14: Cho ba số thực dương a,b,c thỏa mãn abc = 1 

, , 1 1 1 

Giá trị nhỏ nhât của p = —7-— 4- —7--7 4 —7--7 

a(l + b) b(l + c) c(l + a) 


a4 

2 


^SkBài làm: 


B. 


1 


C.l 


Bài 4.14: Ta có (l + abc) —rr~— T + TT 7 "— 7 + — 7 — — 7 

v ; [a(l + b) b(l + c) c(l + a) 

1 + abc . S) . ( 1 + abc 
7 7 + 1 + - , 7 + 1 

a(l4-b) J I^b(l4-c) 


4 


) 


+ 3 = 


1 + abc 
c(l4-a) 


14- a 4- ab 4- abc 14- b 4- bc + abc 14- c 4- ca 4- abc 
a(l4-b) b(l + c) c(l + a) 

1 + a b(l + c) 1 + b c(l + b) 1 + c a(l + b) 

a(l + b) a(l + b) b(l + c) b(l + c) c(l + a) c(l + a) 

Áp dụng BĐT côsi ta có 


> 33 


1 + a 1 + b 14- c 

a(l + b) b(l + c) c(l + a) 


b(l + c) c(l + b) a(l+b) 
a(l + b) b(l + c) c(l + a) 


14“ a 


1 + b 


1 + c 


a(l + b) b(l + c) c(l + a) 


= 3 


b(l + c) c(l + b) a(l + b) 


a(l + b) b(l4-c) c(l + a) 


= 3 


D.4 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


,, , J 1 . 1 . 1 

Suy ra 1 + abc ———— + ——-- H——-- 

v \a(l + b) b(l + c) c(l + a) 






+ 3 > 6 


> - ĐPCM. 


111 3 
a(l + b) b(l + c) c(l + a) 2 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1 


Bài 4.15: Cho ba sô thực dương a, b, c thỏa mãn a + b + c = 3 


Ịa + b Ib + C 
4- 


Giá trị nhỏ nhất của p = Jh—— 

V 2ab V 2bc 

A.3 B.2 

^Bài làm: 

Bài 4.15: Áp dụng BĐT côsi ta có 


+ 


ỉc + a 
2ca 


ía + b fb + c 
4-. —-— 4- 


c + a 


2ab 


2bc 


2ca 


> 3ỈÌ 


' |a + b 

|b + c 

c + a 

V 2ab ^ 

1 2bc ^ 

1 2ca 


Do đó ta chỉ cần chứng minh ã + k k + c c + a > Ị (*) 

2ab 2bc 2ca 


C.4 


D.l 


_ , a + bb + cc + a^ 2v/ab 2^/bc 2v/cã 2 ... 

Tacó _ V . _ = —— (1) 

2ab 2bc 2ca 2ab 2bc 2ca abc 

Mặt khác 3 = a + b + c> 3^/abc =^> abc < 1 (2) 

Từ (1) và (2) suy ra (*) đúng. Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1 


Bài tập tự luận 

Bài 4.16: Cho ba số thực dương a, b, c . Chứng minh rằng 

Bàỉ làm 

^ a b c b c a^^a + b + c 

Bai 4.16: Ta có BĐT<^> -—I-1-1-b -—I— ^ 2.— , — 

b c a a b c ựabc 
Áp dụng BĐT côsi ta có 4 + — + — > 3ỉfẸ -. — . — = 

b c a Vb c a ì/ãte 

rr. , , b b b ^ 3b c c c 3c 

Tương tự ta có — + — + — > , - + — + -> 


í aì 

í bì 

f cì 

( 

1+- 

1 + - 

1+- 

>2 

l bj 

cj 

V a J 

V 


1 + 


a + b + c 
v/abc 


4 




c a b ựabc a b c ^/abc 

Cộng vế với vế các BĐT trên ta được 

a b c b c a ^^ a + b + c 
f+ - + - + - + f+ - + 3>3. 'r—= - 

b c a a b c ựabc 

Mặt khác theo BĐT côsi ta có a k + c > 3 

$ibc 

_ a b c b c a^^ a + b + c , 

Do đó + — + - + —+ ^ + -> 2. ' ĐPCM. 

b c a a b c ựabc 
Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c . 


Bài 4.17: Cho a,b, c là độ dài ba cạnh tam giác. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


p = 


2a 


+ 


2b 


+ 


2c 


2b + 2c - a V 2c + 2a - b V 2a + 2b - c 


A. minP = Vó 


B. minP = V 26 


^Bài làm: 

Bài 4.17: Áp dụng BĐT Côsi ta có: 

ị 2a _ aVé aVõ 

2b + 2c-a V3a(2b + 2c-a) a + b + c 


Tương tự: 


2b 


-—-—— > — ; J- —-^ — - 

2c + 2a-b a + b + c V 2a + 2b - c a + b + c 



2c 


> 



Cộng 3 BĐT trên ta được: 


p> 


Vó (a + b + c) _ Đẳng thức xảy ra <^> a = b = c 


a + b + c 


Vậy minP = Vb . 

Bài tập tự luận 

Bài 4.18: Với các số dương a, b, c, chứng minh rằng: 


a) ã ỏ + b 3 + c 3 > ab 2 + bc z + ca' 


3 3 b 3 c 3 

b) ab + bc 4- ca 

b c a 


. a“ b c a b* c 

c) fr + -T + -T^-— + — + -T- 
b 3 c 3 a 3 c a b 


s r 9 

Bài 4.18: a) Ap dụng bât đăng thức Cô-si, ta có: 


a J + b ỏ + b ỏ > 3ab 2 , b 3 + c 3 4- c 3 > 3bc J , c ỏ +ã ỏ +ã à > 3ca 

Cộng vế với vế của các bất đẳng thức trên, ta được: 

3 (a 3 + b 3 + c 3 ) > 3 (ab 2 + bc 2 4- ca 2 ) 

<=>a 3 +b 3 +c 3 >ab 2 +bc 2 +ca 2 


3 „3 


Dấu đẳng thức xảy ra <=> a = b = c 

_ 3 1 3 

1 \ A 1 ~i A 1 r , A . ^ a 1 2 D 

b) Ap dụng bât đăng thức Cô-si, ta có: — + ab > 2a , — 


€. minP = s/E 


, c 3 

+ bc > 2b 2 , — + ca > 2c : 
a 


_ 3 13 -.3 

/\ A r • A Ọ ^ ^ r ^ a D c / 2 1 ' 

Cộng vê với vê của các bât đăng thức trên, ta được: ——I-1-b ab + bc + ca > 2 (a + b 

b c a v 


Lại có, a 2 + b 2 4-c 2 > ab + bc + ca (2) 

a 3 b 3 c 3 

Từ (1) và (2) suy ra: + ab + bc + ca > 2(ab + bc + ca) 

b c a v 


a 3 b 3 c 3 

^-— + —- + —- > ab + bc + ca 
b c a 


D. minP = 5 


+ c 2 ) (1) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c . 

a 6 a 6 b 6 3a 4 a 6 b 6 c 6 a 4 b 4 c 4 

c) Áp dụng BĐT côsi f — 4- f — + —- > —— .Chứng minh tương tự, ta thu được: — r + —r + —r>-— + —-4- 


b b J c 


b 3 c 3 a 3 c a b 


Bài 4.19: Với các số dương a, b, c thỏa mãn điều kiện ab + bc + ca = 1 
Tìm giá trị nhỏ nhất của p = a 3 + b 3 + c 3 


A. 


B. 


4Ì 


c. 


slĩ 3 


D. 


y/ũ 


^SvBài làm: 


Bài 4.19: Áp dụng bất đẳng thức Cô-si, ta có: a 3 +b 3 4 —-= > ăb^Ỉ3 



b 3 + c 3 H-— > bc^Ẹ, 


c 3 +a 3 + 


> că\Ẹ 


r r r 7 

Cộng vê với vê của các bât đăng thức trên, ta được: 


Ị 

2(a 3 + b 3 + c 3 ) 4- —= > 4% (ab + bc 4- ca) = n/3 


2(a 3 +b 3 +c 3 )> 


2 3 , 13,3 1 


=> a 4-b +c > 


, , t , T 1 1 

Dâu đăng thức xảy ra a = b = c = —= 


Bài 4.20: Với các số dương a, b, c thỏa mãn điều kiện ề(a + b4-c) = 3abc 


, 1 1 1 
Tìm giá trị nhỏ nhât của : p = —- 4- —- 4- 


a 3 b 3 c 3 


A.| 

8 


B. 


13 

8 


c. 


23 

8 


D.2 


^SvBài làm: 


Bài 4.20: Ta có: ề(a + b + c) = 3abc <^> ——+ -— I -= — 

v 7 ab bc ca 4 

r t t ^ , 1 1 13 1 

Ap dụng bât đăng thức Cô-si, ta có: — 

a b 8 2 ab 

1113 1 1.1.13 1 

—T “I- T + — — — • z — / —T “I- T + — — — ' - 

b 3 c 3 8 2 bc c 3 a 3 8 2 ca 

Cộng vế với vế của các bất đẳng thức trên, ta được: 


1 

1 


3 

3 

í 1 

1 

1 ^ 

9 

1 1 

1 


+ 

4- 

1 

IV 

1 


+ — 

+ — 

= - o— + — 

+ 

U 3 

b 

c J 

8 

2 

^ab 

bc 

ca ) 

8 

a b 

c 3 


Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 2 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Bài tập tự luận 

Bài 4.21: Với các số dương a, b, c. Chứng minh rằng: 

a) b(bĩĩ) + ĩ(lb) + ĩ(fĩb) :! 2 (a + b + c) 

a 3 b 3 c 3 2 / \ 

--—+ -—-——+ -—-—— > — a + b + c 

(b + 2c) (c + 2a) (a + 2b) 9 


b) 


Bàỉ làm 

Bài 4.21: a) Áp dụng bất đẳng thức Cô-si, ta có: 


a 3 b b + c - 
—rr —T + -T + —— >33 
b(b + c) 2 4 


a 3 b b + 
b(b + c) 2 ~ĩ 


b b + c 3 
= —a 
2 


Tương tự, ta có: 


a a + b ^ 3 

c(c + a) ' 2 ' 4 “2^ a(a + b~) + 2 + ^r 2 


c c + a ^ 3, c 
+ - + ——>^b. 


r r r 7 

Cộng vê với vê của các bât đăng thức trên, ta được: 


3 1 3 3 

a b c 

b(b + c) c(c + a) a(a + b) 

a b c 


>|(a + b + c) 




b(bTĨ) + ^>) + ĩ(5b) È 2 (a + b + C > 


Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c 
b) Áp dụng bất đẳng thức Cô-si, ta có: 


(b + 2 cy 


b + 2c b + 2c ^ _ 


27 


27 


a3 

b + 2c 

b + 2c 

a 

(b+cý 

>• 27 

27 

= 3 


rr. . , . b 3 c + 2a c + 2a^ b 

Tương tự, ta có: — H——— H——— > — 

5 ' 2 27 27 3 


(c + 2ay 


.3 


C“ a + 2b a + 2b c 

-T ^ 1 ——— -2 — 

' 2 27 27 3 


(a + 2b) 

Cộng vế với vế của các bất đẳng thức trên, ta được 

b 


a D c 

— - ~r + ---y + --—-—: 

(b + 2c) (c + 2a) (a + 2by 

3 1 3 3 

a b c 

< c = > -— H-— H-; 

(b + 2c) (c + 2a) (a + 2by 


a + b + c ^ a + b + c 
+ —— ->—— - 


> 


9 3 

2(a + b + c) 


Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c 

Bài 4.22: Cho X, y, z dương thỏa mãn và xyz = 1. Chứng minh rằng : X 3 + y 3 + z 3 > X + y + z . 

Bàỉ làm 

Bài 4.22: Áp dụng BĐT Côsi cho ba số thực không âm ta có : 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 

X 3 +1 +1 > 3^/x 3 .1.1 = 3x <=> X 3 + 2 > 3x .Tương tự : y 3 + 2 > 3y; z 3 + 2 > 3y 
Cộng ba BĐT trên lại với nhau ta được : X 3 + y 3 + z 3 + 6 > 3(x + y + z) 

Mặt khác : X + y + z > 3^xyz = 3 =^> 2(x + y + z) > 6 . 

=^> X 3 + y 3 + z 3 4- 6 >(x + y + z) + 2(x + y + z)^>x 3 +y 3 +z 3 > X + y + z đpcm. 

Đẳng thức xảy ra <=>x = y = z = l. 

Bài 4.23: Cho a,b,c dương và a + b + c = 1 .Chứng minh rằng: 9(a 4 +b 4 +c 4 ) >a 2 +b 2 +c 2 . 

Bàỉ làm 

Bài 4.23: Áp dụng BĐT Côsi ta có: 

a 4 + -Ỉ- > \ a 2 ; b 4 +-^7 > 7 b 2 ; c 4 + -^7 > 7 b 2 cộng ba BĐT lại với nhau 
81 9 81 9 81 9 

4 4 4 1 a 2 +b 2 +c 2 a 2 +b 2 +c 2 

=^> a +b +c + — > -—— +-——— . 

27 9 9 

Mặt khác: a 2 +b 2 +c 2 > — (a + b + c) 2 = — => 9(a 4 +b 4 +c 4 ) > a 2 +b 2 +c 2 đpcm. 

3 3 

, 1 
Đăng thức xảy ra <=^a = b = c = — . 

Bài 4.24: Cho X, y, z dương thỏa mãn X + y + z = 1. Tìm giá trị nhỏ nhất của: p = (1 + —) 4 + (1 + —) 4 + (1 + —) 4 . 

X y z 

A.768 B.244 C.453 D.489 

ìSvBài làm: 

_ 1 1 1 
Bài 4.24: Đặt a = l + — ;b = l + —; c = l + — ^>a + b + c>12 

X y z 

Ta có : a 4 + 4 4 + 4 4 + 4 4 > 4^4 12 a 4 = 4 4 a <^> a 4 4- 3.4 4 > 4 4 a. Tương tự 
b 4 + 3.4 4 > 4 4 b; c 4 + 3.4 4 > 4 4 c cộng ba BĐT trên lại với nhau ta được 
a 4 + b 4 + c 4 + 9.4 4 > 4 4 (a + b + c) > 12.4 4 => a 4 + b 4 + c 4 > 3.4 4 = 768 đpcm 

1 1 

Đăng thức xảy ra oa=b = c = 4ox = ỵ = z = -. 

3 

Bài 4.25: Cho a,b dương thỏa mãn a + b = 1. Tìm giá trị nhỏ nhất của: 

1 1 

a) P = ^-+ - \ - 
ab a 2 +b 2 

A.6 B.8 C.9 D.l 


b) p = 


+ 


a +b ab 


+ 4ab 


A.l 1 


B.12 


C.14 


D.17 


GIÁO VIÊN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


33 






















NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


í 


c) p = 


a 2 4- 


V 


V 


'N 


b 2 + 




a 2 J 


A. 


289 


B. 


29 


16 16 

^vBài làm: 

Bài 4.25: a) Áp dụng BĐT côsi ta có 


1 1 

+ 


í 


ab a 2 + b 2 2ab 


+ 


1 1 

+ 


V 


2ab a 2 4- b : 


c. 


28 

16 


^ >—+ 2 I 1 V 2 

J ~ 2ab ]Ị 2ab(a 2 + b 2 ) ~~ (a + b) : 


D. 


289 

26 


+ 2 


(a + by 


= 6 b) Áp dụng BĐT côsi ta có 


1 2 

A = ———- + — + 4ab = 


( 


A > 


a 2 + b 2 ab 
4 


1 1 
+ 


V 


a 2 + b 2 2ab 


'ì 5 


í 1 ,ì 

+ 

+ 

——+ 4ab 

) 4ab 


^4ab J 


7-TT + 7-7 

(a + b) (a + b) 


5 + 4.1-2-.4ab =4 + 5 + 4 = 11. 

2 Aí 4ab 


c) Ta có 


1 Y, , n a 2 b 2 +1 a 2 b 2 +1 


a 2 4- 


V 


b 4- 


y V 


a 2 J 


7 


Ta có: ab + A = 

ab 


7 


ab + 


V 


16ab 


4- 


) 


b 2 

15 

16ab 


7 , 1 

ab + 




V 


ab 


y 


( 1 ) 


r , __ _ , , 1 1 1 

Áp dụng BĐT Côsi ta có: ab + ——— > 2jab. = 2- 

16ab V 16ab 2 


( 2 ) 


, 1 a + b ^ 1 1 

ma — = ——— > vab nên ab < — =^> — > 4 
2 2 4 ab 


( 3 ) 


Từ (1) (2) (3) =>ab + 2->ỉ + l|.4 = ^. 

ab 2 16 4 


( ^47 1 ^ 


a 2 + 


V 


b 4- 


y V 


a 2 J 


> 


17 

v4y 


289 

16 


Bài 4.26: Cho hai số thực dương a,b . Chứng minh rằng 


( 


a + b H — 


V 


V „ 3 

b 2 +a + ^ 

A 4 


7 í 
> 




V 


2a + ị 
2 


2b + 4 

Ẳ 2 


\ 

) 


Bài làm 


, \ 3 \ 

Bài 4.26: Áp dụng BĐT côsi ta có a 2 +2->a=í>a 2 +b + ^>a + b + ^ 
b 2 +->b^>b 2 +a + ->a + b + - 


í 


Suy ra 


\í 


a 2 + b + — 


V 


7 


b 2 + a + — 




í 




> 


í 


2a 4- — 
2 


) 

lV 


V 


a + b + 4 
2 


( 1 ) 


) 


2b + i 
2 


7 


( 


Theo BĐT côsi ta lại có 

V ' 1 J\ 

Từ (1) và (2) ta có điều phải chứng minh. 


< 


2a + 2b +1 


V 


7 

í h b 2 



l 2j 


( 2 ) 


_ f _ r 

Bài 4.27 : Cho các sô thực dương X, y, z thỏa mãn xy + yz + zx = 3 .Tìm giá trị nhỏ nhât của 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


p = 


1 4 

-h —-—-——-— 

xyz (x + y)(y + z)(z + x) 


A.| 

2 

^SvBài làm: 


B.l 


C.2 


Đ.ị 

2 


Bài 4.27: Trước tiên, ta dễ dàng có xyz < 1 

r J _1 , 4 

Ap dụng cosi ta có-h --—-—-- 

xyz (x + y)(y + z)(z + x) 


2xyz 


1 4 

-1- 

2xyz (x + y)(y + z)(z + x) 

1 _ 2^2 _ 

2x y z ự(xy + xz) (yz + yx) (zx + zy) 


>^—+ 


2x/2 


2xyz Jxyz(x + y)(y + z)(z + x) 


>- + 

2 ự 


2^2 


xy + xz + yz + yx + zx + zy 


'N 


V 


3 2 


) 


x 3 y3 z 3 12/ 

Bài 4.28: Cho X, y, z dương thỏa mãn X + y + z = 3 . Chứng minh rằng — -h —f-h —-— > 4 + (xy + yz 

y y y 3 +8 z 3 +8 x 3 +8 9 27 v> y 


+ zx 


) 


Bài làm 


Bài 4.28: Ta có 


Tương tự ta có 


X 


, (y +2 ) I (y 2 -2y+4) ^ x 
y 3 +8 27 27 3 


X 3 9x + y-y -6 


y 3 +8 


27 


y 9y+z-z -6 z 3 9z + x-x 2 -6 ^ 

í —> ————-,—4—>-——- nên 


z 3 +8 


27 


X +8 


27 


VT > 


lơ(x + y + z)-(x 2 +y 2 +z 2 Ì-18 12-Íx 2 +y 2 +z 2 Ì 

----- - -=----- — mà 


27 


27 


mà ta lai có 


12-(x 2 +y 2 +z 2 ) 3 + (x + y + z) 2 -(x 2 +y 2 +z 2 ) 1 2 / 

-“— -- =- ~r -- = 4 + 4“r (xy 4- yz 4- zx) 

27 27 9 27 v J J 

Từ đó suy ra điều phải chứng minh . Đẳng thức xảy ra khi X = y = z = 1. 


Bài 4.29: Cho a,b,c dương . Chứng minh rằng 

a 2 b 2 c 2 1 / - \ 

I H — 1 = H ! = — 4( a + b + c) 

v3a 2 +8b 2 +14ab V3b 2 +8c 2 +14bc V3c 2 + 8a 2 + 14ca 5 


Bài làm 


■ _ *+ 

Bài 4.29: Áp dụng BĐT côsi ta có viã 2 + 8b 2 + 14ab = Ặă I 4b)(3a I 2b) < — (4a +6b) = 2a + 3b 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


2 2 

a a 

> -—- 

^3a 2 + 8b 2 + 14ab 2a + 3b 


11 , a 2a + 3b 2a a ^ 8a-3b 
Mặt khác ———— + ——— > — => _ —— > 

2a + 3b 25 5 2a + 3b 25 


Do đó 


8a-3b 


; > —— 

V3a 2 + 8b 2 + 14ab 25 


Tương tự ta có 


8b-3c 


8c-3a 


—=^==^^^ = > — - , > - 

%/3b 2 + 8c 2 + 14bc 25 ự3c 2 + 8a 2 + 14ca 25 


Cộng vế với vế các BĐT trên ta được điều phải chứng minh. 
Bài 4.30: Cho ba số thực dương x,y,z . Tìm giá trị nhỏ nhất 


16x / 16y 1 16z 

p = . T + -—— + 4 /l + —^- + . 1 + 


y + z 


z + X 


A.9 


x + y 


B.3 


C.6 


D.12 


ìSvBài làm: 

Bài 4.30: Áp dụng bất đẳng thức BĐT côsi ta có 


, 16x 

6 1 + -—— < 




y + z 


1 + 


V 


16x 
y + z 




+ 9 = 


y 


2(8x + 5y+ 5z) 
y + z 


„ M . 16x 8x + 5y + 5z /sfcx , 

Suy ra 1H——— < — — 7 —-— (*). Sử dụng (*), ta có 


y + z 3(y + z) 


1 + 


16x 
y + z 




V 


M 16x . 

11 + ——-1 
y + z 


y 


+ 1 = 


16x 
y + z 


+ 1 > 


16x 
y + z 


) 


h , 16 x , 1 
II + — +1 

y + z 


8x + 5y+ 5z 


+ 1 = 


6x 


3(y + z) 


+ 1 


x + y+ z 


+ 1. Tương tự, ta cũng có 


16y 6y II 16z 6z 

[1 + —— > —— + 1 , A 1 + —— > — -+ 1 . 


z + X x + y + z 


x + y x + y + z 


Từ đó suy ra điều phải chứng minh. 

Bài 4.31 : Cho a, b, c là số dương thỏa mãn abc > 1. Chứng minh rằng n/? +1 + Vb 2 +1 + y/c 2 +1 < v/2 (a + b + c) 

Bàỉ ỉàm 

Bài 4.31: Ta có n/ơ 2 +1 = <^|(a + l) 2 -2a = jỊa + l-v/2ãjỊa + l +a/ỉcĨỊ 


-J= ^2 + ^/2 ỊỊa + l — ^2a 1^2 — < s^jỊa + l + v/2a j 


Ị 1 Í 2 H- +1 — + í ^ í a. +1H- 

Áp dụng BĐT côsi ta có Va 2 +1 < --—--—- - - v/2 Ịa - v/a +1 

Tương tự ta có ^b 2 +1 < V 2 Ịb-v/b +1 j, ^c 2 +T< ^Ịc- Ay/c +1 
Cộng vế với vế các BĐT ta có 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Va 2 + 1 + Vb 2 + 1+Vc 2 +ĩ<V2Ịa + b + c-Va-Vb-Vc+3j (1) 

Mặt khác theo BĐT côsi ta có Vã + Vb + Vc > 3 V V abc > 1 (2) 

Từ (1) và (2) suy ra Va 2 + 1 + Vb 2 +1 + Vc 2 +1 < V 2 (a + b + c) 

Bài 4.32: Cho a,b,c là số dương. Chứng minh rằng 




a) 


V 


a b c 
b c a 


\ 


) 


>(a + b + c)| — + 7- + - 
' '' a b c 


\ 


y 


b) 


a 3 + 


(b + c) 


+ 


b 3 + (c + a) 


+ 


c 3 + 


(a + b) 


>1 


Bàỉ làm 


r\ r\ r\ 

^ x a b c b c^^ a b b c a c 

Bai 4.32: a) BĐT —— H———I—— 4 - 2( —I-h —) 2 3 + ——I-1-b -—I-1— 

b c a cab bacbce 


r\ r\ r\ 

b c abc ^abb 


a D c ~ ~ ~ ~ ~ 

———I———I—— H-1-1 ằ 3 + “—I-1 

b a c 


b 2 c 2 a 2 c a b 


✓ 

Ap dụng BDT côsi ta có có : 


a M 2a b 2 M 2b a 2 . „ 2a b 2 , 2b c 2 . „ 2c 

+ -r + l>—7-r + l>T-; -r +1>—; -r + 1 >— 1 

b 2 b c 2 c b 2 b c 2 ca 2 a 


a.b.ba.b.C- 
Mặt khác ^- + — + — + — + — + -^>6 

b a c c a b 
Cộng các vế các BĐT lại ta có ĐPCM. 


b) Ta có 


i 


1 ,. b + c 

với X = —— 


a 3 + 


(b + c) 
Áp dụng BĐT côsi ta có 


1 4- X" 


1 1 2 2 

1 + * 3 Vl + xVx 2 -X4-1 X 2 + 2 


2a : 


( 


b + c 


\2 


V 


+ 1 


2 

(b + c) +2a : 


) 


ry 2 2 

Mặt khác ta có (b + c) 2 < 2Íb 2 + c 2 ) -- - -> —-—7--- 

1 71 ’ (b + c) 2 +2a 2 a 2 +b 2 +c 


Do đó ta có 


> 


a 3 4 - 


(b + c) 


a 2 4 -b 2 +c : 


Tương tự ta có 


b 3 +(c + a) 


> 


a 2 + b 2 +c : 


> 


c 3 + 


(a + b) 


a 2 + b 2 +c : 


Cộng vế với vế các BĐT trên ta được điều phải chứng minh. 

Bài 4.33: Cho X, y, z là các số thực không âm thỏa mãn X 3 + y 3 + z 3 =3 
p = xy + yz 4 - zx - xyz. 


. Tìm giá trị lớn nhât 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


A.2 


B.3 


C.4 


D.6 


^vBài làm: 


Bài 4.33: Không mất tính tổng quát giả sử (1 - x)(l -y)>0<íí>x + y-xy<l 


Suy ra z(x + y - xy) < z => xy + yz + zx - xyz < xy + z 

3 3 

Mặt khác, theo BĐT côsi ta có xy = ^x 3 .y 3 .l < x + y — ; z = n/z 3 .1.1 < 


z 3 +l + l 


o _ X 3 +y 3 +z 3 +3 o 

Suy ra xy + z <--= 2 ĐPCM. 


3x 2 

Bài 4.34: Cho X, y, z dương thỏa mãn y 2 + yz + z 2 = 1 - ~Y~ . Tìm giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của biếu thức 


p = x + y+ z 
A.SỈ2 


B.2 


c.l 


Đ.s 


ìSkBài làm: 


Bài 4.34: y 2 + yz + z 2 = 1 — 


3x : 


1 2 1 2x ,1 2 1 1 


+ịy")+(ị x " +ịz / )+yz+ị( x2 +y 2 +Z 2 ) = 1 

Ta có ịx 2 +ịy 2 > xy, ịx 2 +Ậz 2 > yz 


n 

Suy ra i(x + y + z) 2 <1<^> p < \ỊĨ 


Bài 4.40: Cho X, y, z dương thỏa mãn ^xỹ + <Jyz + v/zx = 1 . Tìm giá trị nhỏ nhất của: T = 


XV, 
—— + —— 4- 


x + y y + z z + x 


A. min T = "7 
2 


B. minT = 


12 


c. min T = 


1 

22 


D. min T = 


32 


^SkBài làm: 


Bài 4.40: Ta có: 


X 


x(x + y)-xy 


x+y x+y 


= x--^l> x -i^ 

x + y 2 


_ ; „u ..._.... y 2 ^ „ vy z . z 2 ^ „ vzx 

Chứng minh tương tự: —— > y - —— ;-> z - 


y + z 


2 ’ z + x 


yỊxỹ + ^ỹz + sfzx _ 1 11 

Suy ra: T>x+y+z- —----=x+y+z-— > 1 - — = — 

J J 2 y 2 2 2 

(vì X + y + z > ^xỹ + *Jỵz + v/zx = 1) 

. 1 1 
Vậy minT = — khi X =y = z = -- . 

2 3 


r 

Bài 4.41: Cho X, y, z dương thỏa mãn X + y + z = 3 .Tìm giá trị nhỏ nhât của A = 


X y z' 
+ ——- + 


x + y 2 y+ z 2 z + x : 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


A. minA = 


22 

^Bài làm: 

Bài 4.41: Theo BĐT côsi ta có 


A = x + y + z 


í 2 

xy 


B. minA = l 


c. minA = 3 


„2 _2 y 

yz zx 
+ ——- + 


V 


x + y 2 y+ z 2 z + x : 

1 


V 


-ị ^ 

>3-M\fxỴ + ^ỹz + \ỉzx 


Lại có %/xy + ^ỹz + *v/zx < — [(x + l)y + (y + l)z + (z + l)x] = — (x + y + z + xy + yz + zx) < 


o s 

A > — . Đăng thức xảy ra khi X = y = z = 1 


Vậy minA = ^ 


ZX4VG 3: ĐẶTẦN PHỤ TRONG BẤT ĐẤNG THỨC. 

1. Phương pháp giải. 

Điều quan trọng trong kĩ thuật này là phát hiện ra ẩn phụ (ẩn phụ có thể là 
X = f (a,b,c), y = g(a,b / c), z = h(a,b,c) hoặc là chỉ một ẩn phụ t = f (a;b;c)). Ân phụ 
thức của bất đẳng hoặc qua một số phép biến đổi, đánh giá. 

2. Các ví dụ minh hoa . 

Ví dụ 1: Cho các số dương a,b,c. 

x ì z a + b 6b + 8c 3a + 2b+c _ 

a) Chứng minh răng -—-b —-1-—--> 7 


a + b + c 2a + b 


b + c 


Tìrv, u>_ a + b b + c c + a 

b) Tìm giá trị nhỏ nhât của p =-— -1-——-h 


a + b + c b + c + 4a c + a + 16b 

Lời giải 

a) Đặt x = a + b + c,y = 2a + b / z = b + c 
Suy ra a = X - z, b = —2x + y + 2z, c = 2x - y - z 

, -x + y + z 4x-2y + 4z x + y^ „ 

Bât đăng thức trở thành -—-1-—-1-— > 7 


X 


y 


„ y z 4x __4zx.y^_ 
Cí>-1 + — + — + —--2 + — >7 


X X y 


y z z 



( y 

4x^1 


fz 



( 4z 

y) 


—+ 


+ 

— + 

— 

+ 


+ — 


I x 

y ) 


l x 

Z J 


ly 

Z J 


>10 (*) 


„ V 4x z X 4z V 

Áp dụng BĐT côsi ta có — + >4, — + —>2,—— + — >4 

X y X z y z 

Suy ra BĐT (*) đúng. ĐPCM. 


D. minA = — 
2 


h3 + hx + y + z) 2 ) = 3 
z ỏ 


có thê có ngay trong biêu 
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9 

Đăng thức xảy ra <=> 


2 x = y 

x = z o2x = y = 2z suy ra không tồn tại a, b, c. 
2 z = y 

Dấu đẳng thức không xảy ra. 


b) Đặt x = a + b + c,y = b + c + 4a, z = c + a + 16b 


^ y-x 1 z - X 21x - 5y - z 

Suy ra a = , b = — 7 ^—, c = 


15 


15 


vu . r 0 _ - 6 x + 5y + z 4x-y 16x-z 

Khi đó ta có p = — h ——— H — 


15x 


3y 15z 


y 4x z 16x 4 

=> p = 7 f- + -— + —— + -3--3 

3x 3y 15y 15z 5 

£ , „ . , y 4x 4 z 16y 8 

Áp dụng BĐT côsi ta có 77-4- —— > —, -7^7— 4- > -777 

3x 3y 3 15y 15z 15 

„_ „^4 8 4 16 £ ,_ , _ _ 5b 5c 

Suy ra p > — + — —, đăng thức xay ra 4x = 2y = z <=> a = — = — 

3 15 5 15 7 3 7 

16._ . 5b 5c 

Vậy minP = -777 khi và chỉ khi a = -7- = -77-. 

15 3 7 

Ví dụ 2: Cho a,b,c là ba cạnh của tam giác có chu vi là 2p . Chứng minh rằng 


a b c 
-+ - +—— 

p-a p-b p-c 


c ^ fb + c I c + a la+b 

> II—— 4- ——- 4- 


p-a V p-b y p-c 


Lòi giải 

Đặt X = p-a; y = p-b; z = p-c suy ra a = y + z;b = z + x;c = x + y 
Do a, b, c là ba cạnh của tam giác nên X, y, z dương 


_ r 9 > > 

Bât đăng thức cân chứng minh được đưa vê dạng: 


y + z z + x x + y^ 1 y + z 1 z + X L X + y 
J 4- —— 4- —— > J2 + —— 4- 2 4- —— 4- 4 2 4- —— 


X 


y 


X 


y 


J y + Z 
2 + —— < 


f y + z^ 
2 + —— 


X 


V 


X 


y 


4 y+ z . ^ 

+4 = ——+6 

X 


^ , /l _ z + xz + x ^ / i x + yx + y ^ 

Tương tự ta có 4 Á ỊỊ2 H — < — h 6, 4 J2 H — < —— 4- 6 

4 y y 


Cộng vế với vế các BĐT trên ta được 


í 


V 


lrk y + z I z + x /_ x + y 
2 + ^—— + .2 + —— + 4/2+ J 




X 


y 


v+z z+x x+y 
< —— + ——- 4- —— 4-18 


y 


X 


y 


... ,, ,, X , , . , y + z , z + x x + y l 

Vì vậy ta chỉ can chứng minh --1-1-— > — 

X y z 4 


( 


y+z z+x x + y ^ 
—-h——-4-—— + 18 




V 


X 


y 


) 
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ỵ + z z + x x +V ^ 
<^> ——H-> 6 


X 


y 


^ , y + z z + X x + y 

Ta có —-1-1-— 


X 


y 


"ỵ x^ 

+ 

fy z) 

+ 

r X z^ 

l x y) 


l z y) 


l z X J 


Áp dụng BĐT côsi ta có ^ + -> 2 /^.- =2, ^ + ->2, - + ->2 

X y Vx y z y 


z X 


^ y + z z + x x + y^ , 

Suy ra —-1-1-— > 6 . ĐPCM. 


X 


y 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c hay tam giác đều. 

Nhận xét : Đối với BĐT có giả thiết a,b,c là ba cạnh của tam giác thì ta thực hiện phép đặt ẩn phụ 

X =- - -, y =-—-—, z =-—-thì khi đó a = y 4- z; b = z + x; c = X + y và X, y, z dương. Ta chuyên ve bài 

toán với giả thiết x,y,z dương không còn ràng buộc là ba cạnh của tam giác. 


1590 


Ví dụ 3: Cho X, y, z là số dương. Chứng minh rằng X 3 + 2y 3 + 3z 3 > /y (x 4- y + z) 

1331 v 


Lòi giải 


Ta có BĐT <^> 


V 


X 


x + y+ z 


V ( 

+ 2 




y 


V 


x + y+ z 


V r 

+ 3 


) 


V 


V 


x + y+ z 


> 


) 


X - y 

Đặt a =-—-, b =---, c = 


x + y+ z 


x + y+ z 


x + y+ z 


a, b, c dương và a + b + c = 1 


3 , r,t3 ,0-3 1590 


BĐT trở thành a + 2b + 3c > 


Áp dụng BĐT côsi ta có 


1331 


a 3 + 


6Ĩ í 6V 18 OU 3 , „ 

>zz-a, 2b 3 +2 

11 


vlly 


+ 


vlly 


^ 3 1 J 3^ 


vlly 


+ 2 


vlly 


>y~b, 3c 3 +3 

11 


í o ~\ 


vlly 


3 


+ 3 


vlly 


. 18 
> — 7 C 

11 


Cộng vế với vế các BĐT trên ta được 


3 -.3 3 588 18/ 1 \ 18 

a 3 + 2b 3 + 3c 3 + —— > 5-7 (a + b + cJ = 


1331 11 


11 


3 , 01-3 ,0-3 1590 


Suy ra a + 2b + 3c > 


1331 


? _ _ > 9 

xế/: Phương pháp đặt ân phụ trên được áp dụng khi BĐT là đông bậc(Người ta gọi là phương pháp chuân hóa) 


f 1 9 0 

Ví dụ 4: Cho X, y, z là sô dương thỏa mãn X + y 4- z < — 
_ , . , 1 „ , „ , „ , 111 15 

Chứng minh răng X + y + z H-1-1— > —- . 

X y z 2 

Lời giải 

Áp dụng bất đẳng thức cô si ta có: 
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1 1 1 

—I-1— ^ 3?! 

X y z 


1 v _111 9 

— và X + y + z > 3^lxyz nen —I-h — >--- 

xyz v X y z X + y + z 


0 _ 1,1,1 _ 9 

Suy ra X + y + z H- 1-b — > X + y + z H- 

X y z x+y+z 


Đặt t = x + y + z=^>0<t<^- 
y 2 

x 9 9 15 

Khi đó ta chỉ cân chứng minh X + y + z H-—-= t + — > -ị 


x + y+ z 


Áp dụng BĐT côsi ta có 


9 ,9,27^ 9 ,27 15 

t + - = t + — + — >2Jt.— +—- = -z- ĐPCM. 
t 4t 4t V 4t 4 3 2 

*2 

7 t , T 11 . v t 1 . 1 

Đăng thức xảy ra khi và chỉ khi X = y = z = — . 

, 1 1 t ? _ 1 1 1 ^ x 7 x 

Ví du 5: Cho ba sô thực dương a,b,c thỏa mãn -- + -——4-— = 1. Tìm giá trị nhỏ nhât của biêu thức 

a+2 b + 2 c + 2 

p = a + b + c + 


abc 


Lời giải 


1 1 1 

Ta có ——— + ——— 4- ——- = 1 4 = abc + ab + bc + ca 

a+2 b+2 c+2 

Áp dụng BĐT côsi ta có ab + bc + ca > 3^(abc) 2 

Suy ra 4 = abc + ab + bc 4- ca > abc + 3^|(abc) 2 = t 3 4- 3t 2 , với t = ĩ]ãbc 

=^>t 3 4-3t 2 -4<0<^(t-l)(t + 2) 2 < 0 <^> t < 1 
Cũng theo BĐT côsi ta có 

P = a + b + c4- —- r > 3y/abc 4- 


ĩ]abc 


ĩlãbc 


Suy ra p > 3t 4- — = 

t 


r 33 

3t + — 


1 

+ - 
t 


3 13 \ 

Áp dụng BĐT côsi ta có 3t + — > 2. |3t. — = 6 , mặt khác t < 1 => - > 1 

t V t ' t 


4 7 

Do đó p > 3t + — > 7 , đăng thức xảy ra khi và chỉ khi t = 1 hay a = b = c = 1 
Vậy minp = 7<^>a=b=c=l 


= 8 



( n 

lì 

n 

X, y, z dương thỏa mãn 

1 + 4 

1+4 

1 + 4 

l X J 

yj 

zj 
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Tìm giá trị lớn nhât của p = 


X 2 + y 2 + z 2 + 14xyz 
4 (x + y + z ) 2 + 15xyz 


Lời giải 


í 


Ta có 


1 + - 
X 


V 'VV 


V 1V 

1 + - 

yẪ 


13 
1 +- 

z y 


= 8 o 8 xyz = l + x + y + z + xy + yz + zx + xyz 


<£+ X 2 + y 2 + z 2 + 14xyz = (x + y + z ) 2 + 2 (x + y + z) + 2 ílì 


Áp dụng BĐT côsi ta có: 8 = 


( 


1 + - 


V X A 


V 1V 

1 + - 

yẪ 


1^ 
1 +- 

z y 


> 


8 


'xyz 


xyz>l ( 2 ) 


Từ (1) và (2) ta có p < 


2 . 

(x + y + z) + 2 (x + y + z) + 2 _ t 2 + 2 t + 2 


4(x + y + z) +15 


4t +15 


với x+y+z=t >0 


Xét e+2t + 2 -ị = + + 6 t- 9 = _ (t 3 ) 2 
4t 2 +15 3 12t 2 +45 12t 2 +45 

t + 2 t + 21 1 

Suy ra < -7 do đó I < -7 

4t 2 +15 3 3 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi t = 3 hay X = y = z = 1 


Vậy maxP = ^ khi và chỉ khi X = y = z = 1 


3. Bài tâp luyẽn tâp . 

25x 4v 9z 

Bài 4.42: Cho X, y, z dương , CMR ———h — + — > 12 

y + z z + X x + y 

Bàỉ làm 


1 x b + c-a c + a-b a + b-c 

Bài 4.42: Đặt a = y + z,b = z + x,c = x + y ( với a,b,c dương) => X =-— , y =-—-, z =-—- 


2VT = 


+ 


a b 

>20 + 30 + 12 = 24^ VT> 12 

25b 2 = 4a 2 


+ 


( 25b 4a 'ì 


( 25c 9a3 


( 4c 9b^l 

+ 

+ 

-+ — 

+ 

—- + —- 

l a b ) 


la c ) 


l b c J 


-38 


_ r > 

Dâu băng xảy ra khi 


25c 2 = 9a 




5b = 2a 
5c = 3a 


5b + 5c = 5a => X = 0 (vô lí) 


r _ r 

Bài 4.43: Cho các sô dương a,b,c. Tìm giá trị nhỏ nhât của 


„ 4a b + 3c 8c 

p =- + —— - 

a + b + 2c 2a + b + c a + b + 3c 

A.12+-17 B. 12+-13 c. 12+-14 D. 14+-17 

^Bài làm: 

Bài 4.43: Đặt x = a + b + 2c / y = 2a + b + c,z = a + b + 3c 
Suy ra a = —2x + y + z,b = 5x-y-3z, c = z-X 


GIÁO VIÊN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


43 























































NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 



í 4v 

2x^ 


( 4z 

00 

<^> + 

-4-- 

+ 

— + — 


l x 

y ) 


^ x 

z J 


' , . , _ -8x + 4y + 4z 2x-y -8x4-8z [T „ 

Bất phương trình trở thành -—-h ———— ---> 12V2 -17 

X y z 


>12*JĨ (*) 


Áp dụng BĐT côsi ta có — + — > 4 n/2, — + — > 8*jĩ 

X y X z 

Cộng vế với vế lại suy ra BĐT (*) đúng. ĐPCM. 

Bài 4.44: Cho X, y, z là các số dương thoả mãn xyz >x + y + z + 2. Tìm giá trị nhỏ nhất của p 

A.6 B.7 C.9 D.10 

^vBài làm: 

Bài 4.44: Áp dụng BĐT Côsi ta có 


. o Jl -- (x + y + z) 3 

X + y + z > 3^|xyz --——— > xyz 


(x + y + z) 3 

Mặt khác xyz > X + y + z suy ra - ——— >x+y+z+2 


27 


t 3 _ 2 

Đặt t = x + y + z,t>0 ta có > t + 2 <^> t 3 — 27t —54 > 0 <^> (t —ó)(t + 3) >0<^>t>6 

Suy ra x + y + z>6, đẳng thức xảy ra <tí>x = y = z = 2. 

Bài 4.45: Cho a,b,c là các số thực dương. 


, . Ị a“ _ b _ c 11 _ 3 a ồ +b b +c ồ +9 

Chứng minh răng ỉ- 1- -—I- : > 


.6 , 1 6 ,6 


T ~ + ~7 + “ 7 “+ 2l 2 _2 

bc ca ab a b c 


Bài làm 


a 11 a 11 

Bài 4.45: Sử dụng bất đẳng thức côsi ta có -- — I- abc > 2 x h— .abc = 2a 

bc V bc 


.11 


c 

Tương tự ta có ——h abc > 2b 6 , —— + abc > 2c 


11 


ca 


ab 


11 1 11 11 

Từ đó suy ra J —f ——f —— > 2(a 6 + b 6 + c 6 ) - 3abc 

bc ca ab 


Vậy ta chỉ cần chứng minh 2(a 6 + b 6 + c 6 ) -3abc4--— > +b + c +9 


_ 2i 2 2 

a b c 


Hay là 3(a 6 +b 6 +c 6 ) + 


a 2 b 2 c 2 


-6abc >9 


Bây giờ lại sử dụng bất đẳng thức côsi ta được a 6 +b 6 4-c 6 > 3a 2 b 2 c 2 


> r» . r\ r\ 

Do đó ta chỉ cân chứng minh 9a b c + 


a 2 b 2 c 2 


- 6abc >9 


= X4-y4-z. 
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9 6 , ^ 

Đặt t = abc, t > 0 . BĐT trở thành 9t 2 + -- - 6t > 9 

t 2 

Sử dụng bất đẳng thức cô si ta được 

9t 2 + 4 - 6t > 9t 2 + -ị - 3(t 2 +1) = 6t 2 + 4 - 3 > 12 - 3 = 9 ĐPCM. 

t 2 t 2 v ' t 2 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1 

Bài 4.46: Cho X, y, z là số không âm thoatr mãn X 2 + y 2 + z 2 + xyz = 4. Giá trị lớn nhất của p = X + y + z . 

A.3 B.7 C.9 D.l 

^Bài làm: 

Bài 4.46: Từ điều kiện suy ra x,y,z E [ơ;2] . Áp dụng BĐT Côsi ta có: 


27(2-x)(2-y)(2-z)<(2-x + 2-y + 2-z) : 


<^> 27 8-4(x + y + z) + 2(xy + yz + zx)-xyzj < (8-x-y-z) 3 
<^>27 8-4(x + y+ z) + 2(xy+ yz + zx) + Ị^x 2 +y 2 +z 2 )-4 <(8 


<^> 


27 


2 

4-4(x + y+ z) + (x + y+ z) <(8 



Đặt t = x + y + z,t>0 ta có 

« 27(t 2 -4t + 4) < (6-t) 3 <=> t 3 +9t 2 -108 < 0 
•£i> (t —3)(t + ó) < 0 <íí> t < 3 



Suy ra x + y + z<3. 


Bài 4.47: Cho X, y, z là số thực thỏa mãn X 2 + y 2 + z 2 = 2. Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của biểu 
thức p = X 3 + y 3 + z 3 - 3xyz . 

A. minP = -2\fĩ , maxP = 2*^2 . B. minP = -4v/2 , maxP = 4 a/2 .c. 

minP = -3^2 , maxP = 3^2. . D. minP = —5v/2 , maxP = 5^2 .. 


^vBài làm: 

Bài 4.47: Giả thiết của bài toán và p là những đa thức đối xứng ba biến nên ta biểu diễn các đa thức này qua ba đa thức 
đối xứng cơ bản X + y + z, xy + yz + zx, xyz . 

Ta có: X 2 + y 2 + z 2 + 2(xy + yz + zx) = (x + y + z) 2 

X 3 + y 3 + z 3 - 3xyz = (x + y 4- z)(x 2 + y 2 + z 2 - xy - yz - zx). Suy ra: 

(x+ ỵ +z)(2 > + >-; z)J - 2 ) 


(x + y + z)(x 2 + y 2 + z 2 -xy-yz-zx) 


_ _ t 2 -2, 

Đặt t = x + y + z , t > 0 suy ra p = t(2-——) = 




+ 3t 
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ị3 

Ta sẽ đi chứng minh —~— + 3t< 2yỊĨ o t 3 + 4^ > 6t 

Thật vậy theo BĐT côsi ta có t 3 + 4 V 2 = t 3 + 2 V 2 + 2^2 > 3 Ậ 3 .2^.2^Ỉ2 = 6t 
Do đó p < 2 V 2 . Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi t = V 2 . 

Ta có p = 2^2 chẳng hạn khi X = V 2 , y = z = 0 , p = — 2 V 2 chẳng hạn khi X = —yfĩ , y = z = 0 , 

Vậy minP = —2yfĩ , maxP = 2*JĨ . 

Nhận xét: 

1) Việc chúng biết phải đi chứng minh + 3t < 2*JĨ là do chúng ta dự đoán được dấu bằng xảy ra tại biên. 

2) Ta có mọi đa thức đối xứng ba ẩn luôn biểu diễn qua được các đa thức đối xứng so cấp 

a = x + y + z;b = xy + yz + zx;c = xyz. Hơn nữa giữa ba đa thức đối xứng sơ cấp này luôn có sự đánh giá qua lại giữa 

chúng, cụ thể a 2 > 3b > 9ĩỊcF . Với bài toán trên từ giả thiết ta có: a 2 - 2b = 2 <^> b = 2 tức là ta đã thay thế b bởi a 

do đó khi biểu diễn p = X 3 + y 3 + z 3 - 3xyz thì chỉ còn hai biến là a và c. Mặt khác ta luôn đánh giá được c qua a (hoặc a 
qua c) và lúc đó trong p chỉ còn một biến là a hoặc c. 

Bài 4 . 48 : Cho X, y, z e ( 0 ; 1 ) và xyz = (1 — x)(l - y)(l - z). Tìm giá trị nhỏ nhất của p = X 2 + y 2 + z 2 


A.| 

4 


B.l 


C.2 


D.3 


^SkBài làm: 


Bài 4.48: Ta có xyz = (1 — x)(l - y)(l - z) <^> 1 - (x + y + z) + xy + yz + zx = 2xyz 
<^> X 2 + y 2 + z 2 = 2 - 2(x + y + z) + (x + y + z) 2 - 4xyz 


Áp dụng BĐT côsi ta có 


' x+y+z' 


V 


> xyz nên 




X 2 +y 2 +z 2 > 2-2(x + y+ z) + (x + y+ z) -4 


Đặt t = x + y + z thì 0<t<3. Khi đó: 


/ t , \ 3 

2 . [ x + y+ z' 


V 




X 2 +y 2 +z 2 +t z -2t + 2 = -^-(2t-3) z (—-t) + ->- 

J 27 27 4 4 4 

3 1 

Đăng thức xảy ra khi t = — hay X = y = z = — . ĐPCM 


4 _ 1 ... ..,.15 . 3 3 


r 

Cho X, y G R và X, y > 1. Tìm giá trị nhỏ nhât của p = 


(x> + y*)-(*’ + y=) 

(X-Íxy-1) 


Đặt t = X + y; t > 2 . ta có xy < 


r 
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3 2 / \ 2 

p = ——---- - Do 3t-2 > 0 và -xy > -— nên ta có 

xy-t + 1 4 


t 3 2 t (3t-2) 


p> 


t ^ 4 

= t-2 + ——+ 4 > 8 


V 


-t + 1 


t-2 


t-2 


minP = minf(t) = f(4) = 8 đạt được khi 

(2;+oo) 


x + y = 4 
xy = 4 




X = 2 
y “ 3 


_ f _ jr 9 

Bài 4.49: Cho các sô thực X, y thỏa X ^ -2y. Tìm giá trị nhỏ nhât của biêu thức : p = 


(2x 2 + 13y 2 - xy) 2 - 6xy + 9 
(x + 2y) 2 


A.5 


B.2 


C.3 


D.6 


^SkBài làm: 

Bài 4.49: Áp dụng BĐT côsi ta có 


p > 6(2x 2 + I3y 2 - xy) - 6xy 6 2x2 + I3y 2 - 2xy 6 Q 


(x + 2y)' 


(x + 2y)' 


Rõ ràng y ^ 0 ta có Q = 


2t 2 -2t + 13 


X 

(t + 2)" ' t = Ỹ 


Xét Q-l = v ’ >0=>Q>1=>P>6 

(t + 2) 2 


Suy ra min p = 6 


X = ±3, 


y = ±* 


28 


28 


Bài 4.50 Cho a,z?,c là ba sô thực không âm có tông băng 3. Tìm giá trị lớn nhât của : p = a + ab + 2abc 


A.5 


B.ị 

2 


C.3 


D.6 


^SkBài làm: 


jr 9 

Sử dụng bât đăng thức AM-GM dạng xy < 


b-yý 


ta có 




b + 2abc = 2a.b 


c + _ 

2y 


b + c + 


< 2a. 


V 


f _ , l ^ 2 

3-a + — 




- 2a. 


V 




a(7-2a) : 

8 


Do đó, chứng minh sẽ hoàn tất nếu ta chỉ ra được 
a + - 2 ^ (4 - a)(2a - 3) 2 >0 (Luôn đúng với 0 < a < 3). 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


, , t , ? v t ?11 w 1 (3 1 

Dâu đăng thức xảy ra khi và chỉ khi (a, b, c) = ,\,— 

V 2 2 






DẠNG 4: sử DỤNG BẤT ĐẲNG THỨC PHỤ. 

1. Phương pháp giải. 

Điều quan trọng dạng toán này là cần phát hiện ra đuợc bất đẳng thức phụ. Bất đẳng thức phụ có thể là những BĐT cơ 
bản đã có hoặc là chúng ta từ đặc điểm của BĐT cần chứng minh chúng ta dự đoán và đua ra BĐT phụ từ đó vận dụng vào 
bài toán. 

2. Các ví dụ minh hoa. 

Ví dụ 1: Cho a,b,c là số dương. Chứng minh rằng: 


, a b c a + b + c 
a) 7T + -T + -r^ 

b c a abc 


b) 


—-——--—b —----—f —----— < —— 

a 3 + b 3 + abc b 3 + c 3 + abc c 3 + a 3 + abc abc 


Lời giải 

Trước tiên ta chứng minh a 3 +b 3 > a 2 b + b 2 a 


BĐT tương đương với a 3 + b 3 - a 2 b - b^a > 0 « ã z (a - b) + b z (b - a) > 0 
»(a - b) 2 (a + b) > 0 (đúng với mọi a > 0, b > 0 ) 


a 3 + b 3 > a 2 b 4- b 2 a. Đẳng thức xảy ra khi a = b 


a) Ta có a 3 + b 3 > a 2 b + b 2 a <^>-% + -Ị->-^- + -Ị- 

b 3 a 2 b 2 ab 

TT , __b , 111 c 1 1 1 

Hoàn toàn tương tự ta có + 


c 3 b 2 c 2 bc a 3 c 2 a 2 ac 

_a b c 1 1 1 

Cộng ve với ve rút gọn ta được — + — + - 

b c a a b c 

TT a b c ^ a + b + c .c 1 

Hay -——, đăng thức xay ra khi a = b = c . 


b 3 c 3 a 3 


abc 


b) Theo bài toán trên ta có : a 3 +b 3 > a 2 b + b 7 a = ab(a + b) 


1 1 c 

a 3 + b 3 + abc > ab(a + b + c) =—-— < ———— -- = —-————-- 

a + b + abc ab(a + b + c) abc(a + b + c) 


__^ 1 ^ a 1 b 

Tương tự : —----— < —————--; —----— < ———— -- 

b + c + abc abc(a + b + c) c + a + abc abc(a + b + c) 
Cộng ba BĐT trên lại với nhau ta có đpcm. 

Đẳng thức xảy ra khi a = b = c . 

Ví dụ 2: Cho a,b là các số thực. Chứng minh rằng: 

a) 3(a + b +1) +1 ^ 3ab . 

b) 64a 3 b 3 (a 2 +b 2 ) 2 <(a + b) 6 
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Lời giải 


/ r 9 

a) Ap dụng bât đăng thức ab < 


í 


a + b 




V 2 , 


nên ta chứng minh 3(a + b +1) 2 +1 > ^ (a + b) 2 (*) 


Thật vậy : (*) <=> 12(a 4- b) 2 + 24(a + b) +16 > 3(a + bý 


o 9(a + b) 2 + 24(a + b) +16 > 0 <=> (3a + 3b + 4) 2 >0 (đúng) ĐPCM 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = - — 
b) Dễ thấy bất đẳng thức đúng khi ab < 0. 


Xét ab > 0 . Áp dụng BĐT ab < 


( 


a + b 


4 2 


V 2 , 


ta có 


64a 3 b 3 (a 2 +b 2 ) 2 = 16ab|^2ab(a 2 +b 2 ) 


í 


<16 


a + b 


y 2 


V 2 , 


2ab + (a 2 +b 2 ) 


-|2 



Suy ra 64a 3 b 3 (a 2 +b 2 ) 2 <(a + b) 6 
Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b . 

Ví dụ 3: Cho a là số dương và b là số thực thỏa mãn a 2 +b 2 = 5. 

Tìm giá trị nhỏ nhất của p = + a + ^ - 2b . 

a 

Lòi giải 

Áp dụng bất đẳng thức (a 2 + b 2 ^c 2 + d 2 ) > (ac + bd) 2 (*), dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi ad = bc . 

Ta có (a 2 +b 2 )(l + 4) = 25>(a + 2b) 2 «>a + 2b<5 
Suy ra —2b > a - 5 

2a +a + l 1 2a +a + l 1 1 

Do đó p =---2b >--— + a-5 = 3a + - + ---5 (1) 

a a a a 

Áp dụng BĐT côsi ta có a + —>2,a + a + -^->3 

a a 


Do đó 3a + — + T > 5 (2) 
a a 

Từ (1) và (2) suy sa p > 0 . Đẳng thức xảy ra khi a = 1, b = 2. 

Vậy minp =0 <^>a =1, b =2 . 

Nhận xét: Bất đẳng thức (*) là bất đẳng thức Bunhiacopxki cho bốn số. Ta có thể tổng quát bất đẳng thức Cho 2n số 
a 1/ a 2/ .. / a n/ b 1 ,b 2/ ... / b n . Khi đó ta có bất đẳng thức 

(a 1 b 1 + a 2 b 2 +... + a n b n ) < (a^ + n 2 +... + a n )(b^ + b 2 +... + b n ). 

Ví dụ 4: Cho a, b, c dương thỏa mãn a + b + c = 3 . Chứng minh rằng 
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3 1 3 3 

x a b c _ 
a) 3 

bc ca ab 


1 1 1 . 0,0 0 
b) a + b + c 

a b c 
Lời giải 

a) Áp dụng BĐT a 2 + b 2 + c 2 > ab + bc + ca này hai lần ta có : 

a 4 +b 4 +c 4 =(a 2 ) 2 +(b 2 ) 2 +(c 2 ) 2 >a 2 b 2 +b 2 c 2 +c 2 a 2 = (ab) 2 +(bc) 2 +(ca) 2 > 

> ab.bc + bc.ca + ca.ab = abc(a + b + c) = 3abc (vì a + b + c = 3 ) 

a + b + c _ a b c _ 

Suy ra - - -> 3 hay 3 ĐPCM. 


abc 


bc ca ab 


Đẳng thức xảy ra <=^ a = b = c 

1111113 

b) Áp dụng a 2 + b 2 + c 2 > ab + bc + ca ta có + = 


a b c ab bc ca abc 


Do đó ta cần chứng minh —> a 2 + b 2 + c 2 <^> abc (a 2 + b 2 + c 2 ) < 3 (*) 

abc v J 


Lại áp dụng (a + b + c) 2 > 3(ab + bc + ca) (ví dụ 1) ta có 

, .2 / \ (ab + bc + ca) 

(ab + bc + caJ > 3abc(a + b + c j abc < -—-— (**) 


/ <r 9 

Ap dụng bât đăng thức abc < 


( a + b + c^l 


V 


và (**) ta có 




, „ , (ab + bc + ca ) 2 (a 2 + b 2 + C 2 Ì 1 

abc(a 2 +b 2 +c 2 )<'- ; - 1 


< - 
9 


^(a + b + c) 2 ^ 


V 


Vậy BĐT (*) đúng nên BĐT ban đầu đúng. ĐPCM.. 
Đẳng thức xảy ra <^> a = b = c . 

Ví dụ 5: Cho a,b,c là số dương. Chứng minh rằng 


= 3 


) 


a) 


+ 


1 1 , 111 , 

+ —-—<4(-+^+-) 


2a + b + c 2a + 2b + c a + b + 2c 4a b c 


^1.1.1^ 1 1 1 
b) —-— + —-— + ——- >---+---+ 


a + 3b b + 3c c + 3a 2a + b + c a + 2b + c a + b + 2c 
lời giải 

Áp dụng BĐT Côsi cho hai số thực không âm ta có: 
a + b > 2v/ab 

^ 11 _ /í 1 

(a + b)(— + Ị) > 2 ^ãb .2 . 14 - = 4 

a b V ab 


1, 1 n 1 
- + f >2 

a b V ab 


1 1 . 4 , 

Suy ra — + — >-— (*). Đăng thức xảy ra <^> a = b 

a b a + b 
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a) Áp dụng BĐT (*) ta có: 

1 1 1,11,1 ,2 11, 

—---— -——— -— ^ —- ( —I-) ^ —— (—f -—I—) 

2a + b + c (a + b) + (a + c) 4a + b a + c 16 a b c 


Tương tự ta có 


11 , 2,1 


11,11 


a + 2b + c 16 a b c a + b + 2c 16 a b c 


Cộng ba BĐT trên ta có được đpcm. Đẳng thức xảy ra <^> a = b = c 
b) Áp dụng BĐT (*) ta có: 

1.1.4 2 

-7—I-I-—---—---. 

a + 3b a + b + 2c 2a + 4b + 2c a + 2b + c 
Tương tự 


“-I---—-"-/-1-■-^-■- 

b + 3c 2a + b + c a + b + 2c c + 3a a + 2b + c 2a + b + c 

Cộng ba BĐT trên ta có đpcm. Đẳng thức xảy ra <=> a = b = c . 

Ví dụ 6: Cho a, b, c dương thỏa mãn a 4- b 4- c = 1. Chứng minh rằng 

X a b c 3 
a) —V + -^—<-. 

1+a 1+b 1+c 4 


> 


1 1 1 1 _ 

b) —— -- + -^ + -— + — >30 

a 2 + b 2 4- c 2 ab bc ca 
Lời giải 

Áp dụng BĐT Côsi cho ba số thực dương ta có : 


a + b + c > 3^/abc 

1 , 11.0 1 

- + f+ ->3-7= 
a b c ịịabc 


111 t _ 1 

(a + b + c)(— + -- + —)> 3^/ãbc .3 = = 9 

a b c ựabc 


111 9 7 

Suy ra - + --- (*). Đăng thức xảy ra <=> a = b = c 

abca + b + c 

_ a + l-l , b + 1-1 , c + 1-1 3 

a+1 b+1 c+1 4 

,.0/1 . 1 . 1 X 3 1 , 1 , 19 

<^> 3 — (-— + --— H-—) ^ — <^>-— + --— H-— ^ — . 

a+1 b+1 c+1 4 a+1 b+1 c+1 4 


, , . . . 1 1 1 

Áp dụng BĐT (*) ta có —-—I—-—I—— > 


= ^ đpcm. 


a+1 b+1 c+1 a+b+c+3 4 


, 1 
Đăng thức xảy ra <=^>a = b = c = — . 


r , ... 1 1 1 

b) Áp dụng BĐT (*) ta có : — + — + — > 


ab bc ca ab + bc + ca 


a 2 + b 2 + c 2 ab bc ca a 2 + b 2 + c 2 ab + bc 4- ca 


111 
+ — + — + —> 


2 , „2 


+ 


a 2 4- b 2 + c 2 ab + bc + ca ab + bc + ca ab + bc + ca 


+ 


+ 


4- 


7 
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1 - 1 7 

Mặt khác : ab + bc + ca < ^(a + b + c) —7- 

3 3 ab + bc + ca 


>21 


1 . 1 . 1 . 9 

—— -- + —— -{-—— - > ———- - —-—-— - 

a 2 + b 2 + c 2 ab + bc + ca ab + bc + ca a 2 + b 2 + c 2 + 2(ab + bc + ca) 


= 9 


Suy ra : 


1 1 1 1 

+ ^- + -^ + —>9 + 21 = 30 đpcm. 


a 2 + b 2 + c 2 ab bc ca 


, 1 1 
Đăng thức xảy ra o a = b = c = ^ 


12 3 

Ví dụ 7: Cho a,b,c là các số thuộc [ơ;l] thỏa mãn —--1-—-h 


4a 4 +5 4b 4 +5 4c 4 +5 7 


Tìm giá trị lớn nhất của p = ab 2 c 3 
Lòi giải 

Ta chứng minh bất đẳng thức sau 


1 1 ^ 2 

Với x,y thuộc [0,11, ta luôn có —— 7 —- + -— 7 —— < - —— —— 
y 4x 4 +5 4y 4 +5 4x 2 y 2 +5 


(*) 


Thật vậy, BĐT (*) 


<=> (2x 4 + 2y 4 + 5) (4x 2 y 2 + 5 ) < (ềx 4 + 5)(ềy 4 + 5 ) 

<=> 8x 4 y 4 - 10x 2 y 2 + (x 4 + y 4 ) (5 - 4x 2 y 2 ) > 0 

o (5 - 4x 2 y 2 )(x 2 - y 2 ) 2 > 0 (đúng với X, y e [0,1]) 
Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi X = y . 


Áp dụng BĐT (*) ta có: 


1 . 1.2 

+ —-— < 


1 , 1.2 

+ —-— < 


4a 4 +5 4c 4 +5 4a 2 c 2 + 5' 4b 4 + 5 4c 4 +5 4b 2 c 2 +5 


112,2 2 ,4 

Suy ra —:-1-:-1-:-< ——-1-< 


4a 4 +5 4b“+5 4c 4 +5 4a 2 c 2 +5 4b 2 c 2 +5 4abc 2 +5 


(1) 


1 1 

Và —-— + -< 


1 1 
-— + -< 


4b 4 +5 7 b^ 'c 4 + 5 7 a 

s s 


1 , 1 2 
Suy ra —:-^-:-h — < 


2 2 
--+-— 


< 


4b 4 +5 4c 4 +5 7 b 2 , c . c 2 , _ , bc 

4l.—= + 5 4.^= + 5 4-7= + 5 

v/2 s -ã 


( 2 ) 


Ta lại có 


+ 


< 


8 


4abc z +5 4 bc |ab 2 c 3 

ả 4 iựf +5 


(3) 


Từ (1), (2) và (3) ta có —-— + —-— + —-— + -< 


8 


4a +5 4b +5 4c 4 +5 7 labV 

4.4—7=- +5 




r 


/V 


/V 


GIAO VIEN MUA riLE WORD LIEN HẸ 0946798489 


52 





























































NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


_ r r 

Kêt hợp giả thiêt suy ra 


4.. 


8 _ 8 

ỊabV, c 7 
+ 5 


ab 2 c 3 < 


•ẵ 


%/2 


, X ? ,/r 

Dâu băng xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = fip 


1 1 
Vậy maxP = — khi và chỉ khi a = b = c = ỉ p 

16 VỈ 2 

3. Bài tâp luyên tâp. 

Bài 4.50: Cho a, b, X, y E R. Chứng minh bất đẳng thức sau: 
Va 2 +x 2 + ựb 2 +y 2 > ^/(a + b) 2 +(x + y) 2 


( 1 ) 


Bài làm: Bình phương 2 vế ta được: (1) <=> Ậa 2 + b 2 )(x 2 + y 9 ) > ab + xy (*) 

• Nếu ab + xy < 0 thì (*) hiển nhiên đúng. 

• Nếu ab + xy > 0 thì bình phương 2 vế ta được: (*) <=> (bx-ay) 2 > 0 (đúng). 
Áp dụng chứng minh các bất đẳng thức sau: 

a) Cho a, b > 0 thoả a + b = 1. Giá trị nhỏ nhất của p = ^1 + a 2 + ^1 + b 2 . 


A.y/5 


B.l 


C.3 


1 X , ' , , 2 1 L 2 1 

b) Tìm giá trị nhỏ nhât của biêu thức p = Ja + —- + Jb + — . 

b 


A. 


17 


B.y/ĩỹ 


c.l 


r 

c) Cho X, y, z > 0 thoả mãn X + y + z = 1. Tìm giá trị nhỏ nhât của 


p = Jx 2 +-L + 


X 


2 , 1 , 1 2 , 1 
y + 2 +J Z + 


2 ' Aí“ ' 2 

y V z 


A.x/82 


B.x/Ĩ2 


c.l 


d) Cho X, y, z > 0 thoả mãn X + y + z = x/3 . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: 
p= x/223 + X 2 + Ự 223 + y 2 + x/223 + z 2 . 


A. x/2010 


B.2010 


C.232 


^SkBài làm: 


Bài 4.50: Bình phương 2 vế ta được: (1) <=> Ậả +b 9 )(x 2 + y 9 ) > ab + xy (*) 

• Nếu ab + xy < 0 thì (*) hiển nhiên đúng. 

• Nếu ab + xy > 0 thì bình phương 2 vế ta được: (*) o (bx-ay) 2 > 0 (đúng), 
a) Sử dụng (1). Ta có: ^1 + a 2 +Y/l + b 2 > ^(l + l) 2 +(a + b) 2 =n/5. 


D.4 


D.54 


D.4 


D.12 
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b) Sử dụng (1). p > 


r 

(1 Ư 

2 

r 

f 4 'ì 

J(a + b) + 

- + — 

-t 

ỉ(a + b) + 

La + b J 

'va b) 

\ 


= VĨ7 


Chú ý: — + 1 > —(với a, b > 0). 
a b a + b 

c) Áp dụng (1) liên tiếp hai lần ta được: 


ỉx 2 + 


+ 


2 1 2 1 

y + 4 + J z + 4 ^ 


y 


(x + y + z) 2 + 


(11 iY 

—+ —+ - 

l x y Z J 


( 


(x + y + z) 2 + 


Y 


_ , 111 
Chú ý: - + - + -> 


(x+y+z) 
9 




X y z x + y + z 


(với X, y, z > 0). 


d) Tương tự câu c). Ta có: p > Ậsựĩĩs ỷ + (x + y + zf = ựĩõĩõ 


> 


Bài 4.51: Cho a,b dương. Chứng minh —+ — > — (1). 


a b a + b 


Ap dụng chứng minh các BĐT sau: 


111 _ 

a) - + 7- + - > 2 

a b c 


í 




+ 


+ 


va+b b+c c+ay 


; với a, b, c > 0. 


_ 1 1 1 ^ „ 
b) ——>2 


( 


+ 


+ 




a + b b + c c + a v2a + b + c a + 2b + c a + b + 2cy 


với a, b, c > 0. 


1 ^ t T 1 1 1 . 1 1 1 

c) Cho a, b, c > 0 thoả — + — 4- - = 4. Chứng minh: —---1-—-1--—— < 1 

a b c 2a + b + c a + 2b + c a + b + 2c 

lx ab bc ca a + b + c ,. , ^ 

d) —— + —— + —— <-—-—; với a, b, c > 0. 


a+b b+c c+a 


e) Cho x,y,z dương thoả mãn x + 2y + 4z = 12 . Chứng minh: -4 + —t- ^ xz 

x + 2y 2y + 4z 4z + x 

f) Cho a, b, c là độ dài ba cạnh của một tam giác, p là nửa chu vi. Chứng minh 


<6 


77 111^ 
răng:-I-— H-> 2 

p—a p—b p—c 


Bàỉ làm 


f 1 1 1) 

- + — + - 

Va b c ) 


_.,.V 11 4 1 1 4 1 1 4 

Bài 4.51: a) Áp dụng (1) ba lần ta được: —+ + > 


a b a+b b c b+c c a c+a 


Cộng các BĐT vế theo vế ta được đpcm. 

b) Tương tự câu a). 

. 1 1 1 

c) Ap dụng a) và b) ta được: — + — + - > 4 

a b c 


í 


111 
+-+ 


X 


v2a + b + c a + 2b + c a + b + 2cy 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


1 lí 1 1^1 
d)Theo(l): —V < 4 - + 4 
a + b 4va b J 


lí 1 lV. ab „ 1, , , 

<=> r7T^7(a + b). 

a + b 4 


Cùng với các BĐT tương tự, cộng vế theo vế ta được đpcm. 

e) Áp dụng câu d) với a = X, b = 2y, c = 4z thì a + b + c = 12 đpcm. 

f) Nhận xét: (p - a) + (p - b) = 2p - (a + b) = c . 

. 4 11^ 4 4 

Ap dụng (1) ta được:-1-— > ---—--— = — . 

p-a p-b (p-a) + (p-b) c 

Cùng với 2 BĐT tương tự, cộng vế theo vế, ta được đpcm. 

.111 9 

Bài 4.52: Cho a,b,c là sô dương. Chứng minh - + f - (1). 


a b c a + b + c 


Ap dụng chứng minh các BĐT sau: 


( 1 1 1^3 

a) (a 2 +b 2 +c 2 ) —4- + -—-—h >4(a + b + c) với a,b,c dương 

va+bb+cc+ay2 

a b c 3 

b) —— + —— + —— < — .Với a,b,c dươngthoả a + b + c = 1. 

a+1 b+1 c + 1 4 

1 1 1 

c) - —1- — r -— -h - > 9 . Vởi a,b,c dương thỏa mãn a + b + c<l 


d) 


a +2bc b +2ac c +2ab 
1 2009 

———-— + —-— 7 —-> 670 .Với a, b, c dương thỏa mãn a + b 4- c = 3 

a + b + c ab + bc + ca 


Bài làm 


Bài 4.52: Ta có: (1) o (a + b + c) 


(1 1 1^1 

—+ —+ - 

va b cy 


> 9 . Dễ dàng suy từ BĐT Cô-si. 


, _ ^ 111^ 9 

a) Ap dụng (1) ta được: -— 4- -1-> ———-- 

a + bb + cc + a 2(a + b + c) 


T7rT _ 9(a 2 +b 2 +c 2 ) 3 3(a z +b"+c z ) ^ 3 

VT > 4- —4 --^ = 4«— -7--- > 4(a + b + c) 

2(a + b + c) 2 a + b + c 2 


2 .12 , 2 


Chú ý: (a + b 4- cỴ < 3(a 2 + b 2 + c 2 ). 

b) Để áp dụng (1), ta biến đổi p như sau: 

_ x+1-1 y+1-1 z+l-l 

p = ——— + ^-—— + ——— = 3- 


í 


x + 1 


y + 1 


z + 1 


V 


111 ^ 

-1-1- 

x+1 y+1 Z+1 


Ta có: 


111 9 9 

-T ^-T "I-— — - — — 

x+1 y+1 Z+1 x+y+z+3 4 




9 9 3 

= 4 • Suy ra: p < 3-4 = 4 

4 4 


>9. 


9 9 

c) Ta có: p > ———-—— --——— = -4—— 

a 2 + 2bc + b 2 4- 2ca + c 2 4- 2ab (a + b + c) 

d) Ta có ——4--- + ——4-4- ——4-> ———--— -—ị —— -- = -——— 

a +b +c ab + bc + ca ab + bc + ca a +b +c +2(ab + bc + caj 4 + b + c) 


>1 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


và 3(ab + bc + ca) < (a + b + c) 2 nên 2007 -> 3.2007 > 669 

ab + bc + ca (a + b + c) 


9 

Đăng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = 1 


Bài 4.53: Cho a,b,c > 0 và abc = 1 . Chứng minh rằng 


a 5 + b 5 + ab b ồ + c ồ + bc c ồ + + ac 


ab bc ca 

—+ — —Ìt-+ — - <1 


.5 , 


5 , ^5 


Bài làm 


Bài 4.53: Ta có : a 5 +b 5 > a 3 b 2 +b 3 a 2 = a 2 b 2 (a + b) => ã ò + b ồ +ab > ab 


5 , 1 5 


a + b + c 


ab ^ ab c 

——-1.-<-— -= . 

a 5 +b 5 +ab , a + b + c a + b + c 

ab-— 


^ bc a ca b 

Tương tự : — —-— < -; — 7 --<--- 

b +c +bc a + b + c c +a +ac a + b + c 


Cộng ba BĐT này lại với nhau ta có đpcm. 


_ _ r f > > r 9 

Bài 4.54: Cho ba sô thực không âm a, b, c và không có hai sô đông thời băng không. Tìm giá trị nhỏ nhât của biêu thức 


^ a b c 
b+c c+a a+b 


Ịab + bc + ca 

2 . 12 . _2 
a + b +c 


A. minP = 6 


B. minP -7 


C. minP = 8 


D. minP = 12 


_ _ f 

Bài 4.54: * Trước tiên, ta sẽ chứng minh kêt quả sau: 


a b c a 2 +b 2 +c 2 
+ ^ + ^> — — (1) 


b + c c + a a + b ab + bc + ca 


r 9 > ^ ^ 

Nhân hai vế của (1) với ab + bc + ca, và để ý rằng .(ab + bc+ca) = [a(b +c) +bc] = a 2 + 


b + c 


b + c 


abc 
b + c 


Dễ thấy khi đó, (1) trở thành a 2 + — —I- b 2 + + c 2 + ——— > a 2 + b 2 + c 2 


abc , 2 abc 


b + c 


c + a 


a + b 


í 


Hay abc 




V 


--1-1-— 

b+c c+a a+b 


> 0 (hiển nhiên đúng). Điều phải chứng minh. 


) 


a 2 _|_ 

* Quay trở lại bài toán, sử dụng kết quả trên, ta suy ra p > —-—^-h 

ab + bc + ca 


Ịab + bc + ca ,2 

2 1 2 2 “ ^ + 
a +b +c 


t 


với t = 


a 2 +b 2 +c 2 
ab + bc + ca 


Với cách đặt trên, dễ dàng suy ra t > 1 


Vậy ta sẽ tìm giá trị nhỏ nhất của f(t) = t 2 + — với t > 1. 


t 


í , ___ , /iN , . 2<Jl ^ 2-S 2<Jl „ 

Áp dụng BĐT côsi ta có f(t) = t 2 + — + — > 3ỉlt 2 . — . — = 6 


t t 


t t 


Đẳng thức xảy ra khi t = hay a = b>0, c = 0 hoặc các hoán vị tương ứng. 


Vậy minP = 6 khi và chỉ khi a = b>0,c = 0 hoặc các hoán vị tương ứng. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


c. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM TỔNG HỢP 


TỔNG HỢP LẦN 1 


Bài 1. 


Bài 2. 


Bài 3. 


Bài 4. 


Bài 5. 


Bài 6. 


Bài 12. 


Nếu a > b và c > d. thì bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 
A. ac > bd. 


B. a-c >b-d 


c. a-d >b-c 


D. -ac > -bd 


Nếu m > 0, n < 0 thì bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 
A. m > -n. 


B.n-m < 0 . 


c. -m > -n. 


D. m - n < 0 


' r iT /T ? 

Nêu a,b và c là các sô bât kì và a > b thì bât đăng nào sau đây đúng? 


A. ac > bc . 


B. a 2 < b : 


c. a + c > b + c 


D. c-a > c-b 


r r 9 

Nêu a > b và c > d thì bât đăng thức nào sau đây luôn đúng? 


a b 

A. - > — 

c d 


B. a-c >b-d 


c. ac > bd 



Bất đẳng thức nào sau đây đúng với mọi số thực a? 

A. 6a>3a. B. 3a>6a . c. 6-3a>3-6a. 

Nếu a,b,c là các số bất kì và a < b thì bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 


D. ó + a > 3 + a 


A. 3a + 2c < 3b + 2c . 


B. a 2 < b 2 . 


c. ac > bc . 


D. ac < bc . 


Bài 7. Nếu a>b>0 , c>d>0 thì bất đẳng thức nào sau đây không đúng? 


A. ac > bc 


B. a-c >b-d 


c. a 2 > b : 


D. ac > bd 


Bài 8. Nếu a > b > 0, c > d > 0. thì bất đẳng thức nào sau đây không đúng? 


A. a + c > b + d. 


B. ac > bd. 


c.i>Ị 

c d 


_ n d 
D. — > — 

b c 


Bài 9. Sắp xếp ba số + n/Ĩ3 , \Ịl9 và v/3 + ^/l6 theo thứ tự từ bé đến lớn thì thứ tự đúng là 


A. SỈĨ9 , S-+ -Jĩẽ> , 'Ỉồ + s/Ĩ3 . 

c. n/Ĩ9,+ ?Ĩ3 , S-+ ■ 


B. s + s/Ĩ6 , ^ÍĨ9 , ^Ỉ6 + ^JĨ3 . 
D. sỊẽ + sỊĨ 3 , s + yỊĩẽ , ?Ĩ9 . 


Bài 10. Nếu a + 2c > b + 2c thì bất đẳng thức nào sau đây đúng? 


A. -3a > -3b. 


B.a 2 > b : 


c. 2 a > 2b . 


n 11 
D. — < -- 

a b 


Bài 11. Nếu 2a > 2b và —3b < —3c thì bất đẳng thức nào sau đây đúng? 


A. a < c 


B. a > c 


c. -3a > -3c 


D. a > c 


Một tam giác có độ dài các cạnh là l,2,x trong đó X là số nguyên. Khi đó, X bằng 
A.l . B.2 . c. 3 . D. 4 . 

KHÔNG ĐÁP ÁN 

Bài 13. Với số thực a bất kì, biểu thức nào sau đây có thể nhận giá trị âm? 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


Bài 14. 

Bài 15. 

Bài 16. 

Bài 17. 

Bài 18. 

Bài 19. 

Bài 20. 

Bài 21. 

Bài 22. 

Bài 23. 

Bài 24. 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


A. a + 2a + 1 


B. a + a + 1 


c. a 2 - 2a 4-1 


D. a 2 +2a-l 


f <r 9 

Với sô thực a bât kì, biêu thức nào sau đây luôn luôn dương. 


A. a + 2a +1. 


B. a + a +1. 


c. a 2 - 2a + 1 


D. a 2 +2a-l 


Trong các số 3 + \ỊĨ , v/Ĩ5 , 2 + >/3 , 4 
A. số nhỏ nhất là n/Ĩ 5 , số lớn nhất là 2 + \Ỉ3 

c. số nhỏ nhất là yJĨ5 , số lớn nhất là 3 + 


B. số nhỏ nhất là 2 + \Ỉ3 , số lớn nhất là 4 


D. số nhỏ nhất là 2 + \Ỉ3 , số lớn nhất là 3 + yfĩ 


f _ r 9 

Cho hai sô thực a,b sao cho a > b . Bât đăng thức nào sau đây không đúng? 


A. a 4 > b z 


B. -2a +1 < -2b +1 


c. b-a <0 


D. a-2>b-2 


r _ f ? 

Nêu 0 < a < 1 thì bât đăng thức nào sau đây đúng ? 



B. a > — 
a 


c. a > v/a 


D. a 3 > a : 


Cho a,b / c,d là các số thực trong đóa,c^0 . Nghiệm của phương trình ax + b = 0 nhỏ hơn nghiệm của 
phương trình cx + d = 0 khi và chỉ khi 


A b c 
A. — < -- 

a d 


B. — > -7 • 
a d 


(Ại 

d c 



Nếu a + b < a và b - a > b thì bất đẳng thức nào sau đây đúng? 

B. b < a . 


A. ab > 0 . 


c. a < b < 0 . 


D. a > 0 và b < 0 


Cho a,b,c là độ dài ba cạnh của một tam giác. Mệnh đề nào sau đây không đúng ? 

A. a 2 < ab + ac B. ab + bc > b 2 C. b 2 + c 2 < a 2 4- 2bc . D. b 2 + c 2 > a 2 + 2bc 


Cho f (x) = X - X 2 . Kết luận nào sau đây là đúng? 

^ A 1 

A. f(x) có giá trị nhỏ nhât băng — . 


^ # s 19 1 Ẵ 1 w 1 

C. f (x) có giá trị nhỏ nhât băng - — 


t k , 1 

B. f(x) có giá trị lớn nhât băng ị 



Cho hàm số f (x) = 


^x 2 +1 


. Mệnh đề nào sau đây là đúng ? 


A. f(x) có giá trị nhỏ nhất là 0 , giá trị lớn nhất bằng 1. 

B. f (x) không có giá trị nhỏ nhất, giá trị lớn nhất bằng 1 

C. f (x) có giá trị nhỏ nhất là 1, giá trị lớn nhất bằng 2 . 


_ r £ 

D. f(x) không có giá trị nhỏ nhât và giá trị lớn nhât. 


íx + y = 1 

inh 


Với giá trị nào của a thì hệ phương trình \ J có nghiệm (x;y) với x.y lớn nhất 

x-y = 2a-l 



B.a = ^ 
2 


c.a = ~ 
2 


D. a = 1 


Cho biêt hai sô a và b có tông băng 3 . Khi đó, tích hai sô a và b 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


Bài 25. 

Bài 26. 

Bài 27. 

Bài 28. 

Bài 29. 

Bài 30. 

Bài 31. 

Bài 32. 

Bài 33. 

Bài 34. 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


,9 

A. có giá trị nhỏ nhât là — 
5 1 4 


s % ỵ r r Ó 

c. có giá trị lớn nhât là — . 

5 2 

Cho a -b = 2 . Khi đó, tích hai số a và b 
A. có giá trị nhỏ nhất là -1 . 
c. có giá trị nhỏ nhất khi a = b . 

Cho X 2 + y 2 = 1 , gọi s = X + y . Khi đó ta có 


B. có giá trị lớn nhât là — 
6 4 



B. có giá trị lớn nhất là -1 . 


r 

D. không có giá trị nhỏ nhât. 


A. s < -4Ĩ 



B.s > \ỊĨ 


D. -1 < s < 1 


Cho X, y là hai số thực thay đổi sao cho X + y 
A. giá trị nhỏ nhất của m là 2 


C. giá trị lớn nhất của m là 2 . 

^ •? 2 2 
Với môi X > 2 , trong các biêu thức: — , 


2 . Gọi m = X 2 + y 2 . Khi đó ta có: 

B. giá trị nhỏ nhất của m là 4 
D. giá trị lớn nhất của m là 4 


, , —, 4 giá trị biểu thức nào là nhỏ nhất? 

X x + 1 X — 1 2 2 


A. - . 

X 


B. 


x + 1 


C. 


X — 1 


D.4 

2 


^ ọ •» A ọ 1 • Ẵ r 2 o r v 

Giá trị nhỏ nhât của biêu thức X + 3x với xel là: 


A.-I 

2 


B. 


C. 


27 


D. 


81 

8 


^ 9 1 Ẵ Ọ 1 • Ẵ A 2 ^ f t ^ 

Giá trị nhỏ nhât của biêu thức X + 3 X với X G M là: 


A.-Ì. 

4 


B. 

2 


C.o 


D. I 

2 


Giá trị nhỏ nhất củabiểu thức X 2 — 6 X với X G R là 


A. -9 . 


B.-6 . 


C. 0 


D. 3 


Cho biểu thức p = -a + v/a với a > 0 . Mệnh đề nào sau đây là mệnh đề đúng? 

B. Giá trị nhỏ nhất của p là 4 

4 



C. Giá trị lớn nhất của p là 4 

2 


ậ ^ t -r t 

D. p đạt giá trị nhỏ nhât tại a = — 


Giá trị lớn nhất của hàm số f (x) = 


X 2 -5x + 9 


A 

băng 


A. 


11 


B. 


11 


C. 


11 

¥ 


D. 


8 

ĩĩ 


Cho biểu thức f (x) = x/l — X 2 . Kết luận nào sau đây đúng? 

A. Hàm số f(x) chỉ có giá trị lớn nhất, không có giá trị nhỏ nhất. 

B. Hàm số f(x) chỉ có giá trị nhỏ nhất, không có giá trị lớn nhất. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


Bài 35. 

Bài 36. 

Bài 37. 

Bài 38. 

Bài 39. 

Bài 40. 

Bài 41. 

Bài 42. 

Bài 43. 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


c. Hàm số f (x) có giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất. 


D. Hàm số f(x) không có giá trị nhỏ nhất và không có giá trị lớn nhất. 


Cho a là số thực bất kì, p = 


2 a 


a 2 +1 


f ? 

Bât đăng thức nào sau đây đúng với mọi a? 


A. p > -1 


B. P>1 


c. p < -1 


D. p< 1 


Cho Q = a 2 + b 2 + c 2 — ab—bc — ca với a, b, c là ba số thực. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. Q > 0 chỉ đúng khi a, b, c là những số dương. 

B. Q > 0 chỉ đúng khi a,b,c là những số không âm. 
c. Q > 0. với a,b,c là những số bất kì. 


D. Q > 0 với a,b, c là những số bất kì. 


Số nguyên a lớn nhất sao cho a 200 < 3 300 là: 
A. 3. B. 4. 


c. 5 


> r / . r 9 <r 9 

Điên dâu í >, <5 <) thích hợp vào ô trông đê được một bât đăng thức đúng 


A. Nếu a,b dương thì a k Q a-Ị ~k . 

a + b 4 

B. Với a,b bất kỳ 2^a 2 -ab + b 2 )Qa 2 +b : 


- r -m 

c. Nêu a,b,c dương thì 


a b c 
+ —— 4- 


□i 


b+c c + a a+b 
Cho a,b là các số thực. Xét tính đúng-sai của các mệnh đề sau: 


( 


A. 


a + b 




> 


a 2 + b : 


\ L ) z 
B. a + b + 1 > a + b + ab. 
c. a 2 +b 2 +9>3(a + b) + ab. 

Cho hai số thực a,b tùy ý. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 
A. a + b = 


+ 


B. 

a + b 

< c 

1 + 

b 


C. a + b 


< 


+ 


iT N 

Cho hai sô thực a,b tùy ý. Mệnh đê nào sau đây là đúng? 


A. -ab 


< 


B. 


a 

b 


> 


với b ^ 0 


C. Nếu 


< 


b thì a 2 < b : 


D. 


a-b 


> 


-|b| 


Cho hai số thực a,b tùy ý. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

B. a-b 


A. 

a-b 

< c 

ĩ + 

bị. 

c. 

a-b 

_ í- 

1 - 

bị. 


a 


+ 


> 


-|b|. 


f 9 r 

Bât đăng thức nào sau đây đúng với mọi sô thực X ? 


D. 6. 


D. 


a + b 


> 


+ 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


Bài 44. 


Bài 45. 


Bài 46. 


Bài 47. 


Bài 48. 


Bài 49. 


Bài 50. 


Bài 51. 


Bài 52. 


Bài 53. 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


A. 


X 


> X 


B. 


X 


> -X 


c. 


X 


> X' 



r r ĩ _ 9 

Nêu a,b là những sô thực và a < b thì bât đăng thức nào sau đây luôn đúng? 


A. a 2 < b 2 . 


B. — < 7^7 với ab ^ 0 

M 


c. -b < a < b 


D. a < b 


r f 9 

Cho a>0 . Nêu x<a thì bât đăng thức nào sau đây luôn đúng? 


A. 


X 


< a 


B. -X < 


X 


c. 


X 


< 


n 1 1 

D. — > — 


X 


r f ? 

Nêu X < a thì bât đăng thức nào sau đây luôn đúng? 


A. X < —a 


„11 

B. — < — 

X a 


c. - 


X 


< -a 


D. X < a 


Cho a > l,b > 1 . Bất đẳng thức nào sau đây không đúng ? 


A. a > 2v/a-l. 
c. ab<2b%/a-T 


B. ab > 2aVb—1 
D. 2ựb-l <b. 


Giá trị nhỏ nhất của hàm số f(x) = X + — với x>0 là 

X 


A. 4. 


B. 


■ẵ 


c. -ỊÌ 



Giá trị nhỏ nhất của hàm số f(x) = 2x + — với x>0 là 

X 


A. 4>/3 


B. 


c. iS 


D. IsỊẽ 


r r 

Giá trị nhỏ nhât của hàm sô f(x) = 


x , 2 IX 

— H-với X>1 là 


2 X — 1 


A. 2. 



c. 2 \fĩ 


D. 3. 


Cho X > 2 . Giá trị lớn nhất của hàm số f(x) = 


Vx-2 ì 
—-băng 


X 



B. 


•ã 


c. 


?2 


D. 


s 


t Ẵ , Ấ 1 

Giá trị nhỏ nhât của hàm sô f(x) = 2x + — với x>0 là 

X 


A. 2 


B. 


4Ĩ 


c. 4Ỉ 



, . ' v Ấ 1 

Giá trị nhỏ nhât của hàm sô f (x) = 2x + —- với X > 0 là 


X 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


A. 1 


B. 2 


c. 3 


D. 2V2 


Bài 54. Cho a,b,c,d là các số dương. Hãy điền dấu (>,<,>,<) thích hợp vào ô trống 


A. Nếu 7^ > -7 thì 

b d a 


a + b |—| c + d 


< 


c. a 4- b 4- c ^/ãb 4- ^/bc 4- v/ca . 


B. Nếu 4 > ị thì 

b d b 


a + b I—c + d 


> 


D. 2N/ab(>/a 4-N/b)[^2ab + a4-b 


Bài 55. Điền số thích hợp vào chỗ chấm để được mệnh đề đúng 

A. Giá trị lớn nhất của hàm số y = v/x-1 + yj3 — x với 1 < X < 3 là.... 2^/2 khi X = 2 


B. Giá trị nhỏ nhất của hàm số y = 2x 2 -5x4-1 là 


17 5 

—— khi X = 7 

8 4 


Bài 56. Cho a 2 + b 2 + c 2 = 1. Hãy xác định tính đúng-sai của các mệnh đề sau: 


A. ab + bc + ca > 0. Sai 


c. ab4-bc4-ca < 1. Sai 


B. ab + bc 4- ca > - ị . |Đủng 


D. ab + bc 4- ca < 1 .Đủng 


TÔNG HỢP LẨN 2 

Bài 57. Tìm mệnh đề đúng? 

A. a<b^>ac< bc. 

c. a<bvc<d^>ac< bd 

Bài 58. Suy luận nào sau đây đúng 

a > b 


A. 


c. 


c > d 


a > b 
c > d 


ac > bd. 


=^> a-c > b-d . 


,11 

B. a < b => — > 
a b 

D. a < b =^>ac < bc,(c > 0) 


B. 


a > b a b 


c > d c d 


_ , a > b > 0 
D. ị , =7 ac > bd 

c > d > 0 


__ # _ _ _ __ r ọ / \ 2 iT ? 

Bài 59. Bât đăng thức ( m + n) > 4mn tương đương với bât đăng thức nào sau đây 


A. n(m-l) 2 -m(n-l) 2 > 0 

c. Ịm + nỊ 2 +m-n>0. 


B. m 2 +n 2 > 2mn 


2 

D. ím —nj > 2mn 


Bài 60. Với mọi a,b ^ 0 , ta có bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 


A. a-b < 0 . 


B. a 2 -ab + b 2 < 0. 


c. a 2 + ab + b 2 >0 


Bài 61. Với hai số X, y dương thoả xy = 36, bất đẳng thức nào sau đây đúng? 


A. x + y>2?xỹ = 12. 
c. 4xy < X 2 + y 2 . 


B. x + y > 2xy = 72 
D. 2xy < X 2 + y 2 . 


V • <r iT 9 

Bài 62. Cho hai sô X, y dương thoả X + y = 12 , bât đăng thức nào sau đây đúng? 


D. a-b > 0 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


Bài 63. 

Bài 64. 

Bài 65. 

Bài 66. 

Bài 67. 

Bài 68. 

Bài 69. 


Bài 70. 

Bài 71. 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


A. Jxỹ< 6 . 


B. xy < 


/ \2 

' x + y' 


V 


= 36 




c. 2xy < X 2 + y 2 . 


D. -sỊxy >6 . 


f f f ọ ọ 

Cho X, y là hai sô thực bât kỳ thỏa và xy = 2 . Giá trị nhỏ nhât của A = X + y 


A. 2. 


B. 1. 


c. 0 . 


D. 4 


1 I 1 

Cho a>b>0và X = - +a , , y = -— - — Mệnh đề nào sau đây đúng ? 


1 + a + a 


2 ' 


1 + b + b 


A. X > y. 

c. x = y. 


B. X < y. 

D. Không so sánh được. 


Cho các bất đẳng thức: (I)f + ->2 (II) f + - + - > 3 (III) -+ị+-> - ị - (với a, b, c > 0). Bất 

ba bca abc a + b + c 

đẳng thức nào trong các bất đẳng thức trên là đúng? 

A. chỉ I đúng. B. chỉ II đúng. c. chỉ III đúng. D. I, II, III đều đúng. 

Với a,b, c > 0 . Biểu thức p = —^—f —-—I—. Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A. 0 < p < ^ 
2 


b+c c+a a+b 
3 

B. ị<F 
2 


4 

c. ^<P 

3 


D. ^<P 
2 


Cho a, b > 0 và ab > a + b. Mệnh đê nào sau đây đúng ? 


A. a + b = 4 


B. a + b > 4 


C. a + b<4 


D. a + b < 4 


Cho a<b<c<d và X = (a + b)(c + d),y = (a + c)(b + d),z = (a + d)(b + c). Mệnh đề nào sau đây là 
đúng? 

A. x<y<z. B. y<x<z. C. z<x<y. D. x<z<y. 

Với a,b,c,d > 0. Trong các mệnh đề sau đây mệnh đề sai? 

. a , a a+c 

A. 7- < 1 —. 

b b b + c 

B. > 1 > ---— . 

b b b + c 

^ a c a a + c c 

c. < — =>p > — > — . 

b d b b + c d 

D. Có ít nhất hai trong ba mệnh đề trên là sai. 

Hai số a,b thoả bất đẳng thức a 

2 \ 2 ) 


\ 2 


thì 


A. a < b 


B. a > b 


C. a = b 


D. a ^ b 


Cho X, y, z > 0 và xét ba bât đăng thức 


/TX 3 . _ 3 . _3 ^ o /TTX 1.1.1 9 /TTT . X y z 

(I) X + y + z > 3xyz (II) - + — + -< /TTTX 1 y ' 


— (III) — + — + — >3.Bất đẳng thức nào là đúng? 
xyzx + y + z y z X 


A. Chỉ I đúng. 


B. Chỉ I và III đúng. 


C. Chỉ III đúng. 


\ 

D. Cả ba đêu đúng. 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


§2. ĐẠI CƯƠNG VÈ BẤT PHƯƠNG TRÌNH.2 

A. TÓM TẤT LÝ THUYẾT. .2 

1. Định nghĩa bất phương trình một ẩn.2 

2. Bất phương trình tương đương, biến đổi tương đương các bất phương trình.2 

a) Định nghĩa: Hai bất phưong trình (cùng ẩn) được gọi là tương đương nếu chúng có cùng tập nghiệm.2 

b) Định lý và hệ quả:.2 

B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI.3 

DẠNG TOÁN 1: TÌM ĐIỀU KIỆN XÁC ĐỊNH CỦA BẤT PHƯƠNG TRÌNH.3 

1. Phưong pháp giải.3 

2. Các ví dụ điển hình.3 

3. Bài tập luyện tập.5 

DẠNG TOÁN 2: XÁC ĐỊNH CÁC BẤT PHƯƠNG TRÌNH TƯƠNG ĐƯƠNG VÀ GIẢI BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẰNG PHÉP 
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1. Bất phương trình bậc nhất hai ẩn.10 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


§2. ĐẠI CƯƠNG VỀ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 


A. TOM TAT LY THUYET. 


1. Định nghĩa bất phương trình một ẩn 

Cho hai hàm số y = f (x) và y = g(x) có tập xác định lần lượt là D f và D g . Đặt D = D f nD ữ . Mệnh đề chứa biến có một 
trong các dạng f(x)< g(x), f(x)>g(x), f(x)<g( x), f(x) >g(x) được gọi là bất phương trình một ẩn ; X được gọi là ẩn 
sổ" (hay ẩn) và D gọi là tập xác định của bất phưong trình. 

x 0 E D gọi là một nghiệm của bất phưong trình f (x) < g(x) nếu f (x 0 ) < g(x 0 ) là mệnh đề đúng. 

Gỉảỉ một bết phương trình là tìm tất cả các nghiệm (hay tìm tập nghiệm) của bất phưong trình đó. 

Chú ý : Trong thực hành, ta không cần viết rõ tập xác đinh D của bất phưong trình mà chỉ cần nêu điều kiện để X E D . 
Điêu kiện đó gọi là điều kiện xác định của bất phưong trình, gọi tắt là đỉêu kiện của bất phương trình. 

2. Bất phương trình tương đương , biến đổi tương đương các bất phương trình. 

a) Định nghĩa: Hai bất phương trình (cùng ẩn) được gọilà tương đương nếu chúng có cùng tập nghiệm. 

Kí hiệu: Nếu £ l (x)<g 1 (x) tương đưong vói f 2 (x) < g 2 (x) thì ta viết ị (x) < g 1 (x) <e> ị (x)< g (x) 

• Phép biến đổi không làm thay đổi tập nghiệm của phương trình gọi là phép biên đôỉ tương đương. 

b) Định lý và hệ quả: 

Định lý 1: Cho bất phương trình f(x) < g(x) có tập xác định D; y = h(x) là hàm số xác định trên D . Khi đó trên D,Bất 
phương trình đã cho tương đương với bất phương trình sau 


1) f (x) + h(x) < g(x) + h(x) 

2) f(x).h(x)<g(x).h(x) nếu h(x)>0 với mọi xeD 

3) f(x).h(x)>g(x).h(x) nếu h(x) < 0 vói mọi X E D 

Hệ quả: Cho bất phương trình f (x) < g(x) có tập xác định D . Khi đó 

1) f(x)<g(x)<íí>f 3 (x)<g 3 (x) 

2) f(x)<g(x) <=> f 2 (x) < g 2 (x) vói f(x)>0, g(x)> 0, VxeD 
Lưu ý: Khi giải phương trình ta cần chú ý 

• Đặt điều kiện xác định(đkxđ) của phương trình và khi tìm được nghiệm của phương trình phải đối chiếu vói điều 


kiện xác định. 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


• Đối với việc giải bất phương trình ta thường thực hiện phép biến đổi tương đương nên cân lưyu ý tới điêu kiện để 
thực hiện phép biến đổi tương đương đó. 

B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI. 

DẠNG TOÁN 1: TÌM ĐIỀU KIỆN XÁC ĐỊNH CỦA BẤT PHƯƠNG TRÌNH 

1. Phương pháp giải. 

- Điều kiện xác định của bất phưong trình bao gồm các điều kiện để giá trị của f (x), g( x) cùng đuợc xác định và các điều 

kiện khác (nếu có yêu cầu trong đề bài) 

- Điều kiện đẻ biêu thức 

• J(x) xác định là f (x) > 0 


f(x) 


xác định là f (x) ^ 0 


; 1 xác định là f (x) > 0 

W) 


2. Các ví dụ điển hình. 


Ví dụ 1: Tìm điều kiện xác định của phuong trình sau: 


a) x + 


4x 2 -9 


<1 


Ả.X^+7 

2 




2] 


c.x = -| 

2 


D. M 


b) n/4-2x > 


x + 1 


X 2 - 2x -1 


A. 


X < 2 
x^l-^2 


B. 


X > 2 

X ^ 1 — yỊĨ 


c. x<2 


D. x^l-y/ĩ 


Lời giải 


2 9 3 


a) Điều kiện xác định của bất phuong trình là4x - 9 ^ 0 <^> X ^-^<^>x^± — 


b) Điều kiện xác định của bất phuong trình là 


4-2x > 0 


X < 2 I X < 2 


9 ^ ^<=>i , rr <=>i . ITT 

X — 2x —1^0 X ^ 1±n/ 2 x^l —n/2 

V V 


Ví dụ 2: Tìm điêu kiện xác định của bất phương trình sau rôi suy ra tập nghiệm của nó: 
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a) 2x +a/x-3 > 2n/3-x + 3 

b) V-x 2 +4x- 4 < 27 - 3x 3 

c ) >/* + —ịr== < I/ = + 2 

\ lx -2 n/x^2 

d) ^(x-1) 2 (3-4x)-5x>n/4x-3-7 
Lời giải 

a) Điều kiện xác định của bất phưong trình là < 3 0 <^> <; 

3 - X > 0 

Thử vào bất phương trình thấy X = 3 thỏa mãn 
Vậy tập nghiệp của bất phương trình là s = Ị3Ị 


b) Điều kiện xác định của bất phương trình là 


X > 3 
X < 3 


<^> X = 3 


-X 


\ 2 

+ 4x-4 > 0 <^>-(x-2) >0<^>x = 2 


Thay X = 2 vào thấy thỏa mãn bất phương trình 
Vậy tập nghiệp của bất phương trình là s = { 3 } 


c) Điêu kiện xác định của bất phương trình là 


X > 0 X > 0 

_ <£4> < _ <^> X > 2 

x-2 > 0 X> 2 


Vói điều kiện đó bất phương trình tương đương vói n/x < 2 <^> X < 4 
Đối chiếu vói điều kiện ta thấy bất phương trình vô nghiệm. 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = 0 

d) Điều kiện xác định của bất phương trình là I ^ ^ x ) - 0 (*) 

[ 4x - 3 > 0 

Dễ thấy X = 1 thỏa mãn điều kiện (*). 


Nếu x^l thì (*) C4> < 


3-4x > 0 
4x-3 > 0 


<=> < 


x4 

4 

_ 3 
x>- 

4 


<=> X = — 


3 

4 


Vậy điêu kiện xác định của bất phương trình là X = 1 hoặc X = — 


Thay X = 1 hoặc X = — vào bất phương trình thấy đều thỏa mãn. 
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r _ 


Vậy tập nghiệm của bất phưong trình là s = < 1; -Ị >. 


3. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.55: Tìm điều kiện xác định của phưong trình sau: 

V 1 X 

a) —< —;—--- 

x-3 X -6x + 9 

A. x ^3 B. X = 3 c. R 

b) x/x-2 > —V 

x + 2 

A. X > 2 B. X > 2 c. X < 2 

Bài4.55: a) x^3 b) x>2 


D. #\{±3} 


D. X ^ -2 


Bài 4.56: Tìm điều kiện xác định của bất phuong trình sau rồi suy ra tập nghiệm của nó: 
a) 2x + n/2x - 1 > 2 n/1 - 2x +1 


A. 



B. 



c. 



D. x<ị 
2 


b) V-x 2 + X -1 < 2 

A. Vô nghiệm B. R 


c.#\{l} 


D.ff\{±l} 


c) x/x + \Jl — X < x/l — X + 2 
A. 0<X<1 


B. 0 < X < 1 


c. 0 < X < 2 


D. 1 < X < 2 


d) ^(x-l) 2 (2-x)(x-2) > -7 

A. X = 1, X^ 2 B.x^l,x^2 

Bài 4.56: a) x = ị b) Vô nghiệm 


c. M\{v, 2 ) 

c) 0 < X < 1 


D. X = l,x = 2 
d) x = l,x = 2 
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DẠNG TOÁN 2: XÁC ĐỊNH CÁC BẤT PHƯƠNG TRÌNH TƯONG ĐƯƠNG VÀ GIẢI BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẰNG 
PHÉP BIẾN ĐỔI TƯƠNG. 


1. Phương pháp giải. 


Để giải bất phương trình ta thực hiện các phép biến đổi để đưa về bất phương trình tương đương vói phương trình đã 
cho đon giản hon trong việc giải nó. Một số phép biến đổi thường sử dụng 

• Cộng (trừ) cả hai vế của bất phương trình mà không làm thay đổi điều kiện xác định của bất phương trình ta thu 

được bất phương trình tương đương bất phương trình đã cho. 

• Nhân (chia) vào hai vế của bất phương trình vói một biểu thức luôn dương {hoặc luôn âm) và không làm thay đổi 

điều kiện xác định của phương trình ta thu được bất phương trình cùng chiêu (hoặc ngược chiêu) tương đương vói 
bất phương trình đã cho. 

• Bình phương hai vế của bất phương trình (hai vế luôn dương) ta thu được bất phương trình tương đương vói bất 

phương trình đã cho. 

• Lập phương hai vế của bất phương trình ta thu được bất phương trình tương đương vói bất phương trình đã cho. 

2. Các ví dụ minh họa. 


Ví dụ 1: Trong các bất phương trình sau đây,bất phương trìnhnào tương đương vói bất phương trình 3x + l>0 (*) : 


1 1 

a) 3x + l-— > 


x-3 x-3 


, x ^ „ X X 

b) 3x + l + —= > —=== 

V3x + 1 a/3x + 1 


Lời giải 


Ta có 3x + l >0 ox>-7 

3 

1 1 

a) 3x + l-—— >-—— (1) không tương đương 3x + l>0 vì x = 3 là nghiệm của bất phương trình (*) nhưng không là 

X - 3 X - 3 

nghiệm của bất phương trình (1). 


<=^> 3x +1 > 0 « X > - "7 

3 


b) 3x +1 + I > t 

4 3x + l 4 3x + l 

Do đó 3x + l+ . x > x tương đương 3x + l> 0 . 

4 3x + l n/ 3 x + 1 


Ví dụ 2: Không giải bất phương trình, hãy giải thích vì sao các bất phương trình sau vô nghiệm. 


a) 


X 2 +2x 


+ 3 < 0 


, x n/x x + 1 

b) ——i- < 2 

X + 1 n/x 


Lời giải 


a) Ta có 


X 2 +2x 


>0 


X 2 +2x 


+ 3 > 0 do đó bất phương trình vô nghiệm. 


b)ĐKXĐ: x>0. 


GIÁO VIÊN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


6 




































NGUYẺN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


ít_nnr n/x x + l |n/x x + l 

Ap dụng BĐT cosi ta có + — > 2 . _ = 2 

x +1 n/x y x +1 n/x 
Suy rabấtphưong trình vô nghiệm. 

Ví dụ 3: Không giải bất phưong trình, hãy giải thích vì sao các bất phưong trình sau nghiệm đúng vói mọi X . 


a) ự 


X — 1 +x 2 >2x-l 


b) -2— -(x + 1 ) 2 <-^— 

X +1 v ' X +1 


Lời giải 


a) BPT <=> ^ X -1 + x 2 -2x + l>0<^>^x-l + (x- 1) 2 > 0 

Do X -1 > 0, (x - 1) >0 với mọi X nên yị X -1 + (x -1) >0 vói mọi X . 

Vậy bất phuong trình nghiệm đúng vói mọi X . 

b) BPT <^> —(x + l) <0<^>(x + l) >0 (đúng vói mọi x) 


Vậy bất phuong trình nghiệm đúng vói mọi X . 


Ví dụ 4: Bạn Nam giải bất phuong trình 


x + 1 


> X —1 nhu sau 


\ 2 / \ 2 

Bất phuong trình tuong đu ong vói ( x + l) ; >(x-l) 

<^>x 2 +2x + 1>x 2 -2x + 1<^>4x>0<^>x>0 
Vậy bất phuong trình có tập nghiệm là s = [0;+oo). 

Theo em ban Nam giải nhu vậy đúng hay sai? Nếu sai hãy sửa lại cho đúng. 
Lời giải 

Bạn Nam đã mắc sai lầm ỏ phép biến đổi bình phuong hai vế 


Lời giải đúng là: 


Vói X < 1 ta có 


x + 1 


> 0, X -1 < 0 suy ra nghiệm của bất phu ong trình là X < 1 


X>1 


Với X > 1: Bất phuong trình tuơng đu ong với X , 2 

(x + l) > ( x -') 


«< 


X>1 Ị X>1 

X 2 + 2x +1 > X 2 - 2x +1 Ịềx > 0 


<=> X > 1 


Vậy bất phuong trình có tập nghiệm là s = M . 


3. Bài tập luyện tập. 
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Bài 4.57: Trong các bất phương trình sau đây, bất phương trình nào tương đương vói bất phương trình 3x + l >0 : 


3X+1+—!— >—!— (I) 
x+3 x+3 


3x +1 + n/x + 1 > x/x + 1 (II) 
A.(I) 


B.(II) 


C.(I), (II) 


D. Không có phương trình nào cả 


Bài4.57:Tacó 3x + l > 0 <o> X >-4 

3 


1 1 

I)Tacó 3x + l + —— > <^> i 


X ^ —3 


X + 3 X + 3 3x +1 > 0 


<=>< 


X ^ —3 

1 

1 » X > -- 

X>-T 3 

3 


1 1 

Do đó 3x + 1h ——— >——— tương đương 3x + l>0 

X + 3 X + 3 


II) 3x +1 + n/x + 1 > n/x + 1 


x + l > 0 
3x +1 > 0 




x> -;_1 

X>-T 3 

3 


Do đó 3x + 1 + n/x + 1 >x/x + 1 tương đương 3x + l>0 


Bài 4.58: Không giải bất phương trình, hãy giải thích vì sao các bất phương trình sau vô nghiệm. 

a) n/x + 1 > n/—X — 4 

b) n/x + 1 < -X 2 + X — 1 


Bài 4.58: a) ĐKXĐ: 


íx + 1 > 0 
-X - 4 > 0 

V 




Jx > -1 

X < -4 


không tồn tại giá trị nào của X 


Suy ra bất phương trình vô nghiệm. 


b)Tacó n/x +1 >0, - X 2 + X - 1 = - 


r iỴ 

X - — 

l 



Suy ra bất phương trình vô nghiệm. 


Bài 4.59: Không giải bất phương trình, hãy giải thích vì sao các bất phương trình sau nghiệm đúng vói mọi X . 



x + 1 


+ 2x 2 -2x + l > 0 
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Bài4.59: a) Ta có x + 1 > 0, 2x 2 — 2x + l = (x — l) 2 +x 2 > 0 
Suy ra x + 1+2x 2 -2x + l >0 


x + 1 = 0 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi < 2 (vô nghiệm) 

l(x-l) + x 2 = 0 

Suy ra X +1 + 2x 2 - 2x +1 > 0 với mọi X . 


Vậy bất phương trình nghiệm đúng với mọi X . 


b) Áp dụng BĐT côsi ta có * = n/x 2 +1 + 


n/x 2 +1 



X 2 +1. 


n/x 2 +1 


1 


= 2 


Suy ra bất phương trình nghiệm đúng với mọi X . 

Bài 4.60: Bạn Bình giải bất phương trình n/x + iỊn/2x + 2 — 1 j > 0 như sau 

Bất phương trình tương đương vói 

n/2x + 2 -1 > 0 <^> n/2x + 2 >l<^>2x + 2>l<^>x>-ị 

2 

1 

Vậy bất phương trình có tập nghiệm là s = [- — ;+oo) . 

Theo em ban Bình giải như vậy đúng hay sai? Nếu sai hãy sửa lại cho đúng. 
Bài 4.60: Bạn Bình đã mắc sai lầm ở phép biến đổi đầu tiên 

ưri giải đúng là: 


^(ự2x + 2-l)>0« 


x + 1 = 0 


X = —1 


n/2x + 2 -1 > 0 n/2x + 2>1 


X = —1 

2x + 2 > 1 


X = —1 


1 


x>-- 

2 


Vậy bất phương trình có tập nghiệm là s = Ị-lỊ 


1 'ì 


u — —; +00 . 

L 2 
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§3. BẢT PHƯƠNG TRINH VA HỆ BẢT PHƯƠNG TRINH BẬC NHẢT HAI ẢN 


A TOM TÀT LY THUYET. 


1. Bất phương trình bậc nhất hai ẩn. 

a) Bất phương trình bậc nhất hai ẩn và miền nghiệm của nó. 

• Bất phương trình bậc nhất haỉ ẩn X, y là bất phương trình có một trong các dạng: 

ax + by + c < 0, ax + by + c > 0, ax + by + c < 0, ax + by + c > 0 trong đó a, b, c là những số thực đã cho, avkb không đồng thời 
bằng 0; X và y là các ẩn số. 

Mỗi cặp số (xo; yo) sao cho ax 0 + by 0 < c gọi là một nghiệm của bất phương trình ax + by + c < 0, 

Nghiệm của các bất phương trình dạng ax + by > c,ax + by < c,ax + by > ccũng được định nghĩa tương tự. 

• Trong mặt phẳng tọa độ thì mỗi nghiệm của bất phương trình bậc nhất hai ẩn được biểu diễn bởi một điểm và tập 
nghiệm của nó được biểu diễn bởi một tập họp điểm. Ta gọi tập họp điểm ấy là miền nghiệm của bất phương trình. 

b) Cách xác định miên nghiệm của bất phương trình bậc nhất hai ẩn. 

Định lí : Trong mặt phẳng tọa độ đường thẳng (d) : ax + by + c = 0 chia mặt phẳng thành hai nửa mặt phẳng. Một trong 

hai nửa mặt phẳng ấy (không kể bờ (d)) gồm các điểm có tọa độ thỏa mãn bất phương trình ax + by + c > 0 , nửa mặt 
phẳng còn lại (không kể bờ ( d )) gồm các điểm có tọa độ thỏa mãn bất phương trình ax + by+ c < 0 . 

Vậy để xác định miền nghiệm của bất phương trình ax + by + c <0, ta có quy tắc thực hành biểu diễn hình học tập 
nghiệm (hay biểu diễn miên nghiệm) như sau: 


Bước 1. Vẽ đường thẳng (d): ax + by + c<0 

Bước 2. Xét một điểm M(x 0 ;y 0 ) không nằm trên (d). 


Nếu ax 0 +by 0 + c < 0 thì nửa mặt phẳng (không kể bờ (í d )) chứa điểm M là miền nghiệm 
của bất phương trình ax + by + c < 0 . 

Nếu ax 0 +by 0 + c > 0 thì nửa mặt phẳng (không kể bờ ( d )) không chứa điểm M là miền 
nghiệm của bất phương trình ax + by + c > 0. 


Chú ý: Đối vói các bất phương trình dạng ax + by + c<0 hoặc ax + by+c> 0 thì miền nghiệm là nửa mặt phẳng kể cả bờ. 

2. Hệ bất phương trình bậc nhất hai ẩn 

Tương tự hệ bất phương trình một ẩn, ta có hệ bất phương trình bậc nhất hai ẩn. 
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Trong mặt phẳng tọa độ, ta gọi tập họp các điểm có tọa độ thỏa mãn mọi bất phương trình trong hệ là mỉên nghiệm của 
hệ. Vậy miền nghiệm của hệ là giao các miền nghiệm của các bất phương trình trong hệ. 


Để xác định miền nghiệm của hệ, ta dùng phương pháp biểu diễn hình học như sau: 


• Vói mỗi bất phương trình trong hệ, ta xác định miền nghiệm của nó và gạch bỏ (tô màu) miền còn lại. 

• Sau khi làm như trên lần lượt đối với tất cả các bất phương trình trong hệ trên cùng một mặt phẳng tọa độ, miền 

còn lại không bị gạch (tô màu) chính là miền nghiệm của hệ bất phương trình đã cho. 


B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI. 

> DẠNG TOÁN 1: XÁC ĐỊNH MIÊN NGHIỆM CỦA BẤT phương trình và hệ bất phương trình 
BẬC NHẤT HAI ẨN. 


Ví dụ 1: Xác định miền nghiệm của các bất phương trình sau: 

x ^ ^ , . x-2y 2x + y + l 

a) 2x-y> 0 b) — ~r ^~>——r 

J 2 3 


Lời gỉảỉ 

a) Trong mặt phẳng tọa độ, vẽ đường thẳng (d) : 2x - y = 0 . Ta có (d) chia mặt phẳng 

thành hai nửa mặt phẳng. Chọn một điểm bất kì không thuộc đường thẳng đó, chẳng 
hạn điểm M(l;0) . Ta thấy (1; 0) là nghiệm của bất phương trình đã cho. Vậy miền 

nghiệm cần tìm là nửa mặt phẳng chứa bờ (d) và chứa điểm M(l; o) (Miền không được 
tô màu trên hình vẽ). 

b) Tacó ỵ + ^ <=> 3(x-2y)-2(2x-y + l) > 0 

2 3 

<^>-x-4y-2>0<^>x + 4y + 2<0 

Trong mặt phẳng tọa độ , vẽ đường thẳng A:x + 4y + 2 = 0 

Xét điểm 0(0; o), thấy (0; o) không phải là nghiệm của bất phương trình đã cho do đó 

miền nghiệm cần tìm là nửa mặt phẳngbờ A (không kể đường thẳng A ) và không 
chứa điểm 0(0; ũ) (Miền không được tô màu trên hình vẽ). 



X 


*■ 

X 
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Ví dụ 2: Xác định miền nghiệm của các hệ bất phưong trình sau: 

x ị x + y-2 > 0 
a) ị 

[x-3y+ 3 < 0 

Lời giải 

a) Vẽ các đường thẳng (d) : X + y — 2 = 0 , (<•■) :x-3y + 3 = 0 trên mặt phẳng 
tọa độ Oxy 

Xét điểm 0(0; o), thấy (ơ; o) không phải là nghiệm của bất phưong trình 
x + y-2 > 0 và X — 3y + 3 < 0 do đó miên nghiệm cân tìm là phân mặt phẳng 
không được tô màu trên hình vẽ kể cả hai đường thẳng (d) và (cr). 



b) Vẽ các đường thẳng (d) : x + y = 0, (d') : 2x-3y + 6 = 0 và (d") : x-2y + 1 = 0 
trên mặt phẳng tọa độ Oxy 

Xét điểm O(0;0),thấy (ơ;0) là nghiệm của bất phương trình 2x —3y + 6>0 và 

x-2y + l>0.Do đó O(0;ơ) thuộcmiền nghiệm của bất phương trình 
2x-3y + 6>0 vàx-2y + l>0. 

Xét điểm M(l; o) ta thấy (l; o) là nghiệm của bất phương trình X + y > 0 do đó 
điểm M(l; o) thuộc miền nghiệm bất phương trình x+y>0. 

Vậy miền nghiệm cần tìm là phần mặt phẳng không được tô màu trên hình vẽ kể 
cả đường thẳng (d") 



Ví dụ 3: Xác định miền nghiệm bất phương trình ( x _y) X 3 +y 3 >0. 












































































BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Như vậy miền nghiệm của bất phương trình đã cho là gồm hai miền nghiệm của hệ bất phương trình (1) và (2). 

Vẽ các đường thẳng (d) : x + y = 0 , (ch) : x-y = 0 trên mặt phẳng tọa độ Oxy. Xét điểm M(l; o), ta có (l;ơ) là nghiệm 
của các bất phương trình của hệ (1) do đó M(l;0) thuộc miền nghiệm của hệ bất phương trình (1). Xét điểm N(-1;0), ta 
có (-1; o) là nghiệm của các bất phương trình của hệ (2) do đó N(-1; o) thuộc miền nghiệm của hệ bất phương trình (2). 

Vậy miền nghiệm cần tìm là phần mặt phẳng không được tô màu trên hình vẽ kể cả hai đường thẳng (d), (d') . 

3. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.61: Xác định miền nghiệm của các bất phương trình sau: 
a) x-3y> 0 


A. 



B. 



■> 

X 


c. 


y 



X 
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D. 



Bài 4.61: a) Trong mặt phẳng tọa độ, vẽ đường thẳng (d) : x-3y = 0. 

Ta thấy (1; 0) là nghiệm của bất phương trình đã cho. 

Vậy miền nghiệm cần tìm là nửa mặt phẳng chứa bờ (d) và chứa điểm M(l; ó) (Miền 
không được tô màu trên hình vẽ). 



x-y , , 

— < x + y+ 1 
-2 J 


A. 


B. 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


c. 


D. 




b)Tacó —^-< x + y+ 1 <^> x-y+ 2(x + y+ l) > 0 
«3x + y + 2>0 

Trong mặt phẳng tọa độ , vẽ đường thẳng À:3x + y + 2 = 0 

Xét điểm 0(0; o), thấy (O; o) không phải là nghiệm của bất phương trình đã cho do đó 

miền nghiệm cần tìm là nửa mặt phẳngbờ A (không kể đường thẳng A ) và không chứa 
điểm 0(0;0) (Miền không được tô màu trên hình vẽ). 



Bài 4.62: Xác định miền nghiệm của các hệ bất phương trình sau: 
fx + y-2<0 

a) : r ” 

[x-y + 3>0 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


A. 



B. 



c. 


D. Đáp án khác 



Bài 4.62: a) Vẽ các đường thẳng (d) : x + y-2 = 0 , (d'):x-y + 3 = 0 trên mặt phẳng 
tọa độ Oxy 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


Xét điểm 0(0; o), thấy (O; 0 ) là nghiệm của bất phưong trình x + y- 2<0 và X - y + 3 > 0 do đó miền nghiệm cần tìm là 
phần mặt phẳng không được tô màu trên hình vẽ kể cả hai đường thẳng (d'). 



x + y+ 2 > 0 
< 2x-3y-6 < 0 
x-2y+ 3 < 0 


A. 


B. 
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NGUYẺN BẢO VƯƠNG 


BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


c. 



D. Đáp án khác 


b) Vẽ các đường thẳng (d) : x + y + 2 = 0, (ch) : 2x-3y-6 = 0 và (d") : x-2y+ 3 = 0 trên mặt phẳng tọa độ Oxy 


Xét điểm O(0;0),thấy (ơ;0) là nghiệm của bất phưong trình x + y + 2>0 và 
2x-3y-6<0. Do đó O(0;ơ) thuộc miền nghiệm của bất phương trình 
x + y + 2>0 và 2x - 3y - 6 < 0 . 

Xét điểm M(0;3) ta thấy (ơ;3) là nghiệm của bất phương trình x-2y + 3<0 
do đó điểm M(ơ; 3 ) thuộc miền nghiệm bất phương trình x-2y+ 3 < 0 . 

Vậy miền nghiệm cần tìm là phần mặt phẳng không được tô màu trên hình vẽ 
kể cả đường thẳng (d'), (d"). 

> DẠNG TOÁN 2: ỨNG DỤNG VÀO BÀI TOÁN KINH TẾ. 



Vấn đề tìm miền nghiệm của hệ bất phương trình bậc nhất có liên quan chặt chẽ đến CỊIIIỊ hoạch tuyêh tính . Đó là một 
ngành toán học có nhiều ứng dụng trong đòi sống và kinh tế. 


Lĩũi ỷ: Ta thừa nhận kết quả sau "Giá trị nhỏ nhất hay lớn nhất của biểu thức p(x;y) = ax + by (b ^ 0 ) trên miền đa giác 
lồi (kể cả biên) đạt được tại một đỉnh nào đó của đa giác". 

Ví dụ 1: Một công ty kinh doanh thương mại chuẩn bị cho mộtđợt khuyến mại nhằm thu hút khách hàng bằng cách tiến 
hành quảng cáo sản phẩm của công ty trên hệ thống phát thanh và truyền hình. Chi phí cho 1 phút quảng cáo trên sóng 
phát thanh là 800.000 đồng, trền sóng truyền hình là 4.000.000 đồng. Đài phát thanh chỉ nhận phát các chương trình 
quảng cáo dài ít nhất là 5 phút. Do nhu cầu quảng cáo trền truyền hình lớn nên đài truyền hình chỉ nhận phát các chương 
trình dài tối đa là 4 phút. Theo các phân tích, cùng thòi lượng một phút quảng cáo, trên truyền hình sẽ có hiệu quả gấp 6 
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BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


lần trên sóng phát thanh. Công ty dự định chi tối đa 16.000.000 đồng cho quảng cáo. Công ty cần đặt thòi lượng quảng 
cáo trền sóng phát thanh và truyền hình như thếnào để hiệu quả nhất? 


Lời gỉảỉ 


Phân tích hài toán: Gọi thòi lượng công ty đặt quảng cáo trên sóng phát thanh là X (phút), trên truyền hình là y (phút). 
Chi phí cho việc này là: 800.00ƠX + 4.000000y (đồng) 

Mức chi này không được phép vượt qúa mức chi tối đa, tức: 

800.000x + 4.000.000y< 16.000.000 hay X + 5y-20<0 


Do các điêu kiện đài phát thanh, truyên hình đưa ra, ta có: X > 5, y < 4 . 


Đông thòi do X, y là thời lượng nên X > 0, y > 0 . Hiệu quả 
chung của quảng cáo là: X + 6y. 

Bài toán trở thành: Xác định x,y sao cho: M(x; y) = x + 6y 


đạt giá trị lon nhất. 


T 7 r • / 1 • /V 

V ói các điêu kiện 


X +5y-20< 0 
X > 5 (*) 

0 < y < 4 


Trước tiên ta xác định miên nghiệm của hệ bất phương trình 

(*) 

Trong mặt phẳng tọa độ vẽ các đường thẳng 
(d): x + 5y-20 = 0, (d'): X = 5, (d"): y = 4 



Khi đó miền nghiệm của hệ bất phương trình (*) là phần mặt phẳng(tam giác) không tô màu trên hình vẽ 
Giá trị lơn nhất của M(x;y)= x+ 6yđạt tại một trong các điểm (5; 3 ), (5;0) ,( 20;Òj 


Ta có M(5;3) = 23, M(5;0) = 5, M(20;0) = 20 suy ra giá trị lơn nhất của M(x;y) bằng 23 tại (5; 3 ) tức là nếu đặt thời 

lượng quảng cáo trên sóng phát thanh là 5 phút và trền truyền hình là 3 phút thì sẽ đạt hiệu quả nhất. 

Ví dụ 2: Một xưởng sản xuất hai loại sản phẩm, mỗi kg sản phẩm loại I cần 2kg nguyên liệu và 30 giờ, đem lại mức lòi 
40000 đồng. Mỗi kg sản phẩm loại II cần 4kg nguyên liệu và 15giờ, đem lại mức lòi 30000 đồng. Xưởng có 200kg nguyên 
liệu và 120 giờ làm việc. Nên sản xuất mỗi loại sản phẩm bao nhiêu để có mức lòi cao nhất? 

Lời giải 
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Phân tích bàỉ toán: Gọi X ( X > 0) là số kg loại I cần sản xuất, y (y > 0) là số kg loại II cần sản xuất. 
Suy ra số nguyên liệu cần dùng là 2x + 4y , thòi gian là 30x + 15y có mức lời là 4000ŨX + 30000y 


Theo giả thiết bài toán xuởng có 200kg nguyên liệu và 120 gio làm việc suy ra 2x + 4y < 200 hay 
X + 2y -100 < 0,30x + 15y < 1200 hay 2x + y - 80 < 0 . 


Bài toán trở thành: Tìm x,y thoảmãnhệ 


x + 2y-100 < 0 
2 x + y-80 <0 

X > 0 



sao cho L(x; y) = 40000x + 30000y đạt giá trị lon nhất. 



Trong mặt phẳng tọa độ vẽ các đuờng thẳng 
(d) : x + 2y-100 = 0, (d') : 2x + y-80 = 0 

Khi đó miền nghiệm của hệ bất phuong trình (*) là phần mặt 
phẳng(tứ giác) không tô màu trên hình vẽ 

Giá trị lớn nhất của L(x; y) = 40000x+ 30000^ đạt tại một trong các 
điểm (0;0), (40;0) ,( Ọ50), (20;40). Ta có 
L (0; o) = 0, L (40; o) = 1600000, 

L(0;50) = 1500000, L (20; 40) = 2000000 suy ra giá trị lơn nhất của 
L(x;y) là 2000000 khi (x;y) = (20;40) . 

Vậy cần sản xuất 20 kg sản phẩm loại I và 40 kg sản phẩm loại II 
để có mức lòi lớn nhất. 

2. Bài tập luyện tập. 



Bài 4.63: Một công ty cần thuê xe vận chuyển 140 nguời và 9 tấn hàng hóa. Noi cho thuê xe chỉ có 10 xe hiệu MITSUBISHI 
và 9 xe hiệu FORD. Một chiếc xe hiệu MITSUBISHI có thể chở 20 nguời và 0,6 tấn hàng. Một chiếc xe hiệu FORD có thể 
chở lOnguời và 1,5 tấn hàng. Tiền thuê một xe hiệu MITSUBISHI là 4 triệu đồng, một xe hiệu FORD là 3 triệu đồng. Hỏi 
phải thuê bao nhiêu xe mỗi loại để chi phí thấp nhất? 


A. 4 xe hiệu MITSUBISHI và 5 xe hiệu FORD 

B. 4 xe hiệu MITSUBISHI và 4 xe hiệu FORD 
c. 4 xe hiệu MITSUBISHI và 6 xe hiệu FORD 
D. 5 xe hiệu MITSUBISHI và 4 xe hiệu FORD 
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Bài 4.63: Gọi X, y (x, y e N) lần lượt là số xe loại MITSUBISHI, loại FORD cần thuê 


Từ bài toán ta được hệ bất phưong trình 

0 < X < 10 
0 < y < 9 
20x + lOy > 140 2x + y > 14 

0,6x + l,5y > 9 2x + 5y > 30 

Tổng chi phí T(x, y) = 4x + 3y (triệu đồng) 

Bài toán trỏ thành là tìm X, y nguyên không âm thoả mãn hệ (*) sao cho T(x, y) nhỏ nhất. 


0< X < 10 
0 < y < 9 


Từ đó ta cần thuê 5 xe hiệu MITSUBISHI và 4 xe hiệu FORD thì chi phí vận tải là thấp nhất. 


Bài 4.64: Nhân dịp tềt Trung Thu, Xí nghiệp sản xuất bánh Trăng muôn sản xuất hai loại bánh: Đậu xanh, Bánh dẻo nhân đậu xanh. 
Đê 7 sản xuất hai loại bánh này, Xí nghiệp cân: Đương, Đậu, Bột, Trứng Mứt,... Giả sử số đường có thể chuẩn bị được là 300kg đậu là 
200kg các nguyên liệu khác bao nhiêu cũng có. Sản xuất một cái bánh đậu xanh cần 0,06kg đương 0,08kg đậu và cho lãi 2 ngàn 
đông. Sản xuất một cái bánh dẻo cân 0,07kg đưòng 0,04kg đậu và cho lãi 1,8 ngàn đông. 

Cần lập kế hoạch để sản xuất mỗi loại bánh bao nhiêu cái để không bị động về đường, đậu và tổng số lãi thu được là 
lơn nhất (nếu sản xuất bao nhiêu cũng bán hết)? 

A. 625 bánh đậu xanh và 3750 bánh dẻo 

B. 628 bánh đậu xanh và 3758 bánh dẻo 
c. 629 bánh đậu xanh và 3759 bánh dẻo 
D. 630 bánh đậu xanh và 3760 bánh dẻo 

Bài 4.64: Gọi x,y lần lượt là số cái bánh Đậu xanh, bánh Dẻo (x,yeN). 


Bài toán trở thành tìm số tự nhiên x,y thoảmãnhệ 


6 x + 7y < 30000 

< 


2x + y < 5000 


sao cho L = 2x + l,8y lơn nhất. Từ đó ta có 


X = 625 
y = 3750 


thì L = 2x +1,8y đạt giá trị lơn nhất. 


Vậy cần 625 bánh đậu xanh và 3750 bánh dẻo thì lãi lơn nhất. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


§3. BẤT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HỆ BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT ẨN.2 

A TÓM TẮT LÝ THUYẾT.2 

1. Giải và biện luận bất phương trình dạng ax + b<0.2 

2. Hệ bất phương trình bậc nhất một ẩn.2 

B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI.2 

> DẠNG TOÁN 1: GIẢI BẤT PHƯƠNG TRÌNH DẠNG ax + b < 0.2 

1. Các ví dụ minh họa.2 

2. Các bài tập luyện tập.6 

> DẠNG TOÁN 2: GIẢI HỆ BẤT phương trình bậc nhất một Ẩn.9 

1. Các ví dụ minh họa.9 

3. Bài tập luyện tập.13 

DẠNG TOÁN 3: BẤT PHƯƠNG TRÌNH QUY VỀ BẤT PHƯƠNG TRÌNH, HỆ BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT 
MỘT ẨN.16 

1. Các ví dụ minh họa.16 

2. Bài tập luyện tập.22 

§4. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬC NHẤT.26 

A TÓM TẮT LÝ THUYẾT.26 

1. Nhị thức bậc nhất và dấu của nó.26 

a) Định nghĩa nhị thức bậc nhất:.26 

b) Dấu của nhị thức bậc nhất.26 

2. Một số ứng dụng.26 

a) Giải bất phương trình tích.26 

b) Giải bất phương trình chứa ẩn ở mẫu.26 

c) Giải bất phương trình chứa ẩn trong dấu giá trị tuyệt đối(GTTĐ).27 

B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI.27 

> DẠNG 1: LẬP BẢNG XÉT DẤU BIÊU THỨC CHỨA NHỊ THỨC BẬC NHẤT HAI Ẩn.27 

1. Các ví dụ minh họa.27 

2. Bài tập luyện tập.35 

> DẠNG 2: ỨNG DỤNG XÉT DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬC NHẤT HAI Ẩn vào giải toán.42 

1. Các ví dụ minh họa.42 

3. Bài tập luyện tập.49 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM Tự LUYỆN TỔNG HỢP LẦN 1.52 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Bài 2: Bất phương trình , hệ hất phương trình bậc nhất một ẩn .52 

Bài 3: Dâĩí của nhị thức bậc nhất .57 


§3. BẤT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HỆ BẤT phương trình bậc nhất một Ẩn 

A TÓM TẮT LÝ THUYẾT. 

1. Giải và biện luận bất phương trình dạng ax + b < 0 . 

Giải bất phương trình dạng ax + b < 0 (1) 

• Nếu a = 0 thì bất phương trình có dạng o.x + b < 0 

- Vơi b < 0 thì tập nghiệm BPT là s = 0 

- Vơi b > 0 thì tập nghiệm BPT là s = M 


b . 7 

Nếu a > 0 thì 1 44 X < — — suy ra tập nghiệm là s = 

a 


V 


b^ 

—go;- 

a ) 


Nếu a < 0 thì 1 44 X > — — suy ra tập nghiệm là s = 


a 


— — ;+oo 
V a 


Các bất phương trình dạng ax + b > 0, ax + b < 0, ax + b >0 được giải hoàn toán tương tự 


2. Hệ bất phương trình bậc nhất một ẩn 

Để giải hệ bất phương trình bậc nhất một ẩn ta giải từng bất phương trình của hệ bất phương trình. Khi đó tập nghiệm 
của hệ bất phương trình là giao của các tập nghiệm từng bất phương trình. 

B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI. 

> DẠNG TOÁN 1: GIẢI BAT phương trình dạng ax + b < 0 . 

1. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1: Khẳng định nào sau đây là Sai? 
a) mx + 6 < 2x + 3m 

A. m — 2 bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X (có tập nghiệm là s = R). 

B. m > 2 bât phương trình có nghiệm là X < 3 (có tập nghiệm là s — — oo; 3 ) 

c. m < 2 bât phương trình có nghiệm là X > 3 (có tập nghiệm là s = (3;+oo) ) 


D. Cả A, B, c đều sai 


b) x + mm + x>3x + 4 

A. m = 2 bất phương trình vô nghiệm 

B. m > 2 bât phương trình có nghiệm là X > — m — 2 
c. m < 2 bât phương trình có nghiệm là X < — m — 2 

D. Cả A, B, c đều sai 


c) (m 2 +9^x + 3 > m(l-6x) 

A. m = -3 bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X . 

_ , m — 3 

B. ĩĩì — —3 bât phương trình có nghiệm là X > - 

m + 3 

c. Cả A, B đều đúng 
D. Cả A, B đều sai 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


d) m m 2 x + 2 < X + m 2 + 1 

A. m = 2 bất phương trình vô nghiệm 

m — 1 

B. m > 1 bât phương trình có nghiệm là X < —-- 

m 2 + m + 1 

, m — 1 

c. m < 1 bât phương trình có nghiệm là X > —--- . 

m 2 + m + 1 

D. Cả A, B, c đều sai 


Lời giải 

a) Bất phương trình tương đương vơi (m - 2) X < 3m - 6 

Vơi m = 2 bất phương trình trở thành Ox < 0 suy ra bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X . 

3m 6 

Vơi m > 2 bât phương trình tương đương vơi X < ———— = 3 


Vơi m < 2 bât phương trình tương đương vơi X > 


m -2 

3 m — 6 


= 3 


m — 2 

Kết luận 

m — 2 bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X (có tập nghiệm là s = M). 
m>2 bât phương trình có nghiệm là X < 3 (có tập nghiệm là s = —00; 3 ) 

m < 2 bât phương trình có nghiệm là X > 3 (có tập nghiệm là s = 3; +00 ) 

b) Bất phương trình tương đương vơi m — 2 X > 4 — m 2 

Vơi m = 2 bất phương trình trở thành Ox > 0 suy ra bất phương trình vô nghiệm. 


Vơi m > 2 bât phương trình tương đương vơi X > 
Vơi m < 2 bât phương trình tương đương vơi X < 


4-m 2 
m -2 
4-m 2 
m -2 


= -m-2 


= -m-2 


Kết luận 

m — 2 bất phương trình vô nghiệm 
m > 2 bât phương trình có nghiệm là X > — m — 2 
m < 2 bât phương trình có nghiệm là X < -m - 2 

c) Bất phương trình tương đương vơi m + 3 X > m — 3 

Vơi ĨĨL = —3 bất phương trình trở thành Ox > -6 suy ra bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X . 

m — 3 

Vơi ra ^ —3 bât phương trình tương đương vơi X > ————— 

(m + 3) 

Kết luận 

m = —3 bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X . 

m — 3 

m^-3 bât phương trình có nghiệm là X > 


m + 3 


d) Bất phương trình tương đương vơi <^> (m 3 -1) X < m 2 - 2m +1 


<^> m 


0 


, (m-l) 2 

l)x < -2211 —1 !— (vì m 2 4- m + 1 = 


m +m + l 


1 

m + - 
2 


\2 


+ 7 > 0 ) 

4 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


3 



















NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Với m = 1 bất phương trình trở thành 0.7’ < 0 suy ra bất phương trình vô nghiệm. 

ra — 1 

Với m > 1 bât phương trình tương đương với X < —-- 

ra 2 + ra + 1 

ra — 1 

Với ra < 1 bât phương trình tương đương với X > ——- 

ra 2 + ra + 1 

Kết luận 

777 = 2 bất phương trình vô nghiệm 

777 — 1 

m > 1 bât phương trình có nghiệm là X < —-- 

777/ 2 + 777 +1 

777 — 1 

777 < 1 bât phương trình có nghiệm là X > —-- . 

777 2 + 777 +1 

Ví dụ 2 . Tìm 777 để bất phương trình 777 2 —777 x + 777 < 67 ; — 2 vô nghiệm. 

A. m = -2 và 777 = 3 

B. m = -2 và 777 = 5 
c. m = 5 và 777 = 3 
D. 777 = 5 và m = 2 


Lời giải 

Bất phương trình tương đương vơi (m 2 - m- 6)x<-2-m 


Rõ ràng nếu 777 2 


— 777 — 6 ^ 0 « 


777 ^ —2 
777 3 


bất phương trình luôn có nghiệm. 


Vơi m = -2 bất phương trình trở thành Ox < 0 suy ra bất phương trình vô nghiệm 
Vơi 777 = 3 bất phương trình trở thành Ox < — 5 suy ra bất phương trình vô nghiệm 
Vậy giá trị cần tìm là 777 = —2 và m = 3. 

Ví dụ 3. Tìm 777 để bất phương trình 4t77 2 2x — 1 > 4t77 2 + Õ777 + 9 X- 12777 có nghiệm đúng Vxel’. 


9 

A. 777 = — 
4 


7 

B. 777 = - 

4 


c. 777 = — 
4 


D. 777 = - 

4 


Lời giải 

Bất phương trình tương đương vơi ^4m 2 -5m -9^x > 4m 2 -12m 

777 —1 


Dễ dàng thấy nếu 4 t77 2 —Õ777 — 9 ^0<^> 


g thì bất phương trình không thể có nghiệm đúng Vx 
777 - 

4 


e M 


Vơi 777 = —1 bất phương trình trở thành Ox >16 suy ra bất phương trình vô nghiệm 

9. . t n ^ 27 .. 

Vơi 777 = — bât phương trình trở thành \)x > —— suy ra bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X . 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Vậy giá trị cần tìm là m = . 


Ví dụ 4. Tìm m để bất phương trình 


4 m 2 + 2 m + 1 X — 5 m > 3x — m — 1 


có tập nghiệm là 


—l;+oo). 


A . m — —2 B. m = -3 


c .171 = —5 


D. m — — 1 


Lời giải 

Bất phương trình tương đương vơi 4 m 2 + 2 m — 2 X > 4m — 1 ^ 771 + 2 4m — 1 X > 4m — 1 


Vơi 771 + 2 4m — 1 = 0 


771 = —2 

2 thì bất phương trình vô nghiệm hoặc nghiệm đúng vơi mọi X do đó không 
m = - 
2 


thỏa mãn yêu câu bài toán. 


1 ^ . A 1 

Vơi m > — 771 + 2 Am — 1 >0 bất phương trình tương đương vơi X > ——— 

4 m + 2 


Do đó để bất phương trình có tập nghiệm là [-1; +oo) thì 


1 


m + 2 


= —l<^m = —3 (không thỏa mãn) 


2 1 1 
Vơi -2 < m < 2- => (m + 2ÌÍ4m - lì < 0 bất phương trình tương đương vơi X < ———— suy ra —2 < m < -- không 

4 m + 2 4 

thỏa mãn yêu cầu bài toán. 


Vơi m < — 2 =>* m + 2 4m — 1 > 0 bất phương trình tương đương vơi X > 


1 


m + 2 


Do đó để bất phương trình có tập nghiệm là —1; +oo) thì 


Vậy m = —3 là giá trị cần tìm. 


1 


m + 2 


= — 1 m = —3 (thỏa mãn) 


Ví dụ 5: Tìm m để hai bất phương trình sau tương đương 
m — 1 X + 2m — 3 > 0 (1) và m + 1 X + m — 4>0 (2). 


A.m = 2±4ĩĩ B. m = -2±-v/Ĩ2 


c. m = 2±>/Ĩ2 D. m = -2±^JŨ 


Lời giải 

* Vơi m = 1 bất phương trình (1) trở thành o.x — 1 > 0 (vô nghiệm), bất phương trình (2) trở thành 2x-3>0<^>x> 
do đó hai bất phương trình không tương đương. 

5 

* Vơi 771 = —1 bất phương trình (1) trở thành —2x - 5>0<^>x<-^, bất phương trình (2) trở thành 
o.x — 5 > 0 (nghiệm đúng vơi mọi X ) do đó hai bất phương trình không tương đương. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


*Với m>l ta có (l)<=>x> — — 2 44 X > -— 

m-1 m + 1 

3 — 2 m 4 — m 

Suy ra hai bất phương trình tương đương yy --— = -— 

m — 1 /// — 1 



<ti> m 2 + 4m —7 = 0 <tí> m = —2 ± \fĩĩ 

Đối chiếu với điều kiện m > 1 suy ra m = — 2 + vũ. 

3 — 2m 4 — m 

Với — 1 < TO < 1 ta có 1 yy X < -—, 2 44 X > - 7 do đó hai bất phương trình không tương đương. 


TO — 1 


TO + 1 


* Với TO < —1 ta có 1 


44 X < 


3 — 2 TO 
m — 1 


2 


4 — m 

44 X < ——— 

m +1 


Suy ra hai bất phương trình tương đương <» 


3-2m 

m-1 


4-m 
m + 1 


44 m 2 + 4 m — 7 — 0 44 m — —2 ± vĩl 
Đối chiếu với điều kiện m < —1 suy ra m = -2 - \ỊĨ T 


Vậy hai bất phương trình tương đương khi m = —2 ± Vĩĩ . 

2. Các bài tập luyện tập. 

Bài 4.66: Khẳng định nào sau đây là sai? 

a) m(x-m) < X —1. 

A. Nếu: m=l thì ữx < 2 (đúng). Tập nghiệm: S=R. 

B. Nếu: m>l thì X < m+1. Tập nghiệm: s= — oo; m + 1 . 


c. Nếu : m<l thì X > m+1. 
D. Cả A, B, c đều sai 


Tập nghiệm: s= m + 1; +oo 


b) 3x + m 2 > m(x + 3). 

A. Nếu: m=3 thì bất phuơng trình Ox < 0: nghiệm vói mọi X . 

B. Nếu: m>3 thì bất phuơng trình có nghiệm X < m. 


c. Nếu: m<3 thì bất phuơng trình có nghiệm X > m. 

D. Cả A, B, c đều sai 
&Bài làm: 

Bài 4.66: a) m(x — m) < X — — l)x < m 2 — 1 


Nếu: m=l thì 0x < 2 (đúng). Tập nghiệm: S=R. 

Nếu: m>l thì X < m+1. Tập nghiệm: s= — oo; 771 + 1 . 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BÁT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHẤT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 

Nếu : m<l thì X > m+1. Tập nghiệm: s= [m +1; +co). 

b) 3 X + m 2 > m(x + 3) (m — 3)x < m 2 — 3 m. 

Nếu: m=3 thì bất phương trình Ox < 0: nghiệm vơi mọi X . 

Nếu: m>3 thì bất phương trình có nghiệm X < m. 

Nếu: m<3 thì bất phương trình có nghiệm X > m. 

Bài 4.67: a) Tìm m để bất phương trình vnx — 2 < X — 777 vô nghiệm. 

A. m = l B. m = -3 c. m = 0 D. 777 = — 1 

b) Tìm m để bất phương trình m 2 X — 1 > 9x + 3777 có nghiệm đúng \/x G M . 

A. 777 — 1 B. m = -3 c. 777 = 0 D. m = -1 

ìsSàỉ làm: 

Bài 4.67: a) Bất phương trình tương đương vơi 777 — 1 X < 2 — 777 
Rõ ràng nếu 777 ^ 1 bất phương trình luôn có nghiệm. 

Xét 777 = 1 bât phương trình trở thành ồx < 1 suy ra bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X . 

Vậy không có giá trị nào của m thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

b) Bất phương trình tương đương vơi 777 2 — 9 X > 777 2 + 3777 

Dễ dàng thấy nếu m 2 -9^0om^i3 thì bất phương trình không thể có nghiệm đúng Vx G K. 

Vơi m = 3 bất phương trình trở thành Ox >18 suy ra bất phương trình vô nghiệm 

Vơi m = -3 bât phương trình trở thành Ox > 0 suy ra bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X . 

Vậy giá trị cần tìm là 777 = — 3 . 

Bài 4.68: Cho hàm số f (x) = (2m + l)x-3m + 2. 

a) Tìm m để phương trình / X = 0 có nghiệm X E M- 

2 2 _ 

A. ^ < m < 3 B. 4 < m c. m <3 

3 3 

b) Tìm m để / X >0 với mọi X e ị—1; 2j. 

m < 
m > 


A. —4 < m 


B. m < 4 
5 


D. \ 


m > 3 
2 

m < — 
3 


-4 

1 

5 


1 

D. -4 < m < - 

5 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


&Bài làm: 

Bài 4.68: a) Ta có đồ thị hàm số y = / (x) trên [0; 1 ] là một đoạn thẳng AB vói A(0; -3m + 2) và z?(l;— m + 3) nên 
phương trình / (jc) = 0 có nghiệm trên 

[0; 1 ] <=> đoạn thẳng AB có điểm chung vói trục hoành <^> các điểm đầu mút A, B nằm về hai phía của Ox (có thể nằm 
trên Ox). Điều này có nghĩa là 

/(0)./(l) < 0 <^> (—3 ra + 2) (—ra + 3) <0<^>—<ra<3. 

3 


b) Ta có f (x) > 0 vơi mọi X E [-1; 2]<^> đồ thị của hàm số y = / (x) trên đoạn [—1; 2] nằm trên Ox o hai đầu mút của 
đoạn thẳng đó đều nằm trên Ox 




/(- 1 ) > 0 
/( 2 ) > 0 


<=> 


—5ra + 1 > 0 
ra + 4 > 0 




. 1 

—4 < m < - 7 . 

5 


Bài 4.69: Tìm ra để bất phương trình ra 2x — 1 > 2x + 1 có tập nghiệm là [1; +00) . 

A. m = 3 B. 'ĨĨI — 1 c. ra > 1 D. ra < 1 

ìsBàỉ làm: 

Bài 4.69: Bất phương trình tương đương vói 2 m — 2 X > ra + 1 

Vói m = 1 thì bất phương trình vô nghiệm do đó không thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

, 1 r < ra “b 1 

Vói ra > 1 bất phương trình tương đương vói X > —--—— 

2 ra — 2 


r \ ra + 1 

Do đó để bất phương trình có tập nghiệm là [1; +00) thì —— —— = 1 <^> ra = 3 (thỏa mãn) 

2 ra — 2 

, 1 ^ ra 4" 1 ^ ^ ^ 

Vói m < 1 bất phương trình tương đương vói X < —--—— suy ra m < 1 không thỏa mãn yêu câu bài toán. 

2 ra — 2 


Vậy ra = 3 là giá trị cần tìm. 


Bài 4.70: Tìm m để hai bất phương trình sau tương đương 
2 —ra X + 2ra + 4 > 0 và (m + l)x + m 2 -4 > 0. 

A. ra < —1 B. —1 < ra < 2 c. ra > 2 D.m = 0 

Zổm; 

Bài 4.70: * Vói ra = 2 bất phương trình (2 - m) X + 2m + 4 > 0 ( 1 ) trở thành o.x + 8 > 0 (nghiệm đúng vói mọi X ), bất 
phương trình (m + l)x + m 2 - 4 > 0 (2) trở thành 3x > 0 <=> X > 0 do đó hai bất phương trình không tương đương. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Với m = — 1 bất phương trình (1) trở thành 3x + 2>0<íí>x>—(Ư bất phương trình (2) trở thành o.x — 3 > 0 (vô nghiệm) 

3 


do đó hai bất phương trình không tương đương. 

* Vói 171 > 2 không thỏa mãn yêu cầu bài toán 

_,. ^ 2 m + 4 „ ^ 4 — ra 2 

*Với — 1 < m < 2 tacó 1 <rì> £ > ————, 2 ĩ > 


m — 2 


m +1 


2 ra + 4 4 — m 2 

Suy ra hai bất phương trình tương đương yy -—— = -— yy ĩìỉ — —2 (loại) 

m — 2 m + 1 

* Với m < — 1 không thỏa mãn yêu câu bài toán 

Vậy không có giá trị nào của m đê hai bất phương trình tương đương. 

> DẠNG TOÁN 2: GIẢI HỆ BẤT phương trình bậc nhất một Ẩn. 

1. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1. Giải các hệ bất phương trình sau: 


a) 


5x-2 > 4x + 5 
5x-4 < x + 2 


A. 


X > 7 

„ 3 

x< — 

2 


B. X > 7 


c. X < -- 
2 


D. Vô nghiệm 


b) 


6x + 3 < 4x + 7 
7 


8x + 3 


< 2x + 5 


A 7 

A. X < — 
4 


B. X < 


22 

7 


7 

c. X > - 

4 


D. X > 


22 

7 


5x-2<4x + 5 
c) x 2 <(x + 2) 2 

A. —1 < X 


B. X < 7 


c. —1 < X < 7 


D. Vô nghiệm 


x-1 < 2x-3 

d) <Ị 3x < X + 5 

5-3x _ ^ 

< x-3 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


11 5 11 5 

A. X < -- B. X > 2 c. — < X D. X < - 

5 2 5 2 



Lời giải 

a) Hệ bất phương trình tương đương với 


5x — 2 > 4x + 5 
5x - 4 < X + 2 


<=> 


x>7 

3 

X < — 
2 


Suy ra hệ bất phương trình vô nghiệm, 

b) Hệ bất phương trình tương đương với 


Qx + -- < 4x + 7 
7 

8x + 3 

——— < 2x + 5 


<4 


. 22 
X < — 

7 


7 


„ <rì> x < — 
„ ^ 7 4 

X < — 

4 


7 


Vậy hệ bất phương trình có nghiệm là X < — 


c) Hệ bất phương trình tương đương với 


X < 7 

X > —1 


4^ —1 < X < 7 


Vậy hệ bất phương trình có nghiệm là —1 < X < 7. 


d) Hệ bất phương trình tương đương với 


X > 2 

_ „ 5 11 _ 5 

2 5 2 

^ 11 

X > — 


. .. . „ 11 ^ ^ 5 

Vậy hệ bất phương trình có nghiệm là — < X < — . 

5 2 


Ví dụ 2. Tìm m đê hệ bất phương trình sau có nghiệm. 


a) 


2x — 1 < X + 2 

m m + 1 X + 4m > m — 2 X + 3 m 2 + 6 


A. m > 0 


B. m < 0 


c. m < 0 


D. m = 0 



I m(mx-l)<2 
Ịm Ịmx — 2 ) > 2m +1 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


A. m > 


1 

3 


1 

B. m = 4 
3 


c. m < — 

3 


_ 1 
D. m < — 
3 


Lời giải 


a) Hệ bất phương trình tương đương với 


X < 3 

m 2 + 2 X > 3m 2 — 4 m + 6 




X > 


X < 3 

3m 2 — 4m + 6 
m 2 +2 


Suy ra hệ bất phương trình có nghiệm khi và chỉ khi 


3m 2 -4m + 6 
m 2 +2 


< 3 <=> m > 0 . 


Vậy m > 0 là giá trị cần tìm. 


b) Hệ bất phương trình tương đương với 


m 2 x < m + 2 
m 2 x > 4 m + 1 


Với m = 0 ta có hệ bất phương trình trở thành 


Ox < 2 
Ox > 1 


suy ra hệ bất phương trình vô nghiệm 


Với m 0 ta có hệ bất phương trình tương đương với 


X < 


X > 


m + 2 

2 

m 

4 m + 1 

2 

m 


, 1 r 1 N 777/ H - 2 4777/ -|- 1 1 

Suy ra hệ bất phương trình có nghiệm khi và chỉ khi --— > -r— <^> 777/ < — 


2 _ _ _ 2 o 

777/ 777/ 3 


1 

Vậy m < là giá trị cần tìm. 
3 


Ví dụ 3. Tìm m để hệ bất phương trình sau vô nghiệm. 


a) 


(x-3) 2 >X 2 +7x + l 
2m < 8 + 5x 


A. m < 


72 

13 


B. m ^ 


72 

13 


c. m > 


72 

13 


D . m > 


72 

13 



mx + 1 < X — 1 
2 X — 3 < 5 £ — 


4 


A. rn > 1 


B. m > 1 


c. m = 1 


D.VÔ nghiệm 


Lời giải 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


a) Hệ bất phương trình tương đương vơi 


X < 


X > 


8 

13 

2 m — 8 


^ 8 2 m — 8 

Suy ra hệ bất phương trình vô nghiệm — < -—- 

13 5 


72 

m > —- 
13 


Vậy m > 


72 

13 


là giá trị cần tìm. 


b) Hệ bất phương trình tương đương vơi 


m — 1 X < —2 

14 

X > — 


Vơi m = 1 hệ bất phương trình trở thành 


Ox < —2 

14 (hệ bpt vô nghiệm) 
X > —- 


Vơi m > 1 hệ bất phương trình 


x< 


-2 


m -1 


X > 


14 


suy ra hệ bất phương trình vô nghiệm 


-2 14 , _ 4 

<^> —— <-3-<^>-6<14(m-l)<=>m >3; 

m -1 3 v J 7 

Do đó m > 1 thì hệ bất phương trình vô nghiệm 

-2 


x> 


X > 


Vơi ĩĩl < 1 hệ bất phương trình 


Vậy giá trị cần tìm là m > 1. 


Ví dụ 4. Tìm m để hệ bất phương trình 


m -1 


14 


(hệ bpt luôn có nghiệm) 


2 m X + 1 > X + 3 
4 mx + 3 > 4x 


có nghiệm duy nhất. 


1 

A . m — — 
4 


B. m = ^7 
4 


c. m = 1 


D. m = ^ 
2 


Lời giải 


[Í 2 m - l)x > 3- 2 m 

Hệ bất phương trình tương đương vơi < v / . 

(4m -4)x > -3 


Giả sử hệ bất phương trình có nghiệm duy nhất thì 


3 5 

« 8m 2 - 26m + 15 = 0 « m = — hoặc m — — 

4 2 


Vơi m = ^ hệ phương trình trở thành 


3 — 2 m 


-3 


2 m — 1 4 m — 4 


{(3 A 

3 

--1 

X > 3- — 

u J 

2 

-X > -3 

< 


X > 3 
X < 3 


<=> X = 3 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


12 

































[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Vói m = — hệ phương trình trở thành 

2 


ẩx > —2 1 

6x > —3 2 


Vậy giá trị cần tìm là m = —. 

3. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.71: Giải các hệ bất phương trình sau: 

[ầ^< x + 3 

a) J, o 

^>2x-5 


26 28 „26 _ 28 „ _ 
A. —< X < —7 B. < X c. X < —7 D. Vô nghiệm 

353 5 



4 „„_1 

7-12x < x + 7 
3 2 

4x-3 2-x 

——— < ——— 

2 3 


5 

A. — < X 

78 


B. X < 


13 

14 


c. 


78 


<x< 


13 

14 


D. Vô nghiệm 


2x-9 19 + x 

.32 

A. X > 12 B. x > 75 c.x>75 D.x<75 


d) 


11 — X 


> 2x — 5 


2 3x + l > 


X — 8 


12 .. 21 

A. -—< X <x~ 

11 5 


B. x < 


21 

y 


ìs.Bài làm: 

Bài 4.71: a) 


c) X > 75 


26 ... 28 _ 5 _ 13 

—. < X < —- b) -77 < X < —- 

3 5 78 14 

12 „ 21 

d) -77 < X<x~ 

11 5 



D. Vô nghiệm 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Bài 4.72: Tìm m để hệ bất phương trình sau có nghiệm. 



4 X — 3 + 1 < 3 X 

X + m > 1 


3 


A. m > -1 


B. m > —2 c. m>0 


D. m > 2 



2(x + 5)<3(x + 4) 

< -3x-8 > 5(x-8) 
m(x + 2) < (1T1 + 1) x + m - 2 


A. 771 < —2 B. m < 2 


c. m > —1 


ìsBàỉ làm: 


Bài 4.72: a) Hệ bất phương trình tương đương vơi 


X < 2 

X > 1 — m 


D. m < 1 


Suy ra hệ bất phương trình có nghiệm khi và chỉ khi 2>l-m<^>m>-l 


Vậy m > —1 là giá trị cần tìm. 


X > —2 


b) Hệ bất phương trình tương đương vơi 


X < 4 




X > m + 2 


—2 < X < 4 
X > m + 2 


Suy ra hệ bất phương trình có nghiệm khi và chỉ khi 

m + 2 < 4 <=^ m < -2 

Vậy m < —2 là giá trị cần tìm. 


Bài 4.73: Tìm m để hệ bất phương trình sau vô nghiệm. 

2x + 7 > 8x + 1 

a) \ 

m + 5 < 2x 

A. ĩ lì > 3 B. m > —3 c. ÍÌI > —3 D. m < —3 



3x + 5 > x-1 
< (x + 2) 2 <(x-l) 2 +9 
mx + 1 > (m -2)x + m 


B. m > -3 


c. m > —3 D. m<-3 


A. m > 3 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


&Bài làm: 


Bài 4.73: a) Hệ bất phương trình tương đương vơi 


X<1 
m + 5 

X > ——— 


, 1 ì ĩĩl -b 5 

Suy ra hệ bất phương trình vô nghiệm 1 < ——— ^ m > 


-3 


Vậy m > -3 là giá trị cân tìm. 


b) Hệ bất phương trình tương đương vơi 


X > —3 

X < 1 

m — 1 

X > - 


—3 < X < 1 
m — 1 

X > - 


1 ^ ^ m — 1 

Suy ra hệ bất phương trình vô nghiệm <^> ——— > 1 <^> m > 3 


Vậy m > 3 là giá trị cân tìm. 


Bài 4.74: Tìm m để phương trình 15x -llxy + 2y = -7 có nghiệm thỏa mãn 


< 


X < y 

2 o r\ 

2 m X + 3 my < 0 


A. < m < 0 
2 


B. m = 0 


c. m^O 


Zổm: 

Bài 4.74: Ta thấy nếu y — 0 thì phương trình vô nghiệm 
Vơi y Tt 0. Đặt X = ty khi đó 

15x 2 -llxy + 2y 2 =-7 o Ý (l5t 2 — llt + 2 ) = -7 


X < y 


< 


y(t - 1 ) < 0 


0 < íí > "í 0 , 

2m X + 3my < 0 y(2m t + 3 m) < 0 

V 


n 


12 

Phương trình có nghiệm <^> 15t 2 -llt + 2 < 0 (3t -1)(5t - 2 ) < 0 ^ < t < Ệ 

3 5 


D.VÔ nghiệm 


Do đó (*) <íí> 


y > 0 

2rr?t + 3 m < 0 


Như vậy ta cân tìm m để hệ bất phương trình 


1,2 

-7 < t < 3 

3 5 (**) có nghiệm với ẩn t. 

2m?t + 3 m < 0 


Với m = 0 thì hệ bất phương trình (**) có nghiệm 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Với m ^ 0 


(**) o < 


1 . 2 
-<t<_ 
3 5 


t < - 


2 m 


do đó 


„ A , .. , , . A _ 3 1 

Hệ bất phương trình (**) có nghiệm <=> — —— > — w 

3 


9 


m > 0 

< 9 

m < —— 

_ <=> - — < m < 0. 
m < 0 2 


Ư _ 9 

m > — 

2 



9 

2 


< m < 0 là những giá trị cân tìm. 


DẠNG TOÁN 3: BẤT phương trình quy về BAT phương trình, hệ bất phương trình bậc nhất 

MỌT ẨN. 

1. Các ví dụ minh họa. 

„ mx — m + 1 , 

Ví dụ 1: Cho bất phương trình tham số --- > (J, Khăng định nào sau đây sai? 

X — 1 


/ 


A. 0 < m < i tập nghiệm bất phương trình là s = — oo; 1 u 


1 — m 


;+oo 


m 


B. m = i tập nghiệm bất phương trình là s = R \ 1 


c. m > tập nghiệm bất phương trình là s = 


1 — m 


— oo; 


m 


u 1; +oo 


D. m < 0 tập nghiệm bất phương trình là s = R 


1 — m 


m 


Lời giải 
ĐKXĐ: X ^ 1 


Bất phương trình tương đương vơi 


X > 1 

(3) hoặc 

mx — m + 1 > 0 


X < 1 

mx - m +1 < 0 


V 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


+ THI: m > 0 ta có (3) -<=>■ 


X > 1 

1 - ra và (4) <=> 


X > 


m 


X < 1 

1-m 


X < 


m 


1 — m . 1 ._ 1 — m 

Nếu —- — > 1 o m < -7 khi đó (3) o X > —- — và (4) « X < 1 

m 2 m 


1 _ A 

Suy ra nghiệm của bất phuơng trình là X E (-go; l) u I ———; +CO 


m 




\ ỴỴị 4 

Nếu — -— = 1 o m — 7 " khi đó (3) « X > 1 và (4) o X <1 

m 2 


Suy ra nghiệm của bất phuơng trình là X G M. \ 1 


. TA , 1 — m 1 . , . ,, ^ I N 1 — m 

Nếu ——— < 1 <^> m > 4- khi đó (3) o X > 1 và (4) <^> X < — — — 
m 2 m 


Suy ra nghiệm của bất phuơng trình là X £ 


1 — m 


—00; 


m 


u 1 ; +00 


+ TH2: m = 0 ta có (3) trở thành 


X > 1 .r X < 1 

o X > 1, (4) trở thành <Ị ^ ^ (vô nghiệm) 


Ox + 1 > 0 


Ox + 1 < 0 


Suy ra nghiệm của bất phuơng trình là X G 1; +00 


+ TH3: m < 0 ta có (3) <^> 


X > 1 

1-m và (4) <z> 


X < 


m 


X < 1 

1-m 


X > 


m 


Nếu 


1 — m 


m 


1 


^ 1-m^ 


> 1 O m < — khi đó (3) <^> X E 1;- —— và (4) o X £ — 00 ; 1 u 


V m J 


1 — m 


\ 


;+oo 


m 


Suy ra vơi m < 0 nghiệm của bất phuơng trình là X E M \ ịl; 


1-m 


m 


Kết luận 


1 / f 

0 < m < ^ tập nghiệm bất phuơng trình là S = (-oo;l)ul 


1-m . A 
-;+co 

m J 


m — — tập nghiệm bất phuơng trình là s = M \ Ịl| 


1 ^ .„ 

m > - tập nghiệm bất phuơng trình là 0 = 

2 


/ 


1 — m 


—00; 


m 


u 1 ; +00 


m = 0 tập nghiệm bất phuơng trình là s = 1; +00 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


m < 0 tập nghiệm bất phương trình là s = M 


1 ; 


1 — m 


m 


Ví dụ 2: Cho bất phương trình Jí m 2 — 4 jx — m + 3 >2. 


a) Giải bất phương trình khi 171 — 1 


A. s = (-°o; -_ ] 

3 


B. s = 


2 

-;+oo 

3 


\ 


c. s = M 


D. s = 0 


b) Tìm m để bất phương trình nghiệm đúng với mọi X 

A. m = 2 B. m = —2 c. m = ±2 D.Không tồn tại m 


Lòi giải 


a) Khi m = 1 bất phương trình trở thành 

—3x + 2 > 0 2 

<Í=M „ _ <í=> X < 

—3x + 2 > 4 3 


V-ỉta + 


> 2 


Vậy tập nghiệm bất phương trình là s = (—oo; — ^ 

3 

b) ĐKXĐ: (m 2 -ề)x-m + 3>0 (*) 

Giả sử bất phương trình nghiệm đúng vói mọi X thì khi đó Ợ) đúng mọi X 
Suy ram 2 -4 = 0<^>m = ±2 

Vói m = 2 ta có bất phương trình trở thành ^O.x-2 + 3 > 2 (vô nghiệm) 

Vơi m = —2 ta có bất phương trình trở thành ^O.x + 2 + 3 > 2 (đúng vơi mọi X ) 
Vậy m = -2 là giá trị cần tìm. 

Ví dụ 3: Cho bất phương trình X — l(x — 2 m + 2) > 0 
a) Giải bất phương trình khi m — 2 

A. S = {l}u[ 2 ;+oo) B. s = 1 u -oo;2 

c. s = R D. s = 0 


b) Tìm m đê mọi X £ 


2; 3 


đêu là nghiệm của bất phương trình đã cho. 


A. m < — 

2 


B. ^ < m < 2 
2 


c. m < 2 


D. m = — 

2 


Lời giải 

a) Khi 771 = 2. bất phương trình trở thành \/x-l(x —2) > 0 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 



X — 1 


0 


Bất phương trình tương đương vơi 


X — 1 > 0 


X — 2 > 0 




X = 1 
x>lo 
X > 2 


X = 1 
X > 2 


Vậy tập nghiệm bất phương trình là s = 1 u [2; +oo). 

yj X — 1 = 0 


b) Bất phương trình tương đương vơi 


X — 1 > 0 <=> 

X — 2 m + 2 > 0 


X = 1 

X>1 


X > 2m -2 


+ THI: 2m -2>l<^>m>^-:Tacó bất phương trình 


X = 1 

X > 2m -2 


Suy ra tập nghiệm bất phương trình là s = 1 u [2 m — 2; +oo). 
Do đó mọi X e [2; 3 ] đều là nghiệm của bất phương trình (*) 




2 ; 3 c s ^ 2m - 2 < 2 m < 2 


Suy ra — < m < 2 thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

2 


+ TH2: 2m - 2 = l<^>m = ^-:Tacó bất phương trình 


X = 1 
X > 1 


^ X >1 


Suy ra m = — thỏa mãn yêu câu bài toán. 

2 

3 

+ TH3: 2 m — 2 < 1 m < — : Ta có bất phương trình <=> 

2 


X = 1 

X>1 


<^> X > 1 


Suy ra m < — thỏa mãn yêu câu bài toán. 

2 

Vậy giá trị cần tìm là m < 2. 

Ví dụ 4: Tìm tất cả các giá trị của m để 

a) Bất phương trình mx + 4 >0 (1) nghiệm đúng vơi mọi 


X 


< 8 


1^1 
A. — - < m < - 
2 2 


B. m < 0 


c. m > 0 


D. < m < 0 
2 


b) Bất phương trình 


mx 


X 2 + 1 


— 2m — 3 < 0 (2) nghiệm đúng vơi mọi X G (0; + 00 ) 


A. m > - ^ 
2 


B. 771 < — - 

2 


c. m > 0 


D. — ^ < m < 0 
2 


Lời giải 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


a) Cách 2: Ta có X <8-»-8<x<8<»XẼ (-8; 8) 


+ THI: m > 0 ta có (1) <=> mx > -4 <=> X > —— 

m 


/ 


Suy ra tập nghiệm bất phương trình (1) là s = 


4 

-; +oo 

m 


Bất phương trình (1) nghiệm đúng vơi mọi 


X 


< 8 khi và chỉ khi 


(-8; s)^s<=> —— <~8 o m < \ 
v 7 m 2 


^ 1 7 

Suy ra 0 < m < — thỏa mãn yêu câu bài toán. 

2 


+ TH2: m = 0 khi đó bất phương trình (1) trở thành o.x + 4 > 0 (đúng vơi mọi X) 
Do đó m = 0 thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

4 

+ TH3: 771 < 0 ta có (1)<=> mx > -4 « X < - — 

m 


/ 


Suy ra tập nghiệm bất phương trình (1) là s = 


4 


—oo; — 


m 


Bất phương trình (1) nghiệm đúng vơi mọi 


X 


< 8 khi và chỉ khi 


(-8;8)cSo —— >8 <^>m> 

v 7 m 2 

1 ^ . , 

Suy ra — — < m < 0 thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

2 

1 1 

Vậy ~Ỷ<m<Ỷ là giá trị cần tìm. 


Cách 2: Bất phương trình (1) nghiệm đúng vơi mọi X < 8 khi và chỉ khi mx + 4 > 0, \/x £ —8; 8 


Xét hàm số / X = mx + 4 . Ta biết đồ thị là một đường thẳng do đó 


f(x) = mx + 4 > 0, Vx £ —8; 8 


/(- 8 ) > 0 

m > 0 


4» 


—8 m + 4 > 0 
8 m + 4 > 0 




m < - 

y 

m > —- 
2 


- < m < - 
2 2 


1 1 

Vậy - Ỷ < m < T là giá trị cần tìm. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


b) Đặt t = 


X 


X 2 + 1 


bất phương trình trở thành mt — 2 777 — 3 < 0 


X ^ X 1 . 1 

Vói X > 0 ta có —-- < —- 7 = — — khi đó 0 < t < 7 - 

I 2 +1 2^7 2 2 


Bất phương trình (2) nghiệm đúng vơi mọi X G (0; +oo) khi và chỉ khi bất phương trình mt-2m-3 < 0 đúng vơi mọi 


t £ (0+ <+> 
2 


—2 m — 3 < 0 

1 ^ ^ +> 
7ffl- 2 m — 3 < 0 
2 


m . _3 „ 

m>—— ^ 3 

2 m > — — 

m > —2 2 


3 

Vậy m > — ^ là giá trị cần tìm. 


Nhận xét: Bất phương trình f X — ax + b > 0, v.t' G cr; /3 


4 + 


f a > 0 

/ /5 > 0 


, Bất phương trình 


/ a; = ax + ò > 0, Va; £ ar,Ị3 +> 


f a >0 

ĩ p > 0 


. Các trường hợp khác tương tự. 


Ví dụ 5: Cho phương trình 771 + 1 rr 2 — 4m + 3 X + 4m + 1 = 0 (1). Tìm 777 để phương trình (1) 
a) Có một nghiệm lơn hơn 2 và một nghiệm nhỏ hơn 2. 


A. m > -1 


B. 777 = — 1 


C. m ^ -1 


D. Vô nghiệm 


b) Có ít nhất một nghiệm lơn hơn 2 


A. 777 = — 1 


B. < m < -1 
4 


C. m > -1 


D. m > - — 
4 


Lời giải 

Đặt y = x — 2^x = y-\-2 khi đó phương trình (1) trở thành 
(m + 1 )(y +2 ) 2- ( 4m + 3)(y + 2)+4m+l = 0 

-£4- m + 1 y 2 + 4 m +1 y + 4 m + 1 — 4m + 3 y — 2 4m + 3 + 4m + 1 = 0 

cs>(m + l)y 2 +y-l = 0 (2) 

a) Phương trình (1) có một nghiệm lơn hơn 2 một nghiệm nhỏ hơn 2 khi và chỉ khi phương trình (2) có hai nghiệm trái 
+ THI: Vơi 777 = —1 phương trình (2) trở thành y-l = 0<^>y = l suy ra 777 = —1 không thỏa mãn yêu cầu bài toán 
TH2: Vơi m ^ -1 phương trình (2) là phương trình bậc hai do đó nó có hai nghiệm trái dấu 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


<^> p < 0 


-1 


<0<^m + l>0<b>m> — 1 


m +1 

Vậy với ĩĩl > — 1 thì phương trình (1) 

b) Ta có phương trình (1) có ít nhất một nghiệm lớn hơn hoặc bằng 2 khi và chỉ khi phương trình (2) có ít nhất một 
nghiệm dương. 

• Với m = —1 phương trình (2) trở thành y — 1 = 0 <=> y = 1 suy ra m = — 1 thỏa mãn yêu cầu bài toán 

• Với m ^ —1 phương trình (2) là phương trình bậc hai 
+ THI: Phương trình (2) có hai nghiệm dương phân biệt 

1 + 4 ra +1 >0 

1 


4» 


A > 0 

s > 0 <+■ 

p > 0 


m + 1 

1 


> 0 


> 0 


4» 


ra > 
m < 


4 ^ 

1 


— < m < — 1 
4 


m + 1 

+ TH2: Phương trình (2) có hai nghiệm trái dấu -w- ra > — 1 (theo câu a) 
+ TH3: Phương trình (2) có nghiệm kép dương 



o 

II 

<] 

l + 4 (m + l) = 0 

<=> ị 


1 ị 


5 > 0 

>0 


V 

m +1 L 


m = - 


5 

4 <=> m 
m<—\ 


5 

4 


+ TH4: Phương trình (2) có một nghiệm dương và một nghiệm bằng không 

1 


<í=> < 


s>0 

p = 0 <=> 
A > 0 


m + 1 
1 


>0 


= 0 


(không tôn tại giá trị nào của m ) 


m + 1 
l + 4(m + l) > 0 


Vậy m > — — là giá trị cần tìm. 

Nhận xét: Đê so sánh nghiệm phương trình bậc hai ax 2 + bx + c = 0 với số thực a ta đặt y = X — CM và quy vê việc xét 
dấu nghiệm của phương trình bậc hai 


2. Bài tập luyện tập 

Bài 4.75: Cho bất phương trình —- > 0 . Khẳng định nào sau đây là sai? 

X +1 

A. ĩĩl < 3 tập nghiệm bất phương trình là S = (-oo;—l)uí — m ;+co 

y 2 ) 


B. m = 3 tập nghiệm bất phương trình là s = K. \ — 1 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


c. m > 3 tập nghiệm bất phương trình là s — 


/ 


1 — m 


—00: 


u — l;+oo . 


D. Cả A, B, c đều sai 
ìsSàỉ làm: 

Bài 4.75: ĐKXĐ: X ^ -1 


Bất phương trình tương đương vơi 


X > — 1 

2x + m — 1 > 0 


(1) hoặc 


X < — 1 

2x + m — 1 < 0 



Ta có (1)4* 


X > — 1 

1 — m ' (2) 


X > 


X < -1 

1-m 


X < 


I - ỴỴị 1 - 772 

Nếu ——— > —1 4* lĩl < 3 thì (1)4* X > ————, (2)4* X < —1 


1-m ^ 

Suy ra bất phương trình có nghiệm là X e (- 00 ; -l) u I — r —; +CO 




I - ỴỴị 

Nếu ——— = —1 4* m = 3 thì (1) <=> X > —1, (2)4* X < — 1 


Suy ra bất phương trình có nghiệm là X e 



1 — m 
2 


< -1 m > 3 thì (1) <^>X>-1, (2) X < 


1 — m 
2 




Suy ra nghiệm của bất phương trình là X e 


1-m 


— 00 ; 


V 


ju(-l;+oo) 


Kết luận 


/ 


ĩll < 3 tập nghiệm bất phương trình là <5 = — oo; — 1 u 


1 — m 


;+oo 


m — 3 tập nghiệm bất phương trình là s = M\ Ị—1| 


m > 3 tập nghiệm bất phương trình là s — 


1 — m 


\ 


—oo; 


u — l;+oo . 




/ 


Bài 4.76: Tìm điều kiện của m để phương trình 2x 2 + 2 m — 1 X -\- m — 1 = 0 
a) Có hai nghiệm khác dấu 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


r 

A. < 


m > 1 

, 3 

m ^ — 
2 


B. m < 1 


c. m ^ — 
2 


D. Vô nghiệm 


b) Có hai nghiệm phân biệt đều âm 


r 

A. < 


m > 1 

. 3 
m ^ — 

2 


B. m > 1 


r 3 

c, m^7 
2 


D. Vô nghiệm 


c) Có hai nghiệm phân biệt đều duơng 


r 

A. < 


m > 1 

, 3 

m ^ — 
2 


B. m > 1 


c. m 


3 

2 


D. Vô nghiệm 


d) Có hai nghiệm bằng nhau về giá trị tuyệt đối và trái dấu nhau 


m > 1 


A. 


m 


3 

2 


B. m > 1 


C. 



D. Vô nghiệm 


ìsBàỉ làm: 

Bài 4.76: a) Phuơng trình có hai nghiệm khác dấu khi p < 0 hay m — 1 < 0 rn < 1. 


b) Phuơng trình có hai nghiệm phân biệt đều âm khi 


À > 0 

(2m -3) 2 > 0 

< s < 0 <=> < 

l-2m <0 <£4> < 

p>0 

m -1 > 0 

V 

V 


m > 1 

, 3 
m ^ — 
2 


c) Phuơng trình có hai nghiệm phân biệt đều duơng khi 


A > 0 

* s > 0 - 

p > 0 


2 m — 3 >0 

1 — 2m > 0 không có giá trị nào của m thoả mãn 
m — 1 > 0 


d) Phuơng trình có hai nghiệm bằng nhau về giá trị tuyệt đối và trái dấu nhau hay phuơng trình có hai nghiệm đối nhau . 


Phuơng trình có hai nghiệm đối nhau khi và chỉ khi 


„ 1 
ị ^ ol-2m = 0om = -. 

s = 0 2 


Bài 4.77: Cho bất phuong trình ^4 — X 


m 2 + 1 X — 5 m 2 


< 0. Khẳng định nào sau đây là sai? 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


x = 4 


A. Nếu -2 < m < 2 <z> 


X < 


5 m 2 

2 . 1 
m +1 


B. Nếu m < -2 Vm > 2 x< 4 


c. Cả A, B đều đúng 
D. Cả A, B đều sai 


teBàỉ làm: 


Bài 4.77: Ta có bpt <=> 


X = 4 
X < 4 

^m 2 + l)x-5m 2 < 0 




5m 2 
m 2 +1 


< 4 <^> m 2 < 4 <^> -2 < m < 2 ta có 


x = 4 


no 


X < 


5m 2 

2 . 1 
m +1 


Nếu 


5 rrí 


2 . 1 
/77 +1 


> 4 <=> /77 2 > 4 <=> 


m > 2 , 


: ( : 

m < — 2 

*)<=> 


X-4 

x<4 


<^> x<4 


Bài 4.78: 


a) Cho bất phuơng trình 


1 + 


4x 


\ 


1 + X' 


m + 


2x 


1 + x‘ 


< 3. Tìm m đê bất phương trình nghiệm đúng với mọi X > 0. 


A. —4 < m 


B. m < — 

3 


c. —4 < m < ^ 

3 


D. Vô nghiệm 


b) Với điều kiện nào của a, b thì bất phương trình a 


' , l' 

X H— 

x ; 


+ b > 0 nghiệm đúng với mọi X ^ 0 . 


A. a = 0;b > 0 


B. a = 0;ò > 0 


c. a = 0:5 = 0 


D. a 0;b > 0 


2&BỔĨ làm: 


Bài 4.78: a) -4 < m < ^ b) a = 0;b> 0 

3 


Bài 4.79: Tìm OT để phương trình — 2.\'j — 2inịx 2 — 2.\'j + m + 3 = 0có2 nghiệm phân biệt. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


A. 


/77 G 


(- 00 ; -4) u 



B . m = < 



> 


c . m G (-00; -4) 


D.VÔ nghiệm 


&Bài làm: 

Bài 4.79: Đặt t = X 2 — 2x + ỉ khi đó t > 0, suy ra X 2 —2x = t — 1. Thay vào phương trình (1) ta được phương trình sau: 

t 2 — 2(m + l)í + m + 4 = 0 (*) 

Để phương trình ban đầu có 2 nghiệm phân biệt thì pt (*) có 2 nghiệm thỏa t 1 < 0 < t 2 , hoặc phương trình (*) có 2 nghiệm 
thỏa 0 < t : = t 2 . 


Phương trình (2) có nghiệm < 0 < t 2 <=> p < 0 <=> m + 4 < 0 <=> m < —4 . 


Phương trình (2) có nghiệm 0 < t ì =t 2 <=> 


< 


A = 0 

s>0 




m +m -3 = 0 -1 + 

<^> /77 =-- 

m + 1 > 0 2 



Kết luận: vói m G (—00; —4] u 


-1+^3 


thì phương trình (1) có hai nghiệm phân biệt. 



DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬC NHẤT 
A TÓM TẮT LÝ THUYẾT. 


1. Nhị thức bậc nhất và dấu của nó. 
a) Định nghĩa nhị thức bậc nhất: 

Nhị thức bậc nhất (đối vói X) là biểu thức dạng ax + b , trong đó a và 6 là hai số cho trước vói a ^ 0. 

x 0 = — được gọi là nghiệm cảu nhị thức bậc nhất f (xj = ax + b . 
a 


b) Dấu của nhị thức bậc nhất 

Định lí: Nhị thức bậc nhất / X = ax + b cùng dấu vói hệ số a khi X lơn hơn nghiệm và trái dấu vói hệ số a X nhỏ 
hơn nghiệm của nó. 

2. Một sô'ứng dụng. 

a) Giải bất phương trình tích 

• Dạng P(x) > 0 (1) (trong đó p X là tích các nhị thức bậc nhất.) 

• Cách giải: Lập bảng xét dấu của p(x) . Từ đó suy ra tập nghiệm của (1). 

b) Giải bất phương trình chứa ẩn ở mẫu 

• Dạng > 0 

Q(x) 

• Cách giải: Lập bảng xét dấu của - . Từ đó suy ra tập nghiệm của (2). 

Q(x) 


(2) (trong đó p(x), Q( x| là tích những nhị thức bậc nhất.) 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Chú ý ĩ 1) Không nên qui đồng và khử mẫu. 

2) Rút gọn bớt các nhị thức có lũy thừa bậc chẵn (cần luu ý trong việc rút gọn để tránh làm mất nghiệm), 
c) Giải bất phương trình chứa ẩn trong dấu giá trị tuyệt đối(GTTĐ) 

• Tương tự như giải phương trình chứa ẩn trong dấu GTTĐ, ta thường sử dụng định nghĩa hoặc tính chất của 
GTTĐ để khử dấu GTTĐ. 


Chú ý: Vói B > 0 ta có I AÌ < B ++ 


-B < A < B ; I A| > B 


A < -B 
A > B 


B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI. 

> DẠNG 1: LẬP BẢNG XÉT DẤU BIÊU THỨC CHỨA NHỊ THỨC BẬC NHẤT HAI Ẩn. 


1. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1: Lập bảng xét dấu các biểu thức sau 
a) —2x -\- 3 

A. 


X 

3 

—00 — +00 

2 

— 2 v + 3 

0 


B. 


X 

3 

—GO — +0O 

2 

-2x + 3 

+ 0 + 


c. 


X 

3 

—co — +00 

2 

-2x + 3 

+ 

o 

1 


D. 


X 

3 

—00 — +0O 

2 

— 2 v + 3 

+ 0 


b) 4x-12 

A. 


X 

—00 


3 


+00 

<N 

1 

H 


— 

0 

— 



B. 


X 


—00 


+00 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


4x-12 


+ 0 + 


c. 


X 

—00 


3 


+00 

4x-12 


— 

0 

+ 



D. 


X 

—00 


4 


+00 

4x-12 


— 

0 

+ 



c) X 2 -4 

A. 


X 

—00 

-2 


2 

+00 

X + 2 

— 

0 

— 

1 

+ 

x — 2 

— 

1 

— 

0 

+ 

X 2 -4 

+ 

0 

+ 

0 

+ 


B. 


X 

—00 

-2 


2 


+00 

x + 2 

+ 

0 

+ 

1 

+ 


x — 2 

— 

1 

— 

0 

+ 


X 2 —4 

+ 

0 

— 

0 

+ 



c. 


X 

—00 

-2 


2 


+00 

X + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 


<N 

1 

+ 

1 

— 

0 

+ 


1 

CM 

+ 

0 

— 

0 

+ 



D. 


X 

—00 

-2 


2 


+00 

X + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 


<N 

1 

H 

— 

1 

— 

0 

+ 


1 

CN4 

+ 

0 

— 

0 

+ 



d) -2x 2 + 5x - 2 

A. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


X 

1 

—00 — 2 +00 

2 

1-2* 

+ 0-1 

x — 2 

- 1 - 0 + 

-2x 2 + 5x — 2 

- 0 + 0 - 


B. 


X 

1 

—00 — 2 +CO 

2 

1-2* 

+ 0 + 1 

x — 2 

- 1 - 0 + 

-2x 2 +5x-2 

+ 0 + 0 


c. 


X 

1 

—GO — 2 +0O 

2 

l-2x 

+ 0 + 1 

X —2 

- 1 - 0 + 

-2x 2 +5x-2 

- 0 + 0 - 


D. 


X 

1 , 

—GO — 2 +00 

2 

l-2x 

+ 0-1 

X —2 

- 1 - 0 + 

-2x 2 +5x-2 

- 0 + 0 - 


Lời giải 

3 

a) Ta có -2x + 3 = 0ox = 7, a = —2< 0 . 

2 


Bảng xét dấu 


X 

3 

—co — +00 

2 

—2ac + 3 

+ 0 


b) Ta có 4x-12 = 0 <^>x = 3, a = 4>0 . 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

4 

+00 

4 x -12 


- 0 + 


V ư > — 

? 1 

II 

x- 2 ) 

(x + 2 ), x -2 = 0 ox = 2 ; X + 2 = Ũ<=+X = 

-2 

X 

—00 

-2 2 

+00 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BÁT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHẤT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


x + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 

X —2 

— 

1 

— 

0 

+ 

I 

CN| 

+ 

0 

— 

0 

+ 


d) Ta có -2x 2 4 - 5x - 2 = 0 <=> 


X = 2 

1 

X = — 
2 


Suy ra -2x 2 + 5x - 2 



2)(l-2x) 


Bảng xét dấu 


X 

1 9 

—GO — z +00 

2 

1-2* 

+ 0-1 

X —2 

- 1 - 0 + 

-2x 2 +5x-2 

- 0 + 0 - 


Ví dụ 2: Lập bảng xét dấu các biểu thức sau 
. -2x + 3 


A. 


X 

—00 

3 

2 


2 


+00 

-2x + 3 

+ 

0 

— 

1 

— 


X —2 

+ 

1 

— 

0 

+ 


—2x + 3 

X — 2 

— 

0 

+ 

1 1 

— 



B. 


X 

—00 

3 

2 


2 


+00 

-2x + 3 

+ 

0 

— 

1 

— 


X —2 

— 

1 

+ 

0 

+ 


—2x + 3 

X — 2 

— 

0 

+ 

11 

— 



c. 


X 

—oo 

3 

2 


2 


+00 

-2x + 3 

+ 

0 

— 

1 

— 


X —2 

+ 

1 

+ 

0 

+ 


-2x + 3 

x-2 


0 

+ 

n 

_ 



D. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


X 

—00 

3 

2 


2 


+00 

-2x + 3 

+ 

0 

— 

1 

— 


x — 2 

— 

1 

— 

0 

+ 


—2x + 3 

X — 2 

— 

0 

+ 

11 

— 




4x-12 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


c) x^4-x 2 Ị(x + 2) 

A. 


X 

—00 

-2 


0 


2 

+00 

X 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

2 — x 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

x + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

xÍ4-x 2 Vx + 2) 


0 


0 

+ 

0 



B. 


X 

—00 

-2 


0 


2 +00 

X 

+ 

1 

— 

0 

+ 

1 + 

2 —X 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 + 

X + 2 

+ 

0 

+ 

1 

+ 

1 + 

x(4-x 2 )(x + 2) 


0 


0 

+ 

0 


c. 


X 

—00 

-2 


0 


2 

+00 

X 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

2 —X 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

+ 

x + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

x(4-x 2 )(x + 2) 

_ 

0 


0 

+ 

0 



D. 


X 

—00 

-2 


0 


2 

+00 

X 

+ 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

2 —X 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

X + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

x(4-x 2 )(x + 2) 

_ 

0 

_ 

0 

+ 

0 




4x 


2 



A. 


X 

1 1 1 

—GO —1 - 1 +00 

3 

3x + l 

+ 1 - 0 + 1 + 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


1 - X 

+ 

1 

+ 

+ 

0 

— 

x + l 

— 

0 

+ 1 

+ 

1 

+ 

4x 2 

1 

( x + 1 ) 

— 

M 

— 

0 + 

0 

— 


B. 


X 

—00 

-1 


1 

1 1—> 


1 

+00 

3x + 1 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 — X 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

x + 1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

4x 2 

1 

( x + 1 ) 

— 

M 

— 

0 

+ 

0 

+ 


c. 


X 

—00 

-1 


1 

3 


1 

+00 

3x + l 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 —X 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

x + 1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

4x 2 

1 

( x + 1 ) 

+ 

M 

+ 

0 

+ 

0 

— 


D. 


X 

—00 

-1 


1 

3 


1 

+00 

3x +1 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 — X 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

x + l 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

4x 2 

1 

( x + 1 ) 

— 

M 

— 

0 

+ 

0 

— 


Lời giải 

a) Bảng xét dấu 


X 

3 

—00 — 2 +CO 

2 

—2x + 3 

+ 0-1 

X —2 

- 1 - 0 + 

—2x + 3 

X — 2 

- 0 + II 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


b) Ta có 


4x - 12 
X 2 — 4x 


4x-12 
X X — 4 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

0 


3 


4 

+00 

4x-12 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

X 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

x-4 

— 

1 

— 

1 

— 

0 

+ 

4x —12 

X 2 — 4x 

— 

11 

+ 

0 

— 

M 

+ 


c) Ta có X 4 — X 2 (x + 2) = X 2 — X X + 2 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

-2 


0 


2 

+00 

X 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

2-x 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

x + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

X 4 — X 2 (x + 2) 


0 


0 

+ 

0 



„ T , „, , 4x 2 (x + l) 2 -4x 2 (3x + l)(l-x) 

d) Ta có 1-——- = — = -—- 

(x + l) (x + 1) 2 (x + l) 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

-1 


1 

00 1 


1 

+00 

3x + l 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 — X 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

X +1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

4x 2 

1 

( x+1 ) 

— 

M 

— 

0 

+ 

0 

— 


Ví dụ 3: Tùy vào m xét dấu các biểu thức sau 


—2x + m 
X — 2 


A. 


B. 


c. 


D. 


Lời giải 

a) Ta có x-2 = 0o X = 2,-2x + m = 0o x = 

THI: ^->2<=>m>4: 

2 


Bảng xét dấu 


X 

—GO 

m 

2 — +0O 

2 

—2 x + m 

+ 

+ 0 - 

x — 2 

- 0 + 

+ 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


—2x + m 

1 

1 + 

0 

— 

X — 2 






—2x + m n 

Suy ra ——-'- > 0 <=> X G 


/ \ 

2 : — 


X — 2 


x -2x + m ^ / ^(m ^ 

và ———-< 0 <^> X e (^-oo;2ju -^-;+oo 


X —2 


TH2: 


/77 


V / 

—2,/' -Ị- /77 — 2,/ -|- 2 

_ = 2<»m = 4:Tacó — = — = -2 

2 rc — 2 X — 2 

Suy ra ^ x+ J Tl <Ooxef \|2j 




X —2 


m 


TH3: < 2 <^> m < 4 : 

2 

Bảng xét dấu 


X 

—00 

m 

y 


2 


+00 

-2x + m 

+ 

0 

— 

1 

— 


X —2 

— 

1 

— 

0 

+ 


-2x + m 

x-2 

— 

11 

+ 

0 

— 



-2x + m _ ^ _ 

Suy ra ——— >Ooxe 


f ' 2 


\ 

) 


X -2x + m 
và ———— < 0 X 

x-2 


x-2 

2. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.80: Lập bảng xét dấu các biểu thức sau 
a) -4x + 8 

A. 


V 


-oo;yju(2;+oo) 


X 

—00 


2 


+00 

-4x + 8 


+ 

0 

+ 



B. 


X 

—00 


2 


+00 

-4x + 8 


— 

0 

— 



c. 


X 

—00 


2 


+00 

-4x + 8 


+ 

0 

— 



D. 


X 

—00 


2 


+00 

-4x + 8 


— 

0 

+ 



b) 3x + 9 

A. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BÁT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHẤT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


X 

—00 


-3 


+00 

3x + 9 


— 

0 

— 



B. 


X 

—00 


-3 


+00 

3x + 9 


+ 

0 

+ 



c. 


X 

—00 


-3 


+00 

3x + 9 


— 

0 

+ 



D. 


X 

—00 


-3 


+00 

3x + 9 


+ 

0 

— 



c) X 3 

A. 


X 

—00 

-3 


-1 


+00 

x + 2 

+ 

0 

+ 

1 

+ 


x — 2 

— 

1 

— 

0 

+ 


1 

+ 

0 

— 

0 

+ 



B. 


X 

—00 

-3 


-1 


+00 

x + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 


x — 2 

— 

1 

+ 

0 

+ 


1 

cv| 

+ 

0 

— 

0 

+ 



c. 


X 

—00 

-3 


-1 


+00 

x + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 


x — 2 

+ 

1 

— 

0 

+ 


1 

cv| 

+ 

0 

— 

0 

+ 



D. 


X 

—00 - 

3 

1 +oo 

X + 2 

- 0 + 

+ 

<N 

1 

— 

- 

D + 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 



+ 0 - 0 + 


d) —3x 2 + lOx — 3 

A. 


X 

1 

—GO — 3 +oo 

3 

l-3x 

+ 0-1 

x-3 

+ 1 - 0 + 

-3x 2 + 10x-3 

- 0 + 0 - 


B. 


X 

1 

—00 — 3 +CO 

3 

1-3* 

+ 0 + 1 

X —3 

- 1 - 0 + 

—3x 2 + lOx — 3 

- 0 + 0 - 


c. 


X 

-00 — 3 +0C 

3 

l-3x 

+ 0-1 

x-3 

- 1 - 0 + 

—3x 2 + lOx — 3 

- 0 + 0 + 


D. 


X 

1 

—GO — 3 +00 

3 

l-3x 

+ 0-1 

x-3 

- 1 - 0 + 

-3x 2 +1ƠX-3 

- 0 + 0 - 


&Bài làm: 

Bài 4.80: a) Ta có -4x + 8 = 0<^>x = 2, a = —4 < 0 . 
Bảng xét dấu 


X 

—00 


2 


+00 

—4x + 8 


+ 

0 

— 



b) Ta có 3x + 9 = 0 <=> X = -3, ế/ = 4 > 0 . 
Bảng xét dấu 


X 

—00 


-3 


+00 

3x4-9 


— 

0 

+ 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


c) Ta có X 2 +4x + 3 = (x + l)(x + 3), X + 1 = 0^X = —1, X + 3 = 0 44 £ = —3 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

-3 


-1 


+00 

x + 2 

— 

0 

+ 

1 

+ 


X —2 

— 

1 

— 

0 

+ 


1 

<N 

+ 

0 

— 

0 

+ 



d) Ta có —3x 2 +1ŨX -3 


0 44 


X = 

X — 


3 

1 

3 


Suy ra -3x 2 + 1ƠX-3 = (x-3)(l-3x) 
Bảng xét dấu 


X 

_ 1 Q 

00 — 3 +00 

3 

1 — 3x 

+ 0-1 

x-3 

- 1 - 0 + 

—3x 2 + lOx — 3 

- 0 + 0 - 


Bài 4.81: Lập bảng xét dấu các biểu thức sau 
. -2x + 4 


A. 


X 

—00 

2 


3 

+00 

-2x + 4 

+ 

0 

+ 

1 

— 

X — 3 

+ 

1 

— 

0 

+ 

—2x + 4 

X — 3 

+ 

0 

+ 

11 

— 


B. 


X 

—00 

2 


3 

+00 

—2ac + 4 

+ 

0 

— 

1 

— 

x — 3 

— 

1 

— 

0 

+ 

—2x + 4 

X — 3 

— 

0 

+ 

II 

+ 


c. 


X 

—00 

2 


3 

+00 

-2x + 4 

+ 

0 

+ 

1 

— 

x-3 

— 

1 

+ 

0 

+ 

-2x + 4 

x-3 

_ 

0 

+ 

II 

_ 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


D. 


X 

—00 

2 


3 

4-00 

—2x + 4- 

4- 

0 

— 

1 

— 

x — 3 

— 

1 

— 

0 

4- 

-2x +4 






X -3 

— 

0 

4- 

1 1 

— 



4x-8 


X 2 -3x 



B. 


X 

—00 

0 


2 


3 

4-00 

h^ 

X 

1 

00 

+ 

1 

— 

0 

4- 

1 

4- 

X 

— 

0 

4- 

1 

+ 

1 

+ 

x-3 

— 

1 

4- 

1 

+ 

0 

+ 

4x — 8 

rp ^ 0 rp 

*Xj O/ tư 

— 

11 

+ 

0 

— 

11 

4- 


c. 


X 

—00 

0 


2 


3 

+00 

1 

00 

— 

1 

— 

0 

4- 

1 

4- 

X 

— 

0 

4- 

1 

4- 

1 

4- 

X- 3 

— 

1 

4- 

1 

4- 

0 

4- 

4x — 8 

rp ^ 0 rp 

tư O/ tư 

— 

II 

+ 

0 

— 

II 

4- 


D. 


X 

—00 

0 


2 


3 

+00 

h^ 

X 

1 

00 

— 

1 

— 

0 

4- 

1 

4- 

X 

— 

0 

4- 

1 

4- 

1 

4- 

x—3 

4- 

1 

— 

1 

— 

0 

4- 

hí^ 

X 

1 

00 








X 2 -3x 

— 

11 

4- 

0 

— 

1 1 

4- 


GIÁO VIÊN MUÓN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


39 










































[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


c) X 9 — X 2 (x + 3) 

A. 


X 

—00 

-3 


0 


3 

+00 

X 

+ 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

3-x 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

X + 3 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

x(9-x 2 )(x + 3) 

— 

0 

— 

0 

+ 

0 

— 


B. 


X 

—00 

-3 


0 


3 +00 

X 

— 

1 

+ 

0 

+ 

1 + 

3-x 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

X + 3 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 + 

x(9-x 2 )(x + 3) 

— 

0 

— 

0 

+ 

0 


c. 


X 

—00 

-3 


0 


3 +CO 

X 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 + 

3 — x 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

X + 3 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 + 

x(9-x 2 )(x + 3) 

— 

0 

+ 

0 

+ 

0 + 


D. 


X 

—00 

-3 


0 


3 

+00 

X 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

3-x 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

X + 3 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

X 9 — X 2 (4 + 3) 

— 

0 

— 

0 

+ 

0 

— 



A. 


X 

- 1 

—GO —1 - +00 

2 

2x + l 

— 

+ 0 + 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


x + 1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

S -1 

( x+1 ) 

— 

M 

— 

0 

+ 





&Bài làm: 



b) Ta có 


x 2 -3x x(x-3) 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

0 


2 


3 +GO 

4 ^ 

X 

1 

00 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 + 


— 

0 

+ 

1 

+ 

1 + 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


x-3 

1 

— 

1 

— 

0 

+ 

4x-8 

X 2 -3x 

_ 1 

1 + 

0 

_ 

II 

+ 


c) Ta có x^9-x 2 )(x + 3) = x(3-x)(x + 3) 2 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

-3 


0 


3 

+00 

X 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

3 — x 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

— 

x + 3 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

x(9-x 2 )(x + 3) 

— 

0 

— 

0 

+ 

0 

— 


X 2 „ (x + l) — X 2 2x + l 
d) Ta có - -l = v 0 

(x + l) 2 (x + l) 2 (x + l) 2 


Bảng xét dấu 


X 

—GO 


-1 


1 

2 


+00 

2x + l 


— 

1 

— 

0 

+ 


x + 1 


— 

0 

+ 

1 

+ 


x + l 2 


— 

" 

— 

0 

+ 



> DANG 2: ỨNG DUNG XÉT DAU của nhi thức BÂC nhất hai Ẩn vào giải toán. 


1. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1: Giải các bất phương trình sau 

a) X — 1 2 — 3x >0 



2 

B. s = 

(2 \ 

A. s = 

— ;1 

— ;1 


3 


u J 


b) (x-2)(x 2 -5x + 4)<0 

A. s = (-oo;l) B. s = (2;4) 


"2 > 


f 2 1 

— ;1 

D. s = 

-;1 

L3 J 


13 J 


c .5=0 D. S = (-oo;l)u(2;4) 


c) (2x-l)(x 3 -l)<0 



( 1 1 

B. s = 

1 

A. s = 

—;1 

— ;1 


u J 


2 


d) X sỈ3x — 3 3 — X 2 < 0 

A. S = (-oo;+3] 

c. s = 0 



n 'ì 


(1 1 

c. s = 

-;1 

D. s = 



_2 J 


u . 


B. s = [0;+oo) 


D. s — (— oo;— ' \Ỉ3] u [0;+oo) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Lời giải 

a) Ta CÓ X — 1 


2 — 3x 



Bảng xét dấu 


X 

2 

—oo — 1 +00 

3 

X — 1 

- 1 - 0 + 

2-3x 

+ 0 - 1 

rr — 1 2 — < òx 

- 0 + 0 - 


Suy ra bất phuơng trình có tập nghiệm là s = 
b) Ta có X — 2 X 2 — 5x + 4 = X — 2 



X —1 


X — 4 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

1 


2 


4 

+00 

x-ỉ 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

X —2 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

x-3 

— 

1 

— 

1 

— 

0 

+ 

X — 2 X 2 — 5x + 4 

— 

0 

+ 

0 

— 

0 

+ 


Suy ra bất phuơng trình có tập nghiệm là s = 1 oo; l) (2;4). 

c) Ta CÓ (2x-l)(x 3 -l) < 0 <^> (2x-l)(x-l)(x+x + l)<0 


2x — 1 X — 1 < 0 (vì + + £ + 1 = 


1 

X + - 
2 


\2 


+ 7 > 0 ) 

4 


Bảng xét dấu 


X 

1 

—00 — 1 +00 

2 

X — 1 

- 1 - 0 + 

1 

H 

<N 

- 0 + 1 + 

X — 1 2 — 3x 

+ 0 - 0 + 


Suy ra bất phuơng trình có tập nghiệm là s = 
d) Ta có X yỈ3x — 3 3 — X 2 <0<^ x^ĩ?> 





s/H + X < 0 


2 i 

»-n/3xỊx-n/ 3j Ịx + n/3|<0<^> 


X = n/3 

xỊx + n/ 3 j > 0 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

-S 


0 

+00 

X 

— 

1 

— 

0 

+ 

x + n/3 

— 

0 

+ 

1 

+ 

">r 

1 

^ h-y 

73" 

1 

00 

+ 

0 

— 

0 

+ 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Suy ra X X + V3 > 0 ^ 3 :ẽ (—00; — V3] u [ 0 ; +00) 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s 

Ví dụ 2: Giải các bất phương trình sau 

. -2x + 4 

a) J -— ^+3 — —r<0 

(2x-l)(3x + l) 


(—00; — s/ 3 ] u [0; +00) 


A. s = (-t;ỉ) B. s = [ 2 ;+ 00 ) 

ỏ z 

c. S = (-t;i)u[2;+oo) D. s — 0 
3 2 



X — 3 X + 2 

X 2 -1 


< 1 


A. s = (1; +00) 


c. s = (— 5;— 1) U(l;+oo) 

1 ^ 1 

c) - —-7 < ——- 

X - 2 X + 4 

A. s = [ 4 ; +00) 

c. s = (— 4 ; 0] u [ 4 ; +00) 


B. s = (-5; -1) 
D. s = 0 


B. s = (-4; 0] 
D. s = 0 


Lời giải 

a) Bảng xét dấu 


X 

—00 

1 

3 


1 

2 


2 +00 

3 X +1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 + 

2x-l 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 + 

-2x + 4 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

0 

-2x + 4 







(2x-l)(3x + l) 

+ 

11 

— 

11 

+ 

0 


, 11 . 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = (— Ị- ; H u [2; +oc) 

3 2 


(x-3)(x + 2) ^ ^ (x-3)(x + 2) 

b) Ta có ^- -p~- -^<1<Z>1-^- -P- -- > 0 <^> 


x + 5 


x z -l 


x z -l 


(x-l)(x + l) 


>0 


Bảng xét dấu 



—00 

-5 


-1 


1 

+00 

X + 5 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

x + l 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

x-ỉ 

— 

1 

— 

1 

— 

0 

+ 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


x + 5 






(x-l)(x + l) 

— 

0 

+ 1 


1 1 + 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = (-5; -1) u (l;+co) 

' x*2 
X + -4 


c) ĐKXĐ: 


11 1 1 

Ta có -——— < ——— <^> ————r > 0 

(x-2) x + 4 x + 4 (x-2) 

x 2 -4x x(x-4) x(x-4) 

(x + 4)(x-2) 2 (x + 4)(x-2) 2 ( x + 4) 


>0 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

-4 


0 


4 

+00 

X + 4 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

X 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

x-4 

— 

1 

— 

1 

— 

0 

+ 

xíx — A\ 

(x + 4) 

— 

M 

+ 

0 

— 

0 

+ 


Kết hợp vơi điều kiện xác định suy ra tập nghiệm của bất phương trình là s — (—4; 0] u [4; +oo) 


Ví dụ 3: Giải các bất phương trình sau: 
a) 2x + 1 < 3x 


A. s = (l;+oo) 


B. s = 

( 1 1 



-1^1 

—;+00 

c. s = 

—co; 



+ ) 


V 

2 J 


D. s = 0 



2x - 1 - 4 > 3 


A. s = —oo;—3 


B. s = (0;l) 


c. s = (4;+oo) 


D. s = oo;— (0;1) 4; +oo) 


c) x + l- x- 2>3 


A. s = [1; +oo) 


B. s = [3;+oo) 


c. s = [2; +oo) D. s = [4; +oo) 


Lời giải 

W7/ . 1 .. 

a) Vơi V > — — ta có bất phương trình tương đương vơi 2x + l<3x<^>x>l 

2 > 

1 

Kết hợp Vơi điều kiện suy ra bất phương trình có tập nghiệm là (l;+co) 


Vơi X < -2- ta có bất phương trình tương đương Vơi — 2x — 1 < 3x ^ X > — -- 
2 5 

Kết hợp Vơi điều kiện X <—— suy ra bất phương trình VÔ nghiệm 
Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = (l;+oo). 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


b) Ta có 


2x-l 


-4 


> 3 ++ 


2x — 1 - 4 > 3 
2x — 1 - 4 < -3 




2x — 1 >7 
2x - 1 < 1 




2x-l>7 
2x-l<-7 
-1 < 2x-l < 1 


C4> 


X > 4 
X < -3 

0 < X < 1 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = — oo; —3 u 0; 1 u 4; +OG . 


c) Bảng xét dấu 


X 

—00 

-1 


2 


+00 

X +1 

— 

0 

+ 

1 

+ 


x — 2 

— 

1 

— 

0 

+ 



Từ bảng xét dấu đó ta chia ra các trường hợp sau 
Vói X < -1 ta có bất phương trình tương đương vơi 

-(x + l) + (x-2) > 3 « -3 > 3 (vô nghiệm) 

Vơi — 1 < X < 2 ta có bất phương trình tương đương vơi 

(jc + 1) + (jc —2) > 3 <=> V > 2 

Kết hợp vơi điều kiện -1 < X < 2 suy ra bất phương trình vô nghiệm 
Vơi X > 2 ta có bất phương trình tương đương vơi 

(x + l)-(x-2) > 3 <=> 3 > 3 


Kết hợp vơi điều kiện X > 2 suy ra bất phương trình có nghiệm là X > 2 
Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = [2;+oo). 


Ví dụ 4: Giải các bất phương trình sau: 


a) 


X — 2 


— X 


< 1 


X 


A. 


S = (?;-K») 


B. s = (-oo;0) 


c. s = (-go; 0)up; +oo) 

3 


D. s = 0 


b) 


X — 1 -1 


„ 4 ^2 

X -X 


>0 


A. s = (—oo;—l)u (0; +oo) \ {—1} 
c. s = (0;+co)\|l| 


(■%/xTT - ] (■%/xTĨ - 2) 

c) ------ < 0 

X — 1 

A. s = [3; +co) 

c. S = (l;2]u[3;+oo) D. s = 0 


B. s = (—oo;—1) 

D. s = (-oo;-l)u(0;+oo)\|lj- 


B. s = (l; 2] 


Lời giải 

a) Với X > 2 ta có bất phương trình tương đương với 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


X — 2 — X . _ —2 . 

--—- <1-» — <l^i>-2 

rp rp 

Kết hợp điều kiện X > 2 suy ra tập nghiệm bất phuơng trình là S 1 = [2; +oo) 

Vói X <2 ta có bất phuơng trình tuơng đuơng vói 

2-x-x 2-2x 2-2x 3x-2 

-— < 1 <^>--< 1<=>1 --> 0 <^>— - >0 

XX XX 

Bảng xét dấu 


X 

—00 

0 


2 

3 


+oo 

X 

— 

0 

+ 

1 

+ 


3x-2 

— 

1 

— 

0 

+ 


3x — 2 

X 

+ 

M 

— 

0 

+ 



Kết hợp điều kiện X < 2 suy ra tập nghiệm bất phuơng trình là s 2 = (-oo; 0 ) u G; 2). 


Vậy tập nghiệm bất phương trình là s = S Ì '<J S 2 = (— 00 ; 0) (—; + 00 ) 


b) ĐKXĐ: x 4 -x 2 *0<íi> 


X * 0 

x*±l 


Ta có 


x-1-1 ^ (x-l+l)(x-l-l) 

> 0 <^> --“-- > 0 <^> 


X — 1 


4 .2 

X -X 


.,4 2 

X -X 


~4 ~2 

X -X 


>0^ 




( x ~ l ) 


X 2 (x —l)(x + l) 


>0<» 


1 


xíx + l) 


.,4 ,2 

X -X 


>0 


>0 


Bảng xét dấu 



—00 

-1 


0 


+00 

x + l 

— 

0 

+ 

1 

+ 


X 

— 

1 

— 

0 

+ 


1 







x(x + l) 

+ 

11 

— 

11 

+ 



Kết hợp điều kiện xác đinh suy ra tập nghiệm bất phương trình là s = (- 00 ; —1) ' J (0;+oo)\Ịlj. 


c) ĐKXĐ: 


r 

í 1 

2x-l > 0 

x>- í 

< x + 1 > 0 <^> < 

2 

. ,, <^> < 

X > -1 

X*1 

X * 1 

< 

V 


1 

x>^ 
2 

X*1 


Vì n/x + 1 + y/ĩx — ĩ > 0, n/x + 1 -2 > 0 nên bất phuơng trình tuơng đuơng vói 
Ịn/x + 1 -n/2x-1 ỊỊn/x + 1 + n/2x-1 ỊỊn/x + 1 -2|Ịn/x + 1 +2 


X — 1 


<0 


_ x+ 2 x-3 _ 

<=>^--^<0 

X — 1 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

1 


2 


3 

+00 

rH 

1 

X 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

—X + 2 

+ 

1 

+ 

0 

— 

1 

— 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


X — 3 

— 

— 

1 

— 

0 

+ 

(-x + 2)(x-3) 

X — 1 

+ 1 

1 - 

0 

+ 

0 

— 


Kết hợp với điều kiện xác định suy ra tập nghiệm của bất phuơng trình là s = (1; 2] u [3; +oo) . 


Nhận xét: 

* Đối vơi bất phương trình phức tạp chúng ta nên đặt điều kiện xác định sau đó rồi rút gọn cho biểu thức chung hoặc rút 
gọn biểu thức luôn xác định một dấu. 

* Nhiều khi chúng ta cần phải nhân hay chia vơi một biểu thức luôn xác định một dấu nhằm khử đi căn thức hay dấu giá 
trị tuyệt đối thì bài toán trở nên đơn giản hơn. 


Ví dụ 5: Cho hệ bất phương trình 


[x - ^2^(2 - 2x) 


> 0 ( 1 ) 


(2x-l)(x + 2) 

mx > 2 (2) 

V. 

a) Giải hệ bất phương trình khi m = -1 

A. s = 0 B. S = (-oo;-2) c. s = 




V 


< 


u{-JĨ\ 


D. s = M 


b) Tìm m để hệ bất phương trình có nghiệm 

A. —l<m<l và m >. 

B. -1 < m < 0 và m > y /3 . 

c. —21 <m< 0 và /77 > n/Ĩ2 . 

D. -1 < m < 0 và m > x/2 . 


Lời giải 


ĐKXĐ: 


x ^-2 

. 1 

X * 

2 


. . (1 , _ 

Ta có 1 )<^> —7- - —p——— ->0o 

v ’ (2x-l)(x + 2) 


x = ^ 

1 


(2x-l)(x + 2) 


<0 


Bảng xét dấu 


X 

—00 

-2 


1 

2 


+00 

x~\~2 

— 

0 

+ 

1 

+ 


2x-l 

— 

1 

— 

0 

+ 


1 







(2x-l)(x + 2) 

+ 

11 

— 

11 

+ 



( 1 

Kết hợp vơi điều kiện suy ra tập nghiệm bất phương trình (1) là S 1 = -2; > 

V ^ 

a) Khi m = —1 ta có bất phương trình ( 2 ) trở thành —X > 2 <=> X < —2 


'N 



Kết hợp vơi điều kiện suy ra tập nghiệm bất phương trình (2) là S 2 = (- 00 ; -2) 
Vậy tập nghiệm của hệ bất phương trình là s = S { Gi S 2 = 0 . 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


b) Với m = 0 bất phương trình Í2Ì trở thành o.x > 2 suy ra bất phương trình vô nghiệm do đó hệ bất phương trình vô 
nghiệm 

2 

• Vơi m > 0 bất phương trình (2) <=> X > — 

m 


T~''\ 1 • r • J.«'A 1 • A , / 

Đoi chiêu với điêu kiện ta có 

Nếu — > ^ <^> m < 4 thì tập nghiệm bất phương trình (2) là S 2 — 
m 2 


í 




— ;+00 

vm y 


Hệ bất phương trình có nghiệm » S 1 n S 2 ^ 0 <=> 


0 < m < 4 


— < n/ 2 m > *JĨ 

m 


0 < m < 4 


<=>< 


\ỊĨ < m < 4 


2 1 

Nếu — < — <=> m > 4 thì tập nghiệm bất phương trình (2) là Sọ = 


m 2 


Hệ bất phương trình có nghiệm <=> S a n S 2 ^ 0 <£4> 


( 2 

— ;+00 


m > 4 


— < yfĩ m > \ỊĨ 

m 


m > 4 


\d 






m > 4 


• Vơi m < 0 bất phương trình (2) <=> X < — 

m 

1 —N /\r • 1 • r • 4 . »'a T • A Ị f 

Đoi chiêu với điêu kiện ta có 

2 ^ * . _ _ _ A 

Nếu — > —2 <=> m> —ỉ thì tập nghiệm bất phương trình (2) là S 2 = 


\ 


/77 


—00; 


V 


Hệ bất phương trình có nghiệm <£4> S 1 n S 2 ^ 0 o- 


-1 < m < 0 

2 <=4> <! 

->-2 
m 


my 

-1 < m < 0 
m > -1 


\{- 2 } 


-1 < m < 0 


í 




Nếu — < -2 <£4> m < -1 thì tập nghiệm bất phương trình (2) là S 2 = 
m 


—00; 


V 


Hệ bất phương trình có nghiệm <=> S 1 nS 9 ^ 0 <=> < 


/77 < -1 

2 <=3 >< 

->-2 

m 


my 

/77 < -1 


/77 > -1 


(loại) 


Vậy hệ bất phương trình có nghiệm khi và chỉ khi — 1 < m < 0 và m> yjĩ . 


3. Bài tập luyện tập 

Bài 4.82: Giải các bất phương trình sau: 

a) 3x 2 — lCte + 3 > 0 

A. T = (-oo;h B. r = [3;+ 00 ) 

3 

c. T = 0 D. T = (- 00 ; 1] u [3; + 00 ) 

3 

b) Ị^-x)(x 2 -2)(2x-4)<0 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


A. T = (2;+oo) 


c. T = 0 


B. T = (-oo;-^) 

D. T = (-co;-^/2j v(2;+co) 


. 1 11 

c ) 

x + 9 X 2 



-9 < X < -6 

-3 < X < -6 

-9 < X < 6 

A. 

B. 

c. 

D. 


-3 < X < 0 

—3 < X < 0 

-3 < X < 0 


-9 < X < -6 
3 < X < 6 


d) 


1 - 2x X + 1 


A. 


1 

X > — 


1 

X > — 


1 

X > — 


2 

-1 < X < - 

L 8 

B. 

3 

-1 < X < - 

L 8 

c. 

3 

-1 < X < - 

L 4 

D. 


_ 1 

x >-7 
2 

-1 < X < \ 
8 


e) 


2x -1 


— X 


2x 


A. 0 < X < -7 

5 


> 1 


1 


B. 0 < X 


c. X < _ 

5 


D. Vô nghiệm 


f) 


2- x — 2 


2 1 

X -1 


>0 



-1 < X < 0 

-1 < X < 0 

-1 < X < 0 

A. 

B. 

c. 

D. 


1<X<4 

1 < X < 4 

1 < X < 4 


-1 < X < 2 
1<X<4 


g ) ^~ 2 <0 

4-9x 2 


. 2 

A. X > — 

3 


2 ^ 
B. -~^<x<0 

3 


2 2 

c. x>^,-^<x <0 

3 3 


D .5 = 0 


h) 


x z — 2x — 3 


%Ỉ3x — 1 + sfT-5x 


> 0 


A. 


!<x<3 

2 

X<-1 


B. ^ < X < 3 

2 


c. X < -1 


D. Vô nghiệm 


2 S.BỔÍ /am: 

Bài 4.82: a) BXD : 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


X 


-GO 


1 

3 


+00 


VT 


+ 0-0 + 


Tập nghiệm : T = (-go; 2 ] u [3; +oo) 

3 


b) T = Ị-oo;-^ju(2;+oo) 


(x + 3)(x + ó) 

c) bpt <=> - , ' —- > 0 <=> 

x(x + 9) 


-9 < x < -6 
-3 < X < 0 


d) bpt 4=> 


8x —1 


(2x-l)(x + l) 


<0<» 


1 

X > -7 

2 

, 1 

—1 < .V < — 

8 


e) bpt 4=> 0 < X < f) 


-1 < X < 0 

1 < X < 4 


2 2 

g) x>-, --<x<0 
& 3 3 


h) ịỊ-ix — 1 + ^Ịĩ—Ex > 0 ■tí* 3 — 2x > 0 suy ra \/3x -1 + ựề-5x cùng dấu với 3 — 2x 


x 2 -2x-3 _ (z + l)(z-3) 

> 0 <=> --—-- > 0 <=> 


— 1 + \^4 - 5 + 


3 - 2x 


-7 < X < 3 
2 

X <—1 


Bài 4.83: Giải các bất phương trình sau: 


a) |x-2 


X 

< — 
2 


4 

A. — < X 

3 


B. x<4 


c. < X < 4 
3 


D. Vô nghiệm 


b) 4x- 2x + l| < 3 
A. X <2 


B. X <2 


c. X<1 


D. X < 3 


c) 


3x-2 


-1 


>4 


A. X < -1 


7 

B. x>ị 
3 


c. X < — 1, X > — 

3 


D. Vô nghiệm 


c) 2x + 3| - 3x + 4 > -5 


A. -6 < X 


B. x<4 


c. —6<x<4 


D. Vô nghiệm 


ìsSàỉ làm: 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


51 







































[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


.. 4 

Bài4.83: a) -j < X < 4 b) X < 2 

3 


7 

c) X < — l,x > — 

3 


d) — 6 < X < 4 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM Tự LUYỆN TổNG HỢP LAN 1. 


Bài 2: Bất phương trình, hệ bất phương trình bậc nhất một ẩn 

Câu 1. SỐ x=3 là nghiệm của bất phương trình nào sau đây? 

A. 5 —X<1. B. 3x + l<4. c. 4x-ll>x. 

Câu 2. Số X = —1 là nghiệm của bất phương trình nào sau đây? 

A. 3-x<0. B. 2x + l<0. 


c. 2x-l > 0 . 


Câu 3. SỐ nào sau đây là nghiệm của bất phương trình 


1 — X 


>-£±7 


•v/3-x a/3-x 


A. 2. 


B. 1. 


c. 0 . 


Câu 4. SỐ X = —1 là nghiệm của bất phương trình m -X 2 < 2 khi và chỉ khi 
A. m>3. 


B. m<3. 


c. m=3. 


Câu 5. SỐ X=1 là nghiệm của bất phương trình 2m-3mx 2 > 1 khi và chỉ khi 

c. -1 < m < 1 . 


A. m<-l. 


B. m < 1. 


Câu 6. Xác định tính đúng-sai của các mệnh đề sau: 


D. 2x-l > 3 . 


D. X — 1 > 0 . 


D. |. 

2 


D. m<l. 


D. m > -1. 


A. X + 2n/x-1 > 2n/x- 1 <o X > 0 . Sai 


B. x + n/x+T > n/xTĨ <^> X > 0 .Đúng 


c. Ịự2x-3j < 2 <=> 2x-3 < 2 . 


Sai 


D. x + n/x-1>n/x-1<^>x>0. Sai 


Câu 7. Bất phương trình nào sau đây tương đương vơi bất phương trình 2x>l ? 


A. 2x + n/x-2 > 1 + n/x-2 . 


1.1 

B. 2x-— >1- 


x-3 


x-3 


c. 4x 2 >1. 


D. 2x + a/x + 2 > 1 + n/x + 2 . 


Câu 8. Tập nghiệm của bất phương trình 3-2x<x là 

A. (-oo;3). B. ( 3 ;+co). c. (-oo;l). 

Câu 9. Tập nghiệm của bất phương trình 2x+l>3(2-x) là 




B. (-go; -5) . 


c. (5;+go) . 


D. (-go; 5 ). 


Câu 10. Tập xác định của hàm số y = 


n/2-3x 


là: 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


A. 


( 2 1 


B. 

( 2 ] 


—co; — 


—co; — 

• 

3j 



l 3j 



í 


c. 


—CO) — 


V 


3 

2 


Câu 11. Tập nghiệm của bất phương trình 5x-2(4-x)>0 là: 


Câu 12. Tập nghiệm của bất phương trình 3x<5(l-x) là: 



( 5 3 


( 5 ^ 


( 5^1 

A. 

— ;+00 

B. 

— ;+00 

c. 

—co; — 


l 2 J 




l 4 J 


D. 


í 


V 


3^1 

—oo;^- 

V 



(8 ) 



( 8 'ì 


í 8^ 


( 8 ) 

A. 


• 

B. 

— ;+00 

c. 

—co; — 

D. 

~~4 +GO 


ư J 



u J 


[ 7) 


l 7 J 



Câu 13. Tập xác định của hàm số y = 


B. (2;+co). 


n/2-x 


là: 



c. (-oo;2j . 


X —3 X —3 

Câu 14. Tập nghiệm của phương trình , = 

8 4^2 4^2 


là 


A. (3;+oo). 



2 _^ ^ 2 

Câu 15. Tập nghiệm của bất phương trình —== > -= là 

sJ5-x sỊ, 5-x 


c. {3}. 



B. (2;oo). 


c. (2; 5). 


Câu 16. Tập nghiệm của bất phương trình 3 - 2x + 4 - X < X + 4 - X là 
A. (l;2). B. (l;2]. c. (- 00 ; 1 ). 

Câu 17. Phương trình . = + ^ có bao nhiêu nghiệm ? 

Vl-4x n/1-4x 


A. 0. 


B. 1. 


c. 2 . 


D. [2;+ 00 ). 


D. (2;+go) . 


D. (-00; 2 ]. 


D. (l;+co). 


D. nhiều hơn 2 . 


Câu 18. Tập hợp các giá trị của m để bất phương trình (m 2 +2m)x < m 2 thoả mãn vơi mọi X là 
A. (-2;0). 


Câu 19. Tập hợp các giá trị của m để bất phương trình (m 2 -m)x < m vô nghiệm là 


A. (0;l). 


A. m < -6 . 


B. {-2; 

0}. 

rị của m để 

B. {0}. 


— 7mx- 

m- 

B. m > 

—6. 


c. { 0 }. 


D. [-2;0]. 


c. |ũ;lỊ. 


D. {1}. 


c. m<6. 


D. m>6. 


Câu 21. Phương trình X 2 - 2mx + m 2 + 3m -1 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


A. m < -7 . 

3 


. 1 

B. m < -- . 
3 


c. m > — . 

3 


_ 1 
D. m > --7 . 
3 


Câu 22. Phương trình ^m 2 +1 jx 2 - X- 2 m + 3 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 


A. m > —. 
3 


B. m < — . 
2 


c. m > ^ . 
2 


D. m> - —. 
2 


Câu 23. Phương trình X 2 + 4mx + 4m 2 - 2m -5 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 


A. m > 


-5 


B. m > 


-5 

2 


c. m > -- . 
2 


D. m < 


-5 

2 


Câu 24. Tập nghiệm của hệ bất phương trình 


3x + 2 > 2x + 3 
1 -x > 0 


A. 


(H 


B. (-00; 1 ). 


là: 


c. (l;+oo). 


D. 0 (tập rỗng). 


Câu 25. Tập nghiệm của bất phương trình 


2x-l 


x + 3 


< 0 là 


A. 


í-3;iì 

V 


B. (- 00 ; -3). 


c. 


fl 

— ;+Q0 

u ) 


D. 


V 




—go; — 
2 


) 




2x + l>3x — 2 


Câu 26. Tập nghiệm của hệ bất phương trình 

[-X - 3 < 0 


là 


A. (-3; +00). 


B. (-oo; 3 ) . 



D. (- 00 ; - 3 )/7(3; + 00 ). 


Câu 27. Tập nghiệm của hệ bất phương trình 


< 


2x — 5>0 
8-3x > 0 


là 


A. 


5 8 

2 '3 


B. 


3 2 
8 ; 5 


c. 


8 5 
3 ; 2 


D. 


8 

— ;+00 

3 J 


1 

Câu 28. Tập xác định của hàm số y = ■ = + n/2x-1 là: 

F y ^3x 



'1 23 


“1 33 


(2 3 


[1 ^ 

A. 

• 

B. 

• 

c. 

— ;+00 

D. 

— ;+00 


l_2 3) 


|_2 2) 


u J 


l_2 J 


Câu 29. Tập xac đinh cua ham so y — "\/2x — 3 + 4 — 3x la 


A. 


3 4 

2’3 


B. 


2 3 
3'4 


c. 


4 3 
3’2 



Câu 30. Hai đẳng thức: \2x — 3| = 2x — 3; \3x — 8| = 8 — 3x cùng xảy ra khi và chỉ khi: 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


A 8_2 

A. rì < X < rì. 

3 3 



c. X < ị . 
3 


D. X > ^ . 
2 


Câu 31. Tập xác định của hàm số y = n/3-2x + ^5-6x là 


A. 

í 5 1 


( 6] 


( 3] 


( 2~| 

—co; — 

B. 

—co; — 

c. 

—001 — 

D. 

—co; — 


l 6j 


{ 5] 


l 2j 


l 3j 


Câu 32. Tập xác định của hàm số y = x/4x —3 + x/5jc —6 là 



( 6 3 

B. 

6 ^ 

A. 

— ;+00 . 

Is J 

- 14-00 

L5 J 


c. 


3 . 

— ;+00 

4 






D. 


3 6 
4 ; 5 


Câu 33. Tập nghiệm của bất phương trình 


1 — X 


x-1 u 
a 


A. 0. 


B. (l;3). 



D. (- 00 ; 3). 


Câu 34. Tập xác định của hàm sô y = \Ịx— l 4——- là 

X 4 - 4 

A. [l;4-co). 



c. (l;+co)\|4}. 


D. (-4; 4 - 00 ) . 


Câu 35. Tập hợp nghiêm của bất phương trình Ịx — 1 < X 4- 1 là: 


A. (0;1). 


B. (l;4-oo). 



D. [0; 4-00 ). 


Câu 36. Tập hợp nghiêm của bất phương trình \x — 1 < X — 1 là: 


A. (0;1). 


B. (l;4-oo). 


c. ( 0 ; 4 -oo). 


fx + y = l 



Câu 37. Với giá trị nào của a thì hệ phương trình \ J có nghiệm (x;y) với X > y? 

X - y = 2a -1 



1 

B. a > —. 
3 


c. a > . 

2 


1 

D. a < —. 
2 


Câu 38. Hệ phương trình < vô nghiệm khi và chỉ khi 

X - m < 3 


A. m . 
2 



7 

c. m < —. 

2 


D. m > -rì . 
2 


Câu 39. Cho hệ bất phương trình 


A. m < -5 


x + m< 0 (1) 
-x + 5<0 (2) 

B. m>— 5. 


. Hệ đã cho có nghiệm khi và chỉ khi: 


c. m > 5 . 


D. m < 5 . 


Câu 40. Phương trình X 2 — 2(m — l)x 4 - m — 3 = 0 có hai nghiệm đối nhau khi và chỉ khi 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


A. m < 3. 


B. m < 1. 


c. m = 1. 


D. 1 < m < 3 . 


Câu 41. Phương trình X + x + rn = 0 vô nghiệm khi và chỉ khi 


A. m > -—. 
4 


B. m < - —. 
4 


c. m > —. 
4 


D. m> - —. 
4 


X — 1 


Câu 42. Tập nghiệm của bất phương trình ——2 > 1 là 

X - 3 


A. 0. 


B. M . 



D. (-co; 5 ). 


Câu 43. Hệ bất phương trình 


< 


2x-ỉ>0 
X -m <2 


có nghiệm khi và chỉ khi 


A. m < - — . 
2 


B. m < . 

2 


c. m > - ^ . 
2 


D. m >. 
2 


Câu 44. Tập hợp các giá trị m để hệ bất phương trình 


2x -1 > 3 
x-m < 0 


có nghiệm duy nhất là 


A. 0. 



c. [2; +00). 


D. (-00; 2 ]. 


Câu 45. Hệ phương trình 


x + ỵ = 2 
X- y = 5a — 2 


có nghiệm (x; yì với X < 0 khi và chỉ khi 


A. a < —. 
5 


„ 2 
B. a> —. 

5 


6 

c. a < — . 
5 


Câu 46. Phương trình 3( X —mì = X + m — 1 có nghiệm khi và chỉ khi 


1 

A. m > —. 

4 


. 1 

B. m > —. 

4 


1 

c. m < —. 

4 


_ , _ , , . , , \3-x 'Ix + Ỏ ,, , 

Cau 47. Sô nghiệm của phương trình — . là bao nhiêu? 

vl — 2x x/l - 2x 


2x + 3 


A. 0. 


B. 1. 


c. 2. 


D. a < —. 
2 


D. m > 4. 


D. Nhiều hơn 2. 


^ ^ ^ 

Câu 48. Tập nghiệm của phương trình , = , là 

F 8 F 8 4^2 44^2 


A. [l;+co). 


B. [2;+co( 



D. [1;-kx>)\{2}. 


Câu 49. Tập nghiệm của bất phương trình 


1-x 


x-1 H 

43^x > 4^x a 


A. (-co; 3). 


B. (l;3). 


c. [1;3). 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HÊ BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẬT NHÁT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 


Bài 3: Dấu của nhị thức bậc nhất 


Câu 50. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị âm với mọi X nhỏ hơn 2 ? 

A. /(x) = 3x + 6. B. f(x) = 6-3x. c. /(x) = 4 — 3x. 



Câu 51. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị âm vói mọi số X nhỏ hơn - ^ ? 

3 


A. /(x) — —6x — 4. 



c. /(x) = — 3x — 2. D. /(x) = 2x + 3. 


Câu 52. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị âm với mọi sô X nhỏ hơn - 7- ? 



B. /(x) = — 2x — 3. c. /(x) = -3x-2. D. /(x) = —2x + 3. 


Câu 53. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị âm với mọi X lớn hơn 2 ? 

A. f(x) = 2x-l. B. f(x) = x-2. c. f(x) = 2x + 5. 


Câu 54. Nhị thức —5x +1 nhận giá trị âm khi 


1 

A. X < —. 

5 


1 

B. X < —_ . 

5 


1 

c. X > — _ . 
5 



Câu 55. Nhị thức —3x + 2 nhận giá trị duơng khi 


A. X < _ . 
2 


Câu 56. Nhị thức —2x — 3 nhận giá trị dương khi và chỉ khi 


B. X < — —. 

3 


c. X > — _ . 
2 



c. X>---. 
2 


Câu 57. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị dương vói mọi X nhỏ hơn 2 ? 
A. /(jc) = 3jc + 6. B. f(x) = 6-3x 


Câu 58. Tập xác định của hàm số y — 


12 . 1 
X +1 

1 — X 


là 


A. (-oo;lj . 


B. (l;oo). 


c. R\{ 1 }. 


Câu 59. Tập xác định của hàm số y = x/x —2m — x/4 —2x là [l; 2 ] khi và chỉ khi 


1 

A. m = — — . 

2 


B. m = l. 





D. X > _ . 
3 


D. X > ——. 

3 


c. /(x) = 4-3x. D. f(x) = 3x-6. 



1 

D. m > —. 

2 


Câu 60. Tập xác định của hàm sô y = \/x — in — x/ó — 2x là một đoạn trên trục số khi và chỉ khi 


A. m = 3 



c. m > 3 


1 

D. m < -7 

3 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


57 









































■_CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH VÀ HỆ BÁT PHƯƠNG TRÌNH 

NGUYỄN BẢO VƯƠNG BẬT NHẤT. DẤU CỦA NHỊ THỨC BẬT NHAT] 

Câu 61. Tập xác định của hàm sô y = x /m — 2x — y/x + ĩ là một đoạn trên trục số khi và chi khi 


A. ỉn < —2. 

„ 1 

B. m > 2 . c. m > — — . D. m > -2 . 

2 

vẫn còn tổng hơp. 
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PHƯƠNG TRÌNH VÀ BÁT PHƯƠNG TRÌNH QUY VẺ BẬC HAI 


> DẠNG TOÁN 1: PHƯƠNG TRÌNH VÀ BẤT PHƯƠNG TRÌNH CHỨA ẢN 
TRONG DÁU GIÁ TRỊ TUYỆT ĐỐI 

1. Phương pháp giải 

Đe giải phương trình, bất phương trình chứa ẩn trong dấu giá trị tuyệt đối(GTTĐ) ta cần khử dấu 
GTTĐ. Sau đây là một số cách thường dùng để khử dấu GTTĐ 
+ Sử dụng định nghĩa hoặc tính chất của GTTĐ để khử dấu GTTĐ. 

+ Đặt ẩn phụ là biểu thức chứa dấu GTTĐ để khử dấu GTTĐ 

2. Các ví dụ mình họa. 

Loại 1: Sử dụng định nghĩa và tính chất của dấu giá trị tuyệt đối. 

*Lim ý: Sau đây là một số loại toán phưcmg trình, bất phưcmg trình cơ bản có thể thức hiện 
bằng phép biến đối tương đương. 

g(x) > 0 
f(x) = g(x) 
f(x) = -g(x) 


/0)1 = g(x)<* 


f(x)\ = I g(x) 




f(x)\ < g(x) <F» 


f(x) = g(x) 
f(x) = -g(x) 

g(x) > 0 

-g(x) < f(x) < g{x) 


f(x) I > g{x) O’ 


g(x) < 0 

/0) có nghĩa 

g(x) > 0 

ỉ(x) < -g(x) 
ỉ(x) > g(x) 

Ví dụ 1: Giải các phưcmg trình sau: 


a) 


2x 2 — 3x — 1 


= —X 2 + 2x + 1 


b) X 2 — 5x + 4 — X 3 — 3x + 4 


c) X 2 — 5x + 4 — X + 1 


— X + X 


d) X 2 — 3x + 1 


+ 


X — 1 =12 X — 3 


Lòi giải 


—X 2 + 2x + 1 > 0 


X 2 — 2x — 1 < 0 


a) Ta có phưcmg trình <=> 


2x 2 

2x 2 


— 3x — 1 — —X 2 + 2x + 1 

— 3x — 1 — —{—X 2 + 2x + 1) 




3x 2 - 5x - 2 = 0 



— X 


0 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


1 








































NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 



Vậy nghiệm của phương trình là X G 


0;l;2;-ị 

3 


b) Với 1<X<4^X 2 — 5:r + 4 > 0 ta có 

Phương trình — X 2 — 5x + 4 — X 3 — 3x + 4 ^ X 3 + X 2 — 8x + 8 — 0 


Áp dụng BĐT côsi ta có X 3 + 4 + 2 > 3%Ỉ8x 3 = Qx, X 2 + 2 > 2^2x 


Suy ra X 3 + X 2 — 8x + 8 > 6x + 2 \Ỉ2x — 8x 

Do đó phương trình vô nghiệm. 


Với 


x > 4 

X < 1 


X 2 — 3x + 4 > 0 ta có 



Phương trình <=> X 2 — 5x + 4 = X 3 — 3x + 4 

Ox 3 — x 2 +2x = 0ox = 0 (thỏa mãn) 

Vậy nghiệm của phương trình là X = 0 
c) Bảng xét dấu 


X 

—oo 

-1 


1 


4 


+oo 

X + 1 

— 

0 

+ 

0 

+ 

1 

+ 


X 2 — 5x + 4 

+ 

0 

+ 

0 

— 

0 

+ 



Từ đó ta có các trường hợp sau 

• Với X < — 1, ta có phương trình <Í4> X 2 — hx -\- 4 + £ + 1 — x 2 +x<^x — 1 (loại) 
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• Với — 1 < X < 1, ta có phương trình X 2 — 5x + 4 — X + 1 = X 2 + X 

3 

<=> X = 3 - (thỏa mãn) 

• Với 1 < X < 4, ta có phương trình— X 2 — 5x + 4 — £ + 1 — X 2 + X 
o 2x 2 — 3x + 5 = 0 phương trình này vô nghiệm. 

3 

• Với X > 4, ta có phương trình ^ X 2 — 5£ + 4 — £ + 1 =£ 2 +£<^£ = ^ (loại) 


^ ^ lẤ , A Ó 

Vậy phương trình đã cho có duy nhât nghiệm £ = — . 


d) Ta có phương trình 


£ > 3 


£ 2 — 3 £ + 1 


+ 


£ — 1 =12 £—3 


<Ỉ4> 


£ > 3 

£ 2 — 3£ + 1 + £ — 1 = 12 £ — 3 




£ > 3 

X 2 — 14x + 36 = 0 




£ 


£ > 3 
= 7 ±4Ĩ3 


^ x = 7 ±SỈĨ3 


Vậy phương trình có nghiệm là £ = 7±VĨ3. 


r 

Ví dụ 2: Giải các bât phương trình sau 


a) 

2 

ÍỴ* _ rp _ 

-1 

> £ — 1 

c) 

3x 2 -2 

+ 

3-2£ 2 


b) —£ 2 + 3£ + 2 < £ 2 — 3£ + 2 


d) 2£ 2 - Õ£ + 3 


£ — 1 


> £ — 2 


Lòi giải 


a) Với £ < 1 ta có VT > 0, VP < 0 suy bất phương trình nghiệm đúng với mọi £ < 1 
Với £ >1 ta có bất phương trình tương đương với 


£ > 1 

£ 2 —£ —1>£ — l44> 
£ 2 — £ — 1 < 1 — £ 


X > 1 

£ 2 — 2£ > 0 

£ 2 - 2 < 0 


GIÁO VIÊN MUỐN MƯA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 





































NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 





X > 1 

X >2 

X < 0 
< X < 





X > 1 

X >2 

< n/ĨJ 


X >2 

1 < X < 



r 

Vậy nghiệm của bât phương trình là X E 



u [2; +oo) 


b) Với X 2 — 3x + 2<0ol<x<2tacó VT > 0, VP < 0 suy ra bất phương trình vô 
nghiệm 


Với tacóư 


— 3x + 2 > 0 


X >2 
X <1 


Bất phương trình tương đương với — X 2 — 3x + 2 < —X 2 + 3x + 2 < X 2 — 3x + 2 


2x 2 


— 6x > 0 


X > 3 

X < 0 


Đối chiếu với điều kiện 


X >2 

X < 1 


r 

suy ra nghiệm bât phương trình là 


X > 3 

X < 0 


Vậy bất phương trình có nghiệm X G (— oo; 0) u (3; +oo). 

c) Neu X 2 — 2 < 0 thì VT > 0, VP < 0 suy ra bất phương trình vô nghiệm 


Do đó bât phương trình - 


X 2 - 2 >0 

3x 2 -2 + 2x 2 -3 <6 X 2 -2 



X 2 >2 

X 2 > 2 

* 

- 

r\ n N / 

0 ^ 


3Ư - 2 + 2x 2 - 3 < 6 X 2 -2 

X 2 > 7 


X > VỸ 
X < —4Ĩ 


r 

Vậy nghiệm của bât phương trình là X G 


(—oo; —Vĩ] u [V7: ; +oo) 


d) 2x 2 -5x + 3 


X — 1 


> X —2 


r 

Với X <2 ta có VT > 0, VP < 0 suy bât phương trình nghiệm đúng với mọi X <2 
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Với X >2 ta có 2x 2 — 5x + 3 — X — 1 2x — 3 >0 suy ra bất phương trình tương đương 
với 

2x 2 -hx-\-3— X — 1 > X — 2 ^ 2x 2 — 6x + 4 > X — 2 

44 2x 2 — 6:r + 4 > £ — 2 (vì £ > 2 =4 2x 2 — 6x + 4 = X — 1 (2x — 4) > 0 ) 


44 2x 2 — 7:r + 6 > 0 44 


X > 2 

_ 3 

X < — 

2 


Đối chiếu với điều kiện X >2 ta có nghiệm bất phương trình là X > 2 
Vậy bất phương trình có nghiệm là X G R \ 2 . 

Ví dụ 3: Tìm m để phương trình sau có bốn nghiệm phân biệt 


—X 2 — X + 6 =4 X + m 

Lời giải 


—X 2 — X + 6 


— 4 X — m 


Ta có —X 2 — X + 6 = 4x + m o- 

Xét hàm số / X — —X 2 — X + 6 — 4x 

—X 2 — 5x + 6 khi X G —3; 2 
x 2 —3x — Q khi X G —oo;—3 u 2;+oo 


Ta có / X = 


Bảng biến thiên 



Phương trình ban đầu có bốn nghiệm phân biệt khi và chỉ khi đồ thị hàm số / cắt đường thẳng 

99 


y = m tại bốn điểm phân biệt 12 < m < 


4 
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99 x 

Vậy 12 <m <-- là giá trị cân tìm. 

4 

Nhận xét: Nghiệm của phương trình f X = g m là hoành độ giao điểm của đồ thị hàm số 
y = f X và đường thẳng y = g m . Từ đó suy ra 


• Phương trình f X = g m có nghiệm đường thẳng y = g m cắt đồ thị hàm số 

y = ỉ X 


• Sô nghiệm phương trình f X = g m <^> sô giao điêm của đường thăng y = g m và đô 
thị hàm số y = / X . 


Do đó khi gặp bài toán liên quan đến phương trình f x,m =0 mà ta có thể cô lập được m thì 
ta sử dụng đồ thị(hoặc bảng biến thiên) để giải. 

Ví dụ 4: Tìm m để bất phương trình sau có nghiệm 


X 2 — 3x + 2 > 3x 2 + 5x + 3 m 2 + 5 m 


Lòi giải 


Bất phương trình -Ị=> X 2 — 3x + 2 — 3x 2 —5x> 3m 2 + 5 m 


Xét hàm số / X 


X 2 — 3x + 2 



Ta có / X 


—2x 2 — 8x + 2 khi X G (—°o; 1] u [2; +oo) 
—4a; 2 —2x — 2 khi X £ 1; 2 


Bảng biến thiên 
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Từ đó ta có: max/ X = f —2 =10 


r Q 

Do đó bât phương trình đã cho có nghiệm <ỉ=> 10 > 3 m + 5 m 


_ „2 , / n ^ -5->/Ĩ45 , _ , -5 + %/Ĩ45 

3m 4- 5m — 10 < 0 — — — — - < m < — — 


6 


6 


-5-VĨ45 , 5 +> /Ĩ45 

Vậy--- < m < ---là giá trị cân tìm. 


6 


6 


Nhận xét . Cho hàm số y = / X xác định trên D 

• Bất phương tri nh f X > k (/ X < k) có nghiệm trên D <^> max f X > k (min f X < k ) 
với điều kiện tồn tại max / X (min / a; ). 

D D 

• Bất phương trình f X > k ( f X < k) nghiệm đúng vói VxeD<^ min f X > k 
(max/ X < k ) với điều kiện tồn tại max f X (min/ X ). 

D D D 

Loại 2: Đặt ẩn phụ 

Ví dụ 5: Giải các phương trình và bất phương trình sau 


-2 





X 2 +1 2 

1 

X — 2 

> 12 


b)- 7— <3 

X H— 




X 

X 

— 2x + 5 

X 2 — 1 

+ 

-<Ị 

o 



c) X 4 — 2x 2 + 4 

Lời giải 

a) Đặt t = X — 2 ,t > 0 ^ t 2 = X 2 — ẩx + 4 
Bất phương trình trở thành 3 t 2 - 4 - t > 12 

t > 3 

3í 2 - t - 24 > 0 4» 8 

t < --- 
3 

Ket hợp điều kiện t > 0 ta có t > 3 suy ra 

X > 5 
£ < — 1 




X — 2 > 3 

X — 2 

>3<^> 

•vv- 

X — 2 < —3 
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Vậy bất phương trình có nghiệm là X e — oo;—1 u 5;+oo 
b) ĐKXĐ: X ^ 0 


1 


Bât phương trình X -\ —- + 4 < 3 


X 


1 

X -ị - 

X 


Đặt t = 


1 

X -Ị — 
X 


1 


=>F = X 2 +^- + 2 


X 


1 




1 

> 2 Ị 



1 

X H— 

— 

X 

+ 


X 

• 


X 




X 




X 


Ta có í = 


Bất phương trình trở thành t 2 + 2 < 3t 

Ot 2 -3t + 2<0ol<t<2 
Kết họp với t >2 suy ra t — 2 

Do đó 2 = 


= 2 =>• t > 2 


1 

=4 2 





X H— 

X 

— 

X 2 +1 

<F^ 

X 







X 2 +1 = 2x 
X 2 + 1 = —2x 


X = ±1 (thỏa mãn) 


2 

c) Phương trình ^ X' — 1 — 2.X' + 5 


X 2 — 1 


+ 4x + 6 = 0 


Đặt t — 


X 2 —1 


, t > 0 


Phương trình trở thành í 2 — 2x + 5 t + 4:ỉ; + 6 = 0 


-<=/- t — 2x — 3 t — 2 =0 -w- 


t — 2x + 3 
t = 2 


Với t = 2x + 3 ta có 2x + 3 = 


x 2 —1 


4» 


2x + 3 > 0 
X 2 —1 — 2x + 3 
X 2 — 1 = —2x — 3 


44 


2x + 3 > 0 
X 2 — 2x — 4 = 0 44 
X 2 + 2x + 2 = 0 


. 3 

X > —— 

2 

X = 1 ± -v/õ 


44 X = 1 ± 



Với t — 2 ta có 2 = 


X 2 — 1 


44 


X 2 - 1 = 2 

X 2 - 1 = -2 


44 X 2 — 3 44 X — 



Vậy phương trình có nghiệm là XE —n/Tì; 1 — \fĩi: 1 — \fFy,Xĩị . 

Ví dụ 6: Tìm m để phương trình X 2 —2X + m — X — 1 có nghiệm 


Lời giải 
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Phương trình tương đương với 

2 2 2 

X —2 X + m — X — 1 

X > 1 




X 2 — 2x + 2m X 2 —2x + m 2 = X 2 — 2x + 1 

X > 1 


<^> 


X 2 — 2x + 2m — 1 X 2 —2x + m 2 — 1 = 0 (*) 

x > 1 


Đặt t — X 2 — 2x,\\ X >1 ^ t = X — 1 — 1 > — 1 


Phương trình (*) trở thành t 2 — 2m — 1 í + ra 2 — 1 = 0 (**) 

Phương trình ban đầu có nghiệm khi và chỉ khi phương trình (**) có nghiệm t > — 1 

Đồ thị hàm số / t — t 2 — 2m — 1 í + ra 2 — 1 trên [ — 1; +oo) cắt trục hoành. Ta có 

b 2 m — 1 

2 a 2 


+ THI: Nếu 2rn ' - > -1 m > -ị ta có 

2 2 

Bảng biến thiên 
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*>ỉ 


2m — ư 


< 0 4» 


/ 2 m — ư 


— 2m — 1 


2m — ư 


+ TO 2 —l<0<t^m< — 

4 


, , , 1 1 5 , 

Kêt hợp với điêu kiện m > — - suy ra — - < m < — thỏa mãn yêu câu bài toán 

2 2 4 

r í 2ĩìĩ _ 1 1 

+ TH2: Neu ——-— = -1 ^ m = -7 phưcmg trình (**) trở thành 

2 2 


t 2 +2t — — = 0 í = 


—2 ± Vĩ x —2 + 

--— có t = -— 



4 


1 , 

> — 1 suy ra m — — - thảo mãn yêu câu 


bài toán 


mT „ „ ' 2 m — 1 

+ TH3: Nêu ——-— < 

2 

Bảng biến thiên 


1 1 . 
1 44 - m < — - ta có 

2 



Suy ra phương trình đã cho có nghiệm / — 1 <0 

<^> 1 + 2 m — 1 + m 2 — 1 < 0 m 2 + 2m — 1 < 0 —1 — V2 < m < — 1 + V2 

Kết họp với điều kiện m < — ^ suy ra — 1 — >Ỉ2 < rn < —\ thỏa mãn yêu cầu bài toán 

2 2 


Vậy —1 — \Ỉ2 < m < — là giá trị cần tìm. 

4 

Ví dụ 7: Tìm m để bất phương trình X X — 2 

X £ K. 


— m 


X — 1 + 2 > 0 nghiệm đúng với mọi 


Lời giải 


Ấ , . 2 

Bât phương trình tương đương với X — 1 — m X — 1 +1 > 0 

Với X = 1 ta có bất phương trình luôn đúng với mọi rn 
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Với X ^ 1. Đặt t — X — 1 =$■ t > 0 
Bất phương trình trở thành t 2 — mt + 1 > 0 <t4> 


t 2 +1 


> m (*) 


t 

Suy ra bất phương trình ban đầu nghiệm đúng với mọi X ^ 1 khi và chỉ khi bất phương trình (*) 

4.2 I 1 


. t +1 

nghiệm đúng với mọi t > 0 ^ min -—'— 

í>0 ị 


> m 


Ta có - > — — 2, đẳng thức xảy ra -<=>- t = 1 
ị/ t 

' t 2 -1 -1 __ A x . 

Suy ra min -—-— = 2, do đó m < 2 thỏa mãn yêu câu bài toán 

t>0 ị 

Vậy m < 2 là giá trị cần tìm. 

3. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.113: Giải các phương trình sau 

a) 3x — 2 = X 2 + 2x + 3 

c) X 2 — 3x + 2 — X + 2 = X 2 — 3x 

lòi giải 


b) I 2x 2 —ĩx-\-2 = X + 2 


d) 


2x 


X +1 


1 , 1 
+ 


X + 1 X — 1 


Bài 4.113: a) Ta thấy X 2 + 2x + 3 > 0 Vx nên phương trình đã cho 




X + 2x + 3 = 3x - 2 
X 2 + 2x + 3 = -3x + 2 


<=> 


X — X + 5 — 0 —5 + 721 

X =-— 1 — 

X 2 +5x + 1 = 0 ^ 


b) Phương trình -o 


< 


X + 2 > 0 


2x z -7x + 2 = x + 2 <íí>< 
2x 2 -7x + 2 = -x-2 


X > -2 


2x z -8x=0 
2x 2 -6x + 4 = 0 


Phương trình đã cho có bôn nghiệm x = 0; x = ì; x = 2; x = 4 . 


c) x = —4, x = 0 


d) ĐKXĐ: X ^ ±1 . Với ĐK đó: 


PT^ 


2x 


x +1 


2x 


X 2 —1 




2x 


x +1 


2x 


1 


X + 1 X — 1 
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2x 


X — 1 

2x 

X + 1 


1 - 


> 0 


1 


X — 1 


= 0 


hoặc 


2x 


X — 1 


2x 


X + 1 


1 + 


< 0 


1 


X — 1 


= 0 


Giải ra ta có nghiệm của phương trình là X = 0 và X = 2. 

Bài 4.114: Giải các bất phương trình sau 

a) X 2 — 5x + 4 > X — 2 b 

c) i-3ĩ-l > X + 2 d 


2 

rp _ rp 

-6 

< X 

2x -1 

+ 

3x — 2 


1 

è) X 3 —T — 3 
X 3 

lòi giải 


1 

X - 

X 


Bài 4.114: a) * Nếu x-2<0<»x<2=> bptluôn đúng. 


* Nếu X > 2 => bpt <íí> 


X -5x+4>x-2 
x 2 -5x + 4<-x + 2 


<=> 


X -6x + 6 > 0 
X 2 -4x + 2 < 0 




X < 3-x/3 V X > 3 + \Ỉ3 

2-V2<x<2-v/2 


Kết hợp với X > 2 ta có: 2 < X < 2 + s/ĩ V X > 3 + yỊs 


r 

Vậy nghiệm của bât phương trình : 


2 < X < 2 + 
X > 3 + \Ĩ3 



r 

b) Bât phương trình <^> 


X > 0 

2 ^ 

-X < X - X - 6 < X 


X > 0 

<! X 2 - 2x -6 <0 


X -6 > 0 




sịô < X < \ + \ỊĨ . 


Vậy nghiệm bất phương trình : x/6 < X < 1 + v7 . 


c) T = 


í 


Ư 


V 


—oo; — 

5 


y 


u(5;+oo) 


d) T = 


0;1 

2 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


e) Đặt t 


1 

X — 
X 


, t> 0 => X —- = 


lí 1Y, 1 w n 


X' 


X - 

V XJ 


X H-— +1 

V X 


X - 

V X) 


Đáp số: X < -1, 0 < X < 1 


r n 

X -: 

V x) 


+ 3 


_ _ jr 0 

Bài 4.115: Biện luận sô nghiệm của phương trình : \x — 1 — \x — 3x + 2 = 5 m — 3 


lòi giải 

Bài 4.115: số nghiệm của phương trình chính là số giao điểm của đường thẳng y = 5m — 3 và đồ 


thị (C): y = |x —1| — 


X — 3x + 2 


Ta có: y = 


< 


-x z +4x-3 khi x>2 
x 2 - 2x +1 khi 1 < X < 2 


-X 2 + 2x -1 khi X < 1 

V 

Lập bảng biến thiên ta có 

, 4 . 

Nêu 5m - 3 > 1 m > — ^ phương trình vô nghiệm. 

, 4 , .. ... 

Nêu m = — => phương trình có một nghiệm. 

5 

, 4 , .. . 

Nêu m < — => phương trình có hai nghiệm phân biệt. 

5 


_ 9 r 

Bài 4.116: Tìm m đê phương trình sau có bôn nghiệm phân biệt: 


—2x 2 + lữx — 8 — m — 5x + X 


1 Ạ • • 7 • 

lòi giai 


Bài 4.116: PT^ 


2x z -lOx + 8 


-x z +5x = m 


Xét hàm số f (x) = 


2x z -lOx + 8 


-x z +5x = 


< 


X 2 -5x + 8 khi X e (-co;l] u[4;+oo) 
-3 x 2 +15x- 8 khixe(l;4) 


r _ N r 

Phương trình đã cho có bôn nghiệm phân biệt <í> Đô thị hàm sô 


f(x) = 


2x -lOx+8 


o r 9 

- X + 5x căt đường thăng y = mo 4<m< 


43 

T 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Bài 4.117: Tìm m để bất phương trình 2x 2 — 3x — 2 > 5 m — 8x— 2x 2 nghiệm đúng với 
mọi X. 

lòi giải 


Bài 4.117: Bất phương trình 


2x z -3x-2 


+ 8x + 2x z >5m 


Xét hàm số y = f (x) = 


í 


4x z +5x-2 khi X e 


< 


V 


1 

—go;- 

2 


u 


[2;+oo) 


1 lx + 2 khi X <E 


(-L 2 ) 

{ 2 J 


Lập bảng biến thiên của hàm số y = f (x) = 


4x z +5x -2 khi X e 


f _ 1 ' 
—001 - 

2 


< 


V 


u 


[2;+oo) 


1 lx + 2 khi X e 


f-ỉ;2Ì 

l 2 J 


57 ' 57 57 

Ta có min y = —— suy ra yêu cầu bài toán <=> 5 m < <5>m< 

16 16 80 


Bài 4.118: Cho bất phương trình X 2 —4^ — 3 

a) Giải phương trình khi m — 1 

b) Tìm m đế phương trình có 4 nghiệm phân biệt. 

lòi giai 


X — 2\ +2 m — 2 = 0 


Bài 4.118: Đặt t = x-2,t^0 ta có phương trình: t 2 - 3t + 2m -6 = 0 (*) 


a) X = —2, X = 6 

b) Yêu cầu bài toán <=> (*) có hai nghiệm dương phân biệt 


<=> < 


A = 27 - 8m > 0 „ 27 

« 3 < m < Ư- 
2m - 6 > 0 8 


Bài 4.119: Cho bất phương trình X 2 


— 2 mx + 2 


x — m 


— m 2 + 2 > 0 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


14 
































NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


a) Giải bất phương trình khi m = 2 

b) Tìm m đế bất phương trình nghiệm đúng với Vr e 1 

lòi giải 


Bài 4.119: a) x>2,x<0 b) |m<l 


> DẠNG TOÁN 2: PHƯONG TRÌNH VÀ BÁT PHƯONG TRÌNH CHỨA CĂN 

1. Phương pháp giải. 

Đe giải phương trình, bất phương trình chứa ẩn trong dấu căn mục đích chúng ta phải khử căn 
thức đi. Sau đây là một số phương pháp thường dùng. 

+ Biến đối tương đương( Bình phương hai vế, phân tích thành nhân tử) 

Lưu ý: Đối với bất phương trình, bình phương hai vế không âm thì mới thu về bất phương trình 
tương đương cùng chiều 
+ Đặt ẩn phụ 
+ Đánh giá 

2. Các ví dụ minh họa. 

Loại 1: Sử dụng phép biến đổi tương đương 

Lưu ý một số phương trình, bất phương trình cơ bản sử dụng phép biến đổi tương đương như sau 
Phương trình: 

f(x) > 0 ( hoặc g X > 0 ) 
f(x) = g(x) 


• V7Ữ) = <Ịg(x) o • 


• v/7ỮÕ = g( x ) o ■ 

Bất phương trình: 

• V/Ư) > ^/ớữ) o - 


g(x) > 0 


f(x) = g(x) 


f(x) > g(x) 
g{x) > 0 


f(x) < g(x) ^ 


f{x) > g(x) o 


f(x) > 0 

g(x) > 0 

f(x) < g(x) ' 

g(x) < 0 
f(x) > 0 
g(x) > 0 

f(x) > g(x) 


Ví dụ 1: Giải các phương trình sau 

a) sjx 3 — X + 1 = V —2x 2 — X + 2 b) ^2x 2 + 3x — 1 = 3 — X 2 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


c) y/x + 4 — 4l — X = 4l — 2x 

Lời giải 



a) Ta có phương trình 



—2x 2 — X + 2 >0 
— X + 1 = —2x 2 — X + 2 


— X 


<=> 


-1 - 4Ũ ^ ^ -1 + VĨ7 

--< X < --- 

4 4 

X 3 + 2x 2 —1 = 0 





- VĨ7 ^ _ -1 + >/ữ 

—— < X <--- 

4 4 

X = —1 

-1 ±4E 

X = — : — 

i 2 



Vậy phương trình có nghiệm là X G 


-1 - 



;-l; 


-1 + 



b) Phương trình <í=ỉ> 


3-x 2 >0 

2x 2 + 3x — 1 = 3 — x‘ 




4 » 


-43 <x <43 

X 4 — 8x 2 — 3x + 10 = 0 

—4~3 < X < 4H 


<^> 


X — 1 


X = —2 

X = 1 


+> X = 1 


1 ± 4ĩi 

X = -—- 

l i 2 

Vậy phương trình có nghiệm là X — 1. 

c) ĐKXĐ: -4 < X < ị 

2 


—43 < X < >/3 

x+2 X 2 — X — 5 =0 


Phương trình 44+ 4 = 4l — 2x + 4l — x 

<+ X + 4 — 1 — 2x + 2\J{ I — 2a;)(l — ~x) + 1 — X 

2x + 1 > 0 

(2x + l) 2 = (1 - 2ar) (1 - Ư 


<Í4> 2x + 1 — 1 — 2 x)(l — x) -o- ' 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


+> 


X 4> - ^ 

2 <+> X — 0 (thỏa mãn điêu kiện) 

2x 2 + 7x — 0 


Vậy phương trình có nghiệm là X = 0 . 


d) Phương trình <+• 


X > 0 

1 . ,, 

X — — > 0 

X 

1 

1 - - > 0 

X 

1 

X -b 

X 


1 -- 

X 




= X 


X > 1 


^ _ 1 _ _ /l_i 

X- = X — J1- 






4» 


re > 1 


1 „ 1 1 - 

re-- = x; 2 +l--- 2re J1 - - 

/T» /T» y /T» 

tXy cX/ lị 


X > 1 

X 2 — X — ‘2\l X 2 — X +1 = 0 





r~ 

X > 1 

X > 1 


9 ^ * 

4 X 2 — X — 1 

re 2 — re — 1 = 0 




X' > 1 

r— _ 1 + 

re =--— z 



Vậy phương trình có nghiệm là X = 


l + >/5 


Ví dụ 2: Giải các phương trình sau 

a) V-5a: 2 + 8a: - 3 + Võa: - 3 = Vl-a; + 1 

b) X 2 + 3 — X sÍ2x — 1 = X 342x 2 — 5re + 2 — 4x — 2 


Lời giải 


a) ĐKXĐ: 


5 x ; 2 + 8rc — 3 > 0 
5rc — 3 > 0 
1 — re > 0 


3 < X < 1 

5 


Phương trình 5rc — 3 1 — re + võrẽ—3 = V1 — .r + 1 

^ (Võrc - 3 - l)(Vl-re + 1) = 0 

<+- -s/õrc — 3 = 1 -+> re = ^ (thỏa mãn điều kiện) 

5 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


4 

Vậy phương trình có nghiệm X — —. 

5 


b) ĐKXĐ: 


2x 2 - 5x + 2 > 0 

2x — 1 > 0 44 X > 2 

X — 2 > 0 


Phương trình 44 Vx — 2 V2x — 1 — xVx — 2 + 3x — X 2 — 3yỈ2x — 1 + xV2x — 1 = 0 
44 Va: — 2 V2x — 1 — X + X 3 — X + 'Ỉ2x — 1 X — 3 =0 


44 (V2x — 1 — x)(yfx — 2 — 3 + x) = 0 44 


\Ỉ2x — 1 = X 


X — 2 — 3 — X 


44 


44 


2x — 1 = X 2 
3 — X > 0 

X — 2 = 3 — X 


X = 1 


44 


X 2 — 2x + 1 = 0 
X < 3 

X 2 — 7x + 11 = 0 


X < 3 


7 ± 



44 


X = 


X = 1 


7 - 



X = 


Đối chiếu với điều kiện X >2 suy ra X = 


7- 



thỏa mãn 


y _ Vh 

Vậy phương trình có nghiệm là X = ———. 

2 

Ví dụ 3: Giải các phương trình 5 \[x + 3 + yỈ3x — 2 = 5x 2 — 31x + 41 


Tờ’/ giải 


ĐKXĐ: 


X + 3 > 0 
3x — 2 > 0 


44 


X > -3 2 

2 44 X > 4 

X > =■ 3 

3 


Phương trình tương đương với 

õVxTÌ - X - 9 + 5V3x - 2 — 3x — 2 = 5x 2 - 35x + 30 


—X 2 + 7x — 6 
4» . -h 


—X 2 + 7x — 6 


5a/x + 3 + X + 9 5^3x — 2 + 3x + 2 

1 1 


= 5x 2 - 35x + 30 


44 X — 7x + 6 


+ 


õVx + 3 + X + 9 õV3x — 2 + 3x + 2 


+ 5 


= 0 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


44 X 2 — 7x + 6 — 0 44 


X — 1 
X = 6 


(thỏa mãn điều kiện) 


Vậy phương trình có nghiệm là X = 1 và X = 6 . 

Nhận xét: Ở phương trình đầu (câu a) dễ thấy X = 1, X = 6 là nghiệm do đó ta tìm cách làm 

xuất hiện nhân tử chung X 2 —7x + Q. Đối với ò\Ịx + 3 ta ghép thêm với ax + (3, như thế sau 

2 

_ Ị —— É 25 X + 3 — OíX + /3 ^ , , 

khi trục căn thức ta có 5 V X + 3 - ax + /3 — - , - như vậy đê có đại 

5V X 3 “1“ cxx ị3 


nhân tử X 2 — 7x + 6 thì 


õVĨ + 3 - a +(3 =0 
5^6 + 3 - a.6 + (3 = 0 




a — 1 

/3 = 9 


. Hoàn toàn tương tự với đại 


lượng 5v3x — 2 . Do đó ta tách được như lời giải ở trên. 

Ví dụ 4: Giải các bất phương trình sau 

a) X + 1 > a/ 2(x 2 — 1) b) *J(x + 5) (3x + 4) > 4(x - 

c) y/òx — 1 — y/x — 1 > V 2x — 4 d) (x — 3)V X 2 — 4 < X 2 —9 


1 ) 


Lòi giải 


r 

a) Bât phương trình 


2(x 2 - 1 ) > 0 

X + 1 > 0 

2(x 2 — 1 ) < (x + l ) 2 




X > 1 
X < —1 
X > —1 

a ; 2 — 2x — 3 < 0 


a; > 1 
a; < —1 
£ > —1 
1 < a; < 3 




X = —1 

1 < a; < 3 


Vậy bất phương trình có tập nghiệm là *S' = —1 u 1; 3 


r 

b) Bât phương trình 


4{x — 1) < 0 

(x + 5)(3x + 4) > 0 

X — 1 > 0 

(x + 5)(3a; + 4) > 16(x 


- 1 ) ; 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


X < 1 


4 » 


“ 3 
X < —5 


X > 1 

13x 2 - 51x - 4 < 0 


.X < —5 


44 


4 ^ ^ ^ . 

3 

.X > 1 



< X < 4 


44 


X < —5 
4__ _ 

- < X < 1 44 

3 

1 < X < 4 


X < —5 
4 

— — < X < 4 
3 


Vậy bât phương trình có tập nghiệm là 5 1 = (—oo; —5] u 



c) ĐKXĐ: 


5x — 1 > 0 

- X — 1 > 0 


44 X > 2 


2x — 4 > 0 


Bất phương trình 44 v5x —1 > 4x — 1 + v2x ĩ 
44 X + 2 > J 2x — 4 X — 1 

44 X 2 + 4x + 4 > 2x 2 — 6x + 4 (do X > 2 ) 

44 X 2 — lOx <O 44 O<X<IO 

Ket hợp điều kiện ta được tập nghiệm của bất phương trình s = [2; 10) 


d) (x — 3)>/x 2 — 4 < X 2 — 9 


ĐKXĐ: X 2 


-4 > 0 44 


X > 2 
X < —2 


Nhận xét X = 3 là nghiệm bât phương trình 
+) Với X > 3: ta có 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Bất phương trình <^> y/ X 2 — 4 < X + 3 


9 , ,, 2 
44 X — 4 < X + 3 44 X > — 


13 

6 


f > r 

Kêt hợp với điêu kiện £ > 3 ta có tập nghiệm bât phương trình là ,5' = 3; +oo 


+) Vớia; < 3 


Bất phương trình 4x4—Ã > X + 3 




x + 3 < 0 
, (I) hoặc 

X 2 - 4 > 0 


X + 3 > 0 
X 2 — 4 > X + 3 


(II) 


Ta có (I) ^ 


X < —3 

X > 2 44 X < —3 

X < —2 


(II) ^ 


X > —3 
6 x + 13 < 0 


4» 


X > —3 


13 


13 ^ -3 < X < - 

X < — —- o 

6 


r N f 

Kêt hợp với điêu kiện X < 3 suy ra bât phương trình có tập nghiệm s = (— oo; — 


13, 
6 


13 

Vậy tập nghiệm bất phương trình là s = (— oo; — ] LJ [3; +oo) 

6 


Ví dụ 5: Giải các bất phương trình sau 

v|ĩ 2x -g < l b) ỂẸZẸi + j 

1-x 44^3 


X — 3 > 


7 — X 

4x — 3 


c) 8, 


2x — 3 

X +1 


+ 3 > QyỈ2x — 3 4- 


4 


4x4-1 


Lời giải 

a) * Nếu 1 — X > 0 44- X < 1 
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NGUYÊN BAO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


r 

Ta có bât phương trình 44 - 


X < 1 

51 - 2x - X 2 >0 

s/õ I — 2x — ~x 2 < 1 — X 


44 


x < 1 

1 - SỈ52 < X < 1 + 752 44 1 - 452 < X < -5 
X 2 > 25 


* 


Nếu > 1 =4 luôn đúng vì VT < 0 < 1. 


Vậy nghiệm tập bất phương trình đã cho là s = [1 — >/52 ; —5) u 1; +00 


b) ĐKXĐ: 


X 2 > 16 
X > 3 


44 


X > 4 

X < — 4 44 X > 4 
X > 3 


Bất phương trình 44 ~%x? —16) + £ — 3>7 — X 

44 \l‘2(x 2 — 16) > 10 — 2x kết hợp với điều kiện X > 4 ta có bất phương trình 

X > 4 

10 - 2x > 0 (II) 

2 (x 2 - 16) > (10 - 2 xf 


44 


10 - 2x < 0 _ . 

(I) hoặc 

X > 4 ■ 


Ta có / 44 - 


X > 5 
X > 4 


44 X > 5 



X > 4 


44 


10 — 2x > 0 


2{x 2 - 16) > (10 - 2xf 


44 


4 < X < 5 

X 2 — 2Qx + 66 < 0 


4 < X < 5 

10 - 4Ũ < X < 10 + 4Ũ 


44 10 — V 34 < X < 5 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = 10 — v34; +00 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


c) ĐKXĐ: 


2x - 3 > 0 3 

X > -- 

X + 1 > 0 2 


Bất phương trình 8^12x — 3 + 3^fx + 1 = 6aJ(2x — 3) (x + ĩ) + 4 
^ 4:(2sỈ2x - 3 - 1) + ?>4x + 1 1 - 2\Ỉ2x - 3 > 0 

^ 2^2x -3-1 4 - 3 4x + 1 >0 


4 » 


(8x — 13) (7 — 9x) 


242~x - 3 +1 4 + 3Vx + 1 


> 0 


^ (8x - 13)(7 - 9x) > 0 ^ ị < X < — 

9 8 


_ ĩ \ r 

Kêt họp điêu kiện ta có tập nghiệm bât phương trình là: s = 


Loại 2: Đặt ẩn phụ 

r 

Ví dụ 6: Giải các bât phương trình sau 


3 13 
2 ’ 8 


a) X + 1 £ + 4 < 5^ X 2 + 5x + 28 


, . - - _ 1 — X 2 + 2x 

b) X + 1 X — ồ < , 

V X 2 + 2x + 3 

c) s[7x~+7 + 4ĩx — 6 + 2^49x 2 + 7x — 42 < 181 — 14x 

d) 3^ + -4= < 2x + -4 - 7 

2^íx 2x 

Lời giải 

a) Bất phương trình X 2 + 5x + 4 < -j\/X 2 + 5x + 28 
Đặt í = \l X 2 + 5x + 28, t > 0 =>- X 2 + 5x + 4 = t 2 — 24 

Bất phương trình trở thành í 2 — 24 < 5 1 

o í 2 - 5í - 24 < 0 o -3 < £ < 8 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Suy ra \Ị.r + 5x + 28 < 8 44- X 2 + 5x — 36 < 0 44 —9 < X < 4 


Vậy bât phương trình có tập nghiệm là s= —9; 4 

b) ĐKXĐ: —X 2 +2z + 3>0o-l<r<3 

Bất phương trình 44 (x 2 —2x— 3)^/— ãr 2 + 2x + 3 < 1 — X 2 +2x 

Đặt t — \Ị—X 2 + 2x + 3, t > 0 =4- — X 2 + 2x — t 2 — 3. 

Bất phương trình trở thành —t 3 < —2 + t 2 oí 3 +í 2 - 2 > 0 
44 (í — 1) (7 2 4“ 2t ~\~ 2) 0 44 t 4 1 

Do đó ta có \J .r’ + 2a; + 3 >1<4 — £ 2 + 2x + 3 > 1 

44 £ 2 — 2íc — 2 < 0 44 1 — Vtĩ < X < 1 + >/3 . 

Ket hợp với điều kiện xác định suy ra tập nghiệm bất phương trình là 

s = 1 - Vã;i + Vã 


7x + 7 > 0 


c) ĐKXĐ: 1 

7x - 6 > 0 


44 X > 7 -: 

7 


Đặt: t = yỊ7x + 7 + ^7x (). t > 0 

=r > í 2 — 7X -ị- 7 -ị~ 7X — 6 + 2^J 7X -I- 7 7.X' — 6 

=4 lAx + 2\Ị ~7x~\-7 ~7x — 6 = t 2 — 1 

Bất phương trình trở thành t 2 + t - 1 < 181 

Oí 2 +í -182 < 0 44 -14 < t < 13 
Ta có \f7x~\-7 + 'Ịĩx — 6 < 13 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 




























NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


V49x 2 + 7x — 42 < 84 — 7x 43- 


X <12 

49x 2 + 7x — 42 < 84 — 7x 




X < 12 

X < 6 


^ X < 6 


f f N r 

Đôi chiêu với điêu kiện xác định suy ra tập nghiệm của bât phương trình là s — 


d) ĐKXĐ: X > 0 . 


/ 


r 

Bât phương trình <*=>- 3 



X + 


1 



X 


/ 


< 2 


X + 


1 


\ 


Ax 


-7 


-Ị -Ị 

Đặt í = Vx H - -= ,t > 0 t 2 — X + -— b 1 £ + -— — t 2 — 1 


1 



.X 


4x 


4x 


Bất phương trình trở thành 3t < 2 t 2 — 1 — 7 


« 21 2 — 3t — 9 > 0 <bb 


t > 3 

3 « t > 3 (do t > 0) 
t < 

2 


ị ị 

Ta có 'Ịx -ị -J= >3<^x + l + —>9 



X 


4x 


« 4x 2 — 3Qx + 1 > 0 43- 


X > 


X < 


8 + 3>/7 


8 - 



_ r > r 

Kêt hợp với điêu kiện xác định suy ra tập nghiệm bât phương trình là 


5 = 


0 ; 


8 - 



/ 


u 


8 + 



\ 


; +oo 


r 

Ví dụ 7: Giải các bât phương trình 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


a) X + 1 + 4 X 2 — 4x + 1 > 3^/x 


. 3 1 

b) 1 > , + 


41 - ~ 2 X 2 -1 


Lời giải 


a) ĐKXĐ: 


X 2 — 4x + 1 > 0 

X > 0 




X > 2 + 4H 
X < 2 — >/3 •<=> 

X > 0 


X > 2 + 
0 < X < 2 




n*i r r 

Dê thây X = 0 là nghiệm của bât phương trình. 


, ,. I — 1 I 1 

Với X > 0, bât phương trình tương đương với V X -ị —+ Jx + — — 4 >3 

v.r V X 


ị J 

Đặt t = 4: X H — 7 = ,í>0=>í 2 — 2 = x + —, bất phương trình trở thành 4t 2 — 6 > 3 — t 



X 


1 . , 

X 




3 — t < 0 
3 -í > 0 

t 2 — 6 > 3 — t 




t > 3 

5 2 

t > - 

2 


_ r , 1 . 5 _ ^ 1 , 0 ^ 25 

Từ đó ta có V X H — 7 = > - X H-f 2 > 

T. 2 ./• 4 



+>■ 4x 2 — 17x + 4 > 0 


X > 4 

^ 1 

X < — 

4 


f N r 

Kêt hợp với điêu kiện suy ra tập nghiệm bât phương trình đã cho là 


s = 


0; ĩ 


u [4; + 00 ) 


b) ĐKXĐ: l-x 2 >0o-l<x<l 


_ r 

Bât phương trình 


1 


1 — X' 


-1 + 2 > 


1 — x‘ 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


ÍỴ* 

<- —- 3 - -— +2 > 0. 


l-x 2 4Ĩ - X 1 


Đặt t = 


X 


V1 — X 


ta có bất phương trình : t 2 - st + 2 > 0 <^> 


t < 1 
t > 2 


* 


t < 1 <=> 


X 


Vữ-ãr 


< 1 43- >/l — X 2 > X <=> 


— 1 < X < 0 
0 < X < 1 
1 — X 2 > X 2 




— 1 < £ < 0 


0 < X < 


1 •<=> — 1 < X < 


1 




* 


t > 2 


X 


4l — ~x‘ 


>2 ^ X > 2V1 — X 2 ■ 


0 < X < 1 

X 2 > 4(1 — X 2 ) 


-4= < X < 1. 



/ 


r ^ 

Vậy nghiệm của bât phương trình đã cho là: T = 


_ r 

Ví dụ 8 : Giải các bât phương trình sau 


- 1 ; 


1 



/ ^ \ 


u 



1 


\ V Ư / 


a) X 3 — 3x 2 + 2yỊ X + 2 — 6 x > 0 b) X 3 — 4x 2 — 5x + 6 < ịpỸx 2 + 9x — 4 

Lời giải 

a) ĐKXĐ: X > -2 . 

Đặt y — \[x + 2 , điều kiện y > 0. 

Bất phương trình trở thành: X 3 — 3xí / 2 + 2y 3 > 0 


2 ^ 

43- x — y x + 2y > 0 <^ 


x = y 
X + 2y > 0 




VX + 2 — X 

2\[x + 2 > —X 


Với Vx + 2 = X 


X > 0 
X + 2 = X 2 


X = 2 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Với 2\[x + 2 > —£ <=> 


X > 0 

X < 0 <=> 

4(x + 2 ) > £ 2 


£ > 0 



< £ < 0 


X > 2 



f N r 

Kêt họp điêu kiện suy ra tập nghiệm của bât phương trình đã cho là 


s = 


2 — 2yỈ3;+oo 


b) Bất phương trình tương đương với £ + 1 3 — 7X 2 — 8x + 5 < \j 7.r 1 + 9x — 4 

£ + 1 + £ + 1 < y[7x? + 9£ — 4 + 7£ 2 + 9£ — 4 

Đặt ữ = £ + 1, 6 = ^7£ 2 + 9£ — 4 , bất phương trình trở thành : 


a 3 + a <b 3 +b o- a — b á 2 + ab + b 2 + a —b < 0 

43- a — b a 2 + ab + b 2 + 1 < 0 ^ a < b (do a 2 + ab + b 2 + 1 > 0) 

Suy ra £ + 1 < %Ỉ7x 2 + 9£ — 4 <=> £ 3 — 4£ 2 — Ô£ + 5 <0 


<^> £ — 5 £ 2 —£ + 1 < 0 


£ < 


-I-V 5 


-1 + v/ỗ 


< £ < 5 


Vậy tập nghiệm của bât phương trình đã cho là 5 = 



Ví dụ 9: Cho phương trình -v/õ; + \/ 1 £ + 4x — x 2 = m 

a) Tìm m để phương trình có nghiệm duy nhất 

b) Tìm m để bất phương trình sau có nghiệm. 

Lời giải 

ĐKXĐ: 0 < £ < 1 



a) Giả sử phương trình cso nghiệm duy nhât £ 0 tức là ta có 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


*Ịx ữ + yịĩ — x 0 + Ẩx ữ l — x ữ = m ta có thể viết lại là 

yjl — x 0 + «Ịx ữ + J 1 — x ữ x 0 = m do đó 1 — x ữ cũng là nghiệm của phương trình đã cho 


1 


ĩ 

Do đó phương trình có nghiệm duy nhât thì tZ/0 1. tZ/0 Xq 


thay vào ta có m — 


I + 2V2 


Với m — 


- ta có phương trình Vã- + V 1 ~x + Va; — X 2 = - (*) 


Áp dụng BĐT côsi ta có V 


X + 1 — X 1 


Mặt khác Vx + Vl — X = 1 + 2 yjx 1 — X < 2 =>■ Vx + Vl — X < \Ỉ 2 

Suy ra Vx + Vl — X + Va; — X 2 < 1 , đẳng thức xảy ra <ỉ=> X = \ 


r 

Do đó phương trình (*) có nghiệm duy nhât 


Vậy m — 


I + 2V2 


là giá trị cần tìm. 


b) Đặt t = \fx + Vĩ — X t 2 = 1 + 2^ịx 1 — X 

Theo câu a ta có 1 < Vx + Vl — X — 1 + 2 yỊx 1 — X < 2 
Suy ra 1 < í < V2 


Phương trình trở thành t + 


t -l 


= m^>t 2 +2t — l = 2m (**) 


Phương trình đã cho có nghiệm khi và chỉ khi phương trình (**) có nghiệm thỏa mãn 

1 < t < V2 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Đồ thị hàm số y = f + 2t — 1 trên 1; v2 cắt đường thẳng y = 2 m 


Xét hàm số y = t 2 + 2t — 1 trên 
Bảng biến thiên 


1 : 




Ví dụ 10: Tìm m để bất phương trình sau nghiệm đúng với mọi X > 1 

•'ìn/./' — 1 + m*Jx + 1 > 2n/ X 2 — 1 . 


Lời giải 

ĐKXĐ: X > 1. 


Chia hai vế phương trình cho võT+1 >0 ta có 


^ II 

Bât phương trình tương đương với 3J - 7 + rn > 2^1 


X +1 


X +1 


w , . X — 1 1. 2 

Đặt í = ỉ — - = ỉll — 

• \ 


X +1 


X + 1 


0 < t < 1, Vx > 1 


Bất phương trình trở thành: 3í 2 + m > 2t —3t 2 + 2í < m (*). 

Bất hương trình đã cho nghiệm đúng với mọi X > 1 (*) nghiệm đúng t G (0;1) 


^ m > max / t với f t = —3 1 2 + 2 1 


0)1 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Xét hàm s ố f t = —3 1 2 + 2 1 trên 0; 1 
Bảng biến thiên 



Vậy m > ^ là giá trị cần tìm. 
3 


Loại 3: Phương pháp đánh giá 

Đối với phương trình ta thường làm như sau 

Cách 1: Tìm một nghiệm và chứng minh nó là nghiệm duy nhất. 

Cách 2: Biến đổi hằng đẳng thức đưa về bất phương trình / X = 0 trong đó f X 


bình phương. 

Cách 3: Với phương trình f(x) = 



f(x) > m(x) 
g(x) < m{x) 


\/x G D thì 


g(x ) có tập xác định D 

7ư) 


f{x) = g{x) 


g(x) 


= m(x) 
= m{x) 


9 

là tông các 


Ví dụ 11: Giải các phương trình sau 

a) J—— -b J— —— =6 b) yjx — 1 + X-JX 3 — 3x + 2 = 1 — X 

V 3 — X V 2 — X 

c) 'Ịx — 'Ịx — 4Ĩ — X =1 d) -ịỊx + 8 + 'Ịx + 4 = %Ỉ2x + 3 + ^Ỉ3x 

Lời giải 

a) ĐKXĐ: x <2. 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Ta thấy rằng phương trình có một nghiệm là X — — và ta chứng minh đó là nghiệm duy nhất 

2 

Thật vậy 


* Với X < Ẹ ta có ——— > 4 

2 3 — X 


6 


3 — X 


> 2 và 


8 


2 — X 


> 


1 


8 


= 4 


2 - 


6 II 8 

+ ị I ——— > 6 =>• phương trình vô nghiệm. 


3 — X 


2 — X 


3 

* Với - < X < 2 ta có 


6 


3 — X 


< 4 


6 


3 — X 


< 2 và 


8 


2 — X 


< 


1 


8 


= 4 


2 - 


6 II 8 

Suy ra .1 ——-1- J ——— < 6 =>- phương trình vô nghiệm. 


3 — X 


2 — X 


Vậy phương trình có nghiệm duy nhât X — . 

2 


b) ĐKXĐ: 


X > 1 


£ — 1 > 0 X — 1>0 

X 3 - 3x + 2 > 0 ^ £ - 1 2 X + 2 >0 

Dễ thấy X = 1 là nghiệm của phương trình 

Với X > 1 ta có 'Ịx — 1 + x\[x? — 3x + 2 > 0, 1 — X < 0 do đó phương trình vô nghiệm 
Vậy phương trình có nghiệm duy nhất x = 1 

X > 0 


c) Rõ ràng phương trình có nghiệm phải thỏa mãn 


1 — re > 0 


0 < x < 1 (*) 


Phương trình tương đương với s[x = vx — Vĩ — X + 1 

Do \/.r — n/ 1 — ./• + 1 > 1 Vx > 1 X > 1 (**) 

Từ (*) và (**) phương trình có nghiệm thì phải thỏa mãn 


0 < X < 1 
X > 1 


a; = 1 


Thử X = 1 vào thấy không là nghiệm của phương trình 
Vậy phương trình đã cho vô nghiệm, 
d) ĐKXĐ: .X > 0 

Phương trình tương đương với \Ỉ2x + 3 — \fx + 4 = \Ịx + 8 — n/3-ẽ 
D ễ thấy re = 1 là nghiệm của phương trình 

GIÁO VIÊN MUỐN MƯA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


32 































































NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Với x>ltacó2x + 3>x + 4<+ 7 2x + 3 — \Ịx + 4 > 0 

Và X — 1 9x + 8 > 0 +/■ 9x 2 — X — 8>0+>x + 8< 9x 2 <+ iỊx + 8 — 73x < 0 

Suy ra phương trình vô nghiệm 

Với 0 < X < 1 ta có 2x + 3 < X + 4 <+- 72x + 3 — \Ịx + 4 < 0 

Và X — 1 9x + 8 > 0 <+ 9x 2 -s-8>0<^s + 8> 9x 2 <=>- %Jx + 8 — 73x > 0 

Suy ra phương trình vô nghiệm 

Vậy phương trình cso nghiệm duy nhất X = 1. 

Ví dụ 12: Giải các phương trình sau 

a) X 2 — 9x + 28 = 4yfx — 1 

b) V1 - 2./- + 71 + 2.r 2 - X 2 

c) 20x + 38 = ẩ^x + 1 + 672x + 3 + ^TÌx^Tõã^ữĩ 

Lời giải 

a) ĐKXĐ: X > 1 

Phương trình tương đương với X 2 — lOx + 25 + X — 1 — 47x — 1 +4 = 0 


^ (x - 5) 2 + (7x -1 - 2) 2 =0 (*) 

Vì (x — 5) 2 + (7x — 1 — 2) 2 >0 với mọi 

X — 5 = 0 

Phương trình (*) <+ 


X nên 


X = 5 


rnương uinn y) Ị -— < ./ 

vx — 1 — 2 = 0 

Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 5. 


b) ĐKXĐ: 


1 — 2x > 0 1 1 

<+ — -7 < X < - 

1 + 2x > 0 2 2 


Phương trình tương đương với 7l — 2x + 7l + 2x = 2 — X 2 


<+ 2 + 2>/l — 4x 2 = 4 — 4x 2 + X 4 <+ 7l — 4x 2 — 1 + X 4 = 0 


+> 


X = 0 


<í=ỉ> X = 0 


1 - 4x 2 - 1 = 0 
Vậy phương trình có nghiệm duy nhất 


c) ĐKXĐ: 


+ 1 > 0 
2x + 3 > 0 


<+ X > —1 



Phương trình tương đương với 

X + 1 — l7.r + 1 +4 + 2x + 3 — 6*Jx + 1 +9 + 9x + 9 — 12^Ị{x~-ị-V)(2Ĩ^-ị-ỉ) + 8x + 12 


^ (TxTĨ - 2) 2 + (72x + 3 - 3) 2 + (3 4x + 1 - 2yị2x + 3) 2 = 0 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 




'444+4- 2 = 0 

• 4 2x + 3-3 = 0 
3^2 + 1 - 242x + 3 



<=/■ X = 3 


(thỏa mãn điều kiện) 


Vậy phương trình có nghiệm duy nhât X = 3 . 
Ví dụ 13: Giải các phương trình sau 

a) 44? + X — 1 + 4—4? + £ + 1 = £ 2 — rr + 2 


2Ư + X - 1 J— - 77 

DJ n - 'sị xyx ly 

1 + 34X + 1 

c) 444 — 1 + £ = 444 — 2 


Lời giải 

a) Giả sử PT có nghiệm X. Theo bất đẳng thức côsi ta có 


444444 + X — 1) < 


1 + X 2 + X — 1 X 2 + X 


4444(4—44~4~4c~4~44j < 


1 — rr 2 + X + 1 —X 2 + X + 2 


Cộng vế với vế ta được 4444 + 44—4 + 4—44 + 44444 1 < a : + 1 


Suy rax 2 —x+2<x + l<^ X — 1 <0 =1 

Thử lại thấy X = 1 là nghiệm của phương trình 
Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 1 . 

b) Giả sử phương trình có nghiệm, khi đó nghiệm của nó phải thỏa mãn 

X + 1 > 0 

- X X 1 > 0 X £ —1 u [l;+oo) 

2x 2 + X — 1 >0 


Rõ ràng X = — 1 không là nghiệm của phương trình, ta xét X > 1 

Phương trình đã cho <(=>■ 2x 2 + X — 1 = 4X 2 — X + 3 444(44 — 1) (*) 

Áp dụng BĐT côsi ta có 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


4x 2 — X < 


/Y»" _ rp 


, 3a/ ~xự' -1) < 


3 £ + X 2 — 1 


Suy ra VP(*) < ~ x + -— ^ - = 2x 2 + X - 1 = VTỢ) 


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi X 2 —x — 1 — o^x — 


l±Võ 


„ r 

Thử lại phương trình ta thây X = 


1 + 4i 


là nghiệm của phương trình 


1 + 



Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X — 
c) ĐKXĐ: X 3 - 2 >0 o X >%Ĩ2 
Giả sử phương trình có nghiệm 


c 7 , , Ắ JỈ , , A . + 3Ỉ~2 7 ^ 2ỘE — 1) + Ư + 1) + 4 X + 1 

Sử dụng bât đăng thức côsi, ta được <1X — 1 < —- tì - - -= —^— 


Kết họp với phương trình suy ra - - + X > Vx 3 — 2 

2 

<ỉ=ỉ> 4(íC 3 — 2) < (3x + l) 2 (a; — 3) (4x 2 + 3ir + 3)<04^a;<3 

Như vậy ta có yỈ2 < X <3. (**) 

Ta có yjx 2 — 1 >x — l^x-\-l>(x — Xf ^ x(3 — x) > 0 (đúng với đk (**)) 
và 4x 3 — 2 < 2:r — 1 <=> (x — 3)(x 2 — X + 1) <0 (đúng với đk (**)) 

Suy ra 4~x 2 — 1 + X > 2x — 1 > 4~x 3 — 2 

Đẳng thức xảy ra khi X = 3 . Thử lại ta thấy £ = 3 là nghiệm của phương trình đã cho 
Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 3 . 

Nhận xét: Với điều kiện xác định của phương trình thì việc đánh giá của chúng ta khó khăn, đôi 
khi là không thể đánh giá vì miền của biến lúc đó rộng không đảm bảo cho việc đánh giá. Do đó 
ràng buộc thêm điều kiện đối với nghiệm của phương trình giúp chúng ta thuận lợi trong đánh 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TÀM] 

giá từ đó giải quyêt được bài toán. 

Ví dụ 14: Giải các bất phưcmg trình sau 

a) X 2 H— , > 2x b) 2x 2 — llx + 21 < 3'ỈAx — A 

sỊ—x 2 + 6x — 5 

Lời giải 

a) ĐKXĐ : —x 2 -\-Qx — 5>0<=>1<3:<5 

Ta cóx 2 4— . = X 2 4 — , > X 2 + 1 (1) 

4-x 2 + 6x - 5 ự- X - 3 2 + 4 

Mặt khác X 2 + 1 > 2x, dấu bằng xảy ra 4=>- x = 1 suy ra x 2 + 1 > 2x, \/x G 1; 5 (2) 
Từ (1) và (2) ta có với mọi X E 1; 5 ta có 
2 2 

X I — , 2.r 

\J—X 2 + 6x — 5 

Vậy bất phưcmg trình có tập nghiệm là s = 1; 5 . 

b) Xét tam thức f X — 2x 2 — llx + 21, có a — 2 > 0, A = —47 < 0 
Suy ra / X > 0, Vx 

Do đó phương trình có nghiệm thì phải thỏa mãn 3v4x — 4 > 0 44> £ > 1 
Áp dụng BĐT Côsi ta có : 

3 -s/ 4:r — 4 = 3^2.2 X — 1 <2 + 2 + x — 1 — x + 3 
Ket hợp với phương trình suy ra 2x 2 — ll.r + 21 < X' + 3 

2 X — 3 0 X = 3 

Thử £ = 3 ta thấy là nghiệm của bất phương trình 
Vậy bất phương trình có nghiệm duy nhất X = 3 . 
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NGUYÊN BAO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


3. Bài tập luyện tập 
Bài 4.120: Giải các bpt sau 

a. yx — 3 < 2x — 1 
c. yf3x — 2 > 4x — 3 


b. \[ã? ~—x~+ĩ < X + 3 
d. s[3ÕF+x — 4 > £ + 1 


lòi giải 


Bài 4.120: a)Bpt<=> 


2x — 1 > 0 
X — 3 > 0 
X — 3 < (2x' 


4 » 


- 1 ) : 


1 

X > - 
2 

X > 3 


^ X > 3 


4Ư — 5x + 4 > 0 


b) Bpt <=> 


X 2 — X + 1 > 0 

X + 3 > 0 

X 2 — X + 1 < (x + 3Ỵ 


_ ^ 8 
4» X > — — 

7 


c) Bpt 


4x — 3 < 0 
3x — 2 > 0 


u 


4x — 3 > 0 
3x — 2 > (4x 


-3) : 




2.3 

- < X < - 9 

3 4 ^ _ < X < 1 

3 . 1 3 

4 


d) Bpt 


X + 1 < 0 

3x 2 + X — 4 > 0 

X + 1 > 0 

3x 2 + X — 4 > (x + 1) : 




. 4 

X < —— 


X > 


3 

1 + >/ữ 


4 


Bài 4.121: Giải các bât phương trình sau. 

a) (x 2 — 3x)^Ỉ2x 2 — 3x — 2 >0 b) - f > X — 4 

(1 + VĨTỮ 2 

c) X 2 + 3x + 1 < (x + 3)V X 2 + 1 . 

lòi giải 

Bài 4.121: a) Ta xét hai trường họp 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


_ „ I 

TH 1: 2x 2 — 3x — 2 = 0 <=>X = 2,X = — ^ . Khi đó BPT luôn đúng 

2 


TH 2: Bpt <^> 


2x 2 — 3 — 2 > 0 

x 2 — 3x > 0 




1 , r 

!<-; Vĩ>2. 1 ^ „ 

2 X < —- \ X >3 

X < 0 V X > 3 2 


.. ... , 1 , 

Vậy nghiệm của Bpt đã cho là: T = (— oo; — ^ ]u{2} u [3; +oo) 

b) ĐK: X > — 1 


* 


* 


Với X = 0 ta thấy Bpt luôn đúng 

Với ^ 0 1 — \[x + 1 0. Nhận lượng liên hợp ở VT của Bpt ta được 


X 2 (1 — \fx~+ĩy 


(1 + sfx~+ ĩ) 2 (l — 4% + 1) : 


> x — 4 (1 — \Ịx + l ) 2 > X — 4 o 4 % + 1 <3 


Vậy nghiệm của Bpt đã cho là: T = [ — 1; 8). 
c) Bất phưong trình <í=> x(x + 3) — (x + 3)4 X 2 + 1 + 1 < 0 
(x + 3) (x — \Ịx 2 + 1) + (4 X 2 + ĩ) 2 — X 2 < 0 
+1 — X 'Ịx 2 + 1 — 3 < 0 (*) 

Do vxữĩ — X > v? — X — X — X >0 


(*) ^ 4 x 2 +1 < 3 4 * X 2 < 8 4 » -2X2 < X < 2V2. 


Vậy 2V2 < X < 2V2 là nghiệm của bất phưcmg trình đã cho. 


Bài 4.122: Giải các bpt sau : 


< 8 
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NGUYÊN BAO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


a) \l 2 .r 1 < 8 — X 

c) 7— -í' 2 + õx — 5 > 8 — 

e) \Ịx + 2 — + 1 < 7Ẽ 


6) 72x 2 — 6x + 1 — £ + 2 > 0 

d) \fx + 3 > 72:r — 8 + n/ĩ — X ’ 

2x 2 


/) 


3 - 79 + 2x 


< £ + 21 


lòi giải 


Bài 4.122: a) bpt 


8 — X > 0 

2x — 1 > 0 
2x - 1 < (8 




— x) : 


X < 8 

„ . 1 

2 

X 2 — 18x + 65 > 0 


1 

-+> -7 < X < 5 

2 


b) bpt 43- V 2 Ữ — 6x + 1 > X — 2 ■ 


X — 2 < 0 

2.X 2 — 6x + 1 > 0 


hoặc 


X — 2 > 0 

2 x 2 — 62 ; +1 > 2 ; — 2 


4» 


X >2 

X 2 — 2x — 3 > 0 


c) ĐS: 3 < X < 5 


<^> 


X < 


X > 3 

3-77 


X <2 


X < 


X > 


3- 



2 

3 + 77 


hoặc 


d) ĐKXĐ: 


X + 3 > 0 

2x — 8>0^+4<x<7 
7 — 2 ; > 0 


bpt +>• X + 3 > ^2x — 8 + 77 — X " <=> 3 > — 1 + 2, 

2 > 7 2x — 8 7 — X <+> 4 > —2Ư + 22x — 56 

2 ; < 5 


2x — 8 7 — X 


ar — IU + 30 > 0 <=> 


2 ; > 6 


Đối chiếu điều kiện ta nghiệm bpt là 


4 < X < 5 
6 < X < 7 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


e) ĐKXĐ : 


X + 2 > 0 

X + 1>0-^X>0 

X > 0 


bpt \Ịx + 2 < 'Ịx^+l + 'ĩx X + 2 <2x + 1 + 2y[(x + l)x 


1 — X < 2 y(x + l)x <£/• ■ 


1 — X < 0 
X > 0 


hoặc 


1 — X > 0 

1 — X < 4x(x + 1) 




X < — 

< 

-3 + 2 ^ 


3 + 2 ^ 


< X 


Đối chiếu điều kiện ta nghiệm bpt là x > 


-3 + 



f) ĐKXĐ : 


9 + 2x > 0 
3 — 9 + 2x ^ 0 




.9 

X > —- 
2 

X 0 


2x 2 3 + Vỡ + 2x - - 7 

bpt -—-< X + 21 V 9 + 2x < 4 X < -- 

4x 2 2 


Đối chiếu điều kiện ta nghiệm bpt là 


9.7 

— - < X < — 
2 2 

X ^ 0 


Bài 4.123: Giải các bât phương trình sau : 

a) ^ ^ + 4 + 2 <2 6) \Ịx 2 — 3x + 2 + 'Ịx 2 — 4x + 3 > 2\/x 2 — 5x + 4 

X 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


c) yỊx 2 — Sx + 15 + yỊx 2 + 2x — 15 < 'ỊÃx 2 — lSx + 18 d) 7l + X + 7 1 — X < 2 — 

lòi giải 


Bài 4.123: a) ĐKXĐ : 


—1 < X < 2- 

3 

X ^ 0 


Với 0 < X < ị: BPT 4» V 3x 2 + X + 4 + 2 < 2 ^ 7 ; 5 r ' _|_ - + 4 c2x-2 

3 X 


<Ễ=^ 


2x - 2 > 0 

—3x 2 + £ + 4 < 2x —2 




X > 1 

7x 2 — 9a; > 0 


9 

7 


' .9 ^ 4 

Suy ra nghiệm của bât phương trình là — < £ < — 

7 3 


Với —1 < £ < 0 : bpt luôn đúng 


Đối chiếu điều kiện ta nghiệm bpt là 


— 1 < X < 0 

9 4 

-- < X < — 

7 3 


b) ĐKXĐ: 


X' 


x‘ 


x‘ 


— 3x + 2 > 0 

— 4a; + 3 > 0 <=> 

— 5x + 4 > 0 


X > 4 
£ < 1 


bpt J X — 1 X — 2 + J X — 1 X — 3 > 2yj X — 1 X — 4 

Dễ thấy X = 1 là nghiệm của bpt. 

+ Với X < 1 : Bpt<í=> ^ 1 — .r 2 — X + 7 1 — £ 3 — x > 2^J ~Ỹ--X 4 — X 

<í=> ^2 — X + \l3 — X > 271 r 

Ta có : 72 — X + 73 — X < 74 — £ + 74 — £ = 271 7 

Suy ra X < 1 bpt vô nghiệm . 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


+) Vớix > 4 : bpt \[x 2 + v.r 3 > 2^íx — 4 

Ta có : Va; — 2 + slx — 3 > Va; — 4 + Va; — 4 — 24x — 4, \fx, X >4 

Suy ra : X > 4 bất pt luôn đúng . 


Vậy nghiệm của bpt là : 


£ = 1 
X > 4 


c) ĐS: X < —5, X = 3, 5 < X < 


17 


d) ĐKXĐ: 


1 + a; > 0 

1 — a; > 0 


—1 < re < 1 : 


Khi đó : bpt 1 + X + 1 — X + 2V1 — X 2 < 4 — a; 2 + 

1 — X 2 — 2 Vĩ — a; 2 +1 + ^- > 0 

16 

o Vl — X 1 — 1 + ^— > 0 (luôn đúng) 

16 


Vậy nghiệm của bpt là : — 1 < X < 1 


X 


16 


r 

Bài 4.124: Giải các bât phưcmg trình sau: 


a) 4(x + l) 2 > (2x + 10) (1 — V3 + 2x) 2 b) V 1 + ~x — V 1 ,r > X 


c) V 25 — X 2 + Va; 2 +7x > 3 


d) 


2x 


V—3a; 2 X 4 2 

e) -—-< 2 


\p2x + 9 


1 


< y/2x + 1-1 


1 


f) Jx + — + 4 X -- > - 




X 


7Y> /Y» 

tư 


g) Võ? — 8x + 15 + Va ;: + 2x — 15 > V la ;! — 18x + 18 

h) VÕãVTĨẽ 4ĩx + 4 - 2V2 - a; >12x — 8 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


lòi giải 


Bài 4.124: a) bpt A{x + 1) ; 


1 + ^3 + 2x — 2x +10 


> 0 


ĐS: X — —l,x > 3 


b) 0 < £ < 1 c) 0 < £ < 5 d) 0 < £ < 


45 

8 


. .,/_ n 9_4 ÍV „ ^ J5 .17 

e) —1 < rr < 0, _ < X < ^ f) X > ỉ — g) x >—~ 

7 3 V 4 3 

h) bpt ^9x 2 + 16 3x — 2 > 2 3x — 2 -v/2x + 4 + 2-^2 — x) 


2 4 V 2 

Chia hai trường hợp và giải ta được —2 < X < —, —< X <2 

3 3 


Bài 4.125: Giải các bất phương trình sau: 

a) \f3x 2 + 6x + 4 <2 —2x — X 2 
c ) sj~3x 2 + 5:r + 7 — 'Ịỉx 2 + 5a; + 2 >1 d) \[x 


6) 2x 2 + 4x + 3^3 — 2x — a; 2 > 1 


X—1+Vx — 2Vx—1 > 


e £+ ^u < 2£+ —+ 4 f) -ĩ—- 2 > 3 g) s + - x > 35 




X 


2a; 


X +1 




Vx 2 — 1 12 


lời giai 


Bài 4.125: a) Đặt: t = \J3x 2 + Qx + 4, í > 0 =4> £ 2 4- 2:r = 


t 2 - 4 


r 

Bât phương trình trở thành t <2 — 


t 2 - 4 


•4=/- í 2 + 3í —10 < 0 0 < í < 2(t > 0) 

Ta có V 3Ĩ 2 + 6a: + 4 < 2 <ỉ=> 3x 2 + 6:r + 4 <4 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


44 3x 2 +6x<0o-2<a;<0 

Vậy nghiệm bpt là —2 < X < 0. 
b) ĐKXĐ: -3 < X < 1 

Đặt: t — >/ 3 — 2x — X 2 , í > 0 =4 í 2 — 3 — 2x — X 2 =4 2x + X 2 — 3 — t 2 

Bất phương trình trở thành 2 3 — t 2 + 3t > 1 


44 2í 2 — 3t — 5< 0 44 0<í<^ (dot > 0) 


Ta có \Ỉ3 — 2x — X 2 < ^ 44 - 

2 


—3 < X < 1 


3 — 2x — X < —- 

4 


25 44 — 3 < X < 1 


Vậy nghiệm bpt là —3 < X < 1 —2 < X < 0 . 


c) ĐKXĐ: 


^ 2 
X > —— 

3 

X < —1 


Đặt ủ = V3x 2 + 5x + 2, í > 0 =4 3x 2 +5x = t 2 —2 

Bất phương trình trở thành *Jt 2 + 5 — t > 1 

44 Ví 2 + 5 >í + l44í 2 +5> í + 1 44 í < 2 


Ta có 


yj 3x 2 + 5x + 2 < 2 44 - 


3x 2 + 5x + 2 > 0 
3x 2 4- 5x + 2 <4 


44 


. _2 
X > —— 

3 

X < —1 

1 

—2 < X < 2- 

ít 


44 


-2 < X < -1 

—2 1 

—— < X < - 

3 3 


d) ĐKXĐ: .X > 1 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


bpt J v.r — 1 +1 + J \fx — 1 — 1 > — 

2 




\/.r — 1 + 1 + V 


X — 1 — 1 


3 

> ^ 
2 


Đặt í = Vx — l,í > 0 


Bât phương trình trở thành í + 1 + t — 1 > ^ (*) 

2 


+) Với t > 1 ta có (*) ^ 2t > ị t > - 

2 4 


Suy ra nghiệm bpt(*) là í > 1 do đó \lx — 1 > 1 X > 2 


+) Với 0 < t < 1 ta có (*) 2 > đúng mọi t 

2 


Do đóo < \fx~-l < 1 - 


X > 1 

X < 2 


Vậy nghiệm bpt là rư > 1 
e) ĐKXĐ : X > 0 


bpt 5 



X + 


1 


\ 



X 


1 

<2x + + 4 

2x 


r _ -1 _ _ r _ 

Đặt í = 4x+ — u > 2. Nx.—■= = 42,t>42^x + — = í 2 -1 


1 


1 



x 



x 


4x 


Bất phương trình trở thành 5í < 2 t 2 — 1 + 4 2í 2 — 5í + 2 > 0 <=>■ 


í < ị 
2 

í > 2 


Vì t > \Ỉ2 =>- t > 2 ta có Vĩ H -7= > 2 2x — 4-Jx +1 > 0 



X 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 




0 < VX < 


2-42 



X > 


2 + 42 




0 < X < 


3 - 



X > 


3 + 242 


... 3 - 242 v 3 + 242 

Vậy nghiệm bpt là 0 < X < và X > 


f) ĐKXĐ: X < -1, X > 0 


97 - 1-1 

Đặt: t = > 0 


X 


X 1 

X +1 í 2 


1 


Ta được : 4" — 2í > 3 43- 2í + 3í — 1 < 0 44» í + 1 2r + t — 1 < 0 
t 


440<í<^(vìủ>0) 

2 


rpi_ x n I X -|- 1 1 4 

Ta CÓ 0 < J— — <^44—-^<x< 

X 2 3 


.. 4 

Vậy nghiệm bpt là — — < X < —1. 

3 



g) ĐKXĐ: X 2 


-1 > 0 44 


X < —1 
X > 1 


+) Với X < -1: bpt VN 


X 2 , n X 2 ^ 1225 
+) Với X > 1: bpt 44 X 2 H—-——- + 2. , > 

X 2 - 1 4x^1 144 

X 4 , „ X 2 1225 _ „ 

4» ~r— +2. ■ = -Ư7T > 0 

X -1 síx 2 -1 144 

Đặt: t — ■ = , t > 0, bất phưcmg trình trở thành 

v.r’ 1 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


<^> t 2 + 2 t — - 777 - > 0 <=> t > 7 ^(dot > 0 ) 

144 12 

X 2 25 

Do đó ta có ■ > ^ 144a; 4 > 625x 2 - 625 

Va: 2 -1 12 

, _ 5 

1 < X < -- 

4 (dox > 1 ) 
5 

X > — 

3 


4» 144a; 4 - 625a: 2 + 625 > 0 4» 


0 < a: 2 < ^ 

16 


X > 


25 

9 


4» 


Bài 4.126: Giải các phương trình sau: 

a) X + 2 V 7 — X — 2 Vã: — 1 + V .r’ + 8a; — 7 +1 

b) 4ĩx + ĩ + V3 2./- = ^ ~ ^ 

2 

c) \/1 ()./' • 1 + V3a; — 5 = \Ỉ9x + 4 + yỈ2x~-2 

d) Va: — 1 — (a; — l) 2 = 8 — a; 3 

lòi giải 


Bài 4.26: a) ĐKXĐ: 1 < a; < 7. 


Ta có: PT <=> X — 1 + 2 V 7 — a: — 2Va; — 1 — 7 — X a; — 1 = 0 

Va; — 1 Va; — 1 — 2 — V 7 — X Va; — 1 — 2 =0 
Va; — 1—2 Va; — 1 — V 7 — X =0 




x-1 = 2 


Va' — 1 = V 7 — a' 


<^> 


X — 5 

X = 4 


b) ĐKXĐ: —= < a; < I 

2 2 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


/—- [— -—— 2 ( 4 . 7 ?^ — 4a? -1- lY 

Phương trình đã cho <ỉ=>- v2a? + 1 + V 3 — 2x = -- - - — 

, . , r, I —73,3 , õ (4a? 2 — 43? 4-1) 2 

4 + 2V— 4a? 2 + 4a? + 3 = -—-— . 

4 

Đặt t — V I.r’ + 4x + 3=^4 — (2a? — l) 2 0 < t < 2. Ta có phương trình 


16 + 8í = (4 - t 2 ) 2 4» í 4 - 8í 2 - 8í = 0 <^> t(t 3 - 8t - 8) = 0 


-<=/- í(í + 2)(í 2 — 2t — 4) = 0 -v^ 


í = 0 (n) 

t — 1 + Võ (1) 


t = 0 <=>- V—4a? 2 + 4a? + 3 = 0 <=/- 4a? 2 — 4a? — 3 = 0 <Í4> 


X = — 


1 

2 


X = — 


3 

2 


13 

Vậy a? = — ^^ là nghiệm của phương trình đã cho. 

2 2 


c) ĐKXĐ: X > ^. 

3 


Phương trình <í=> \ỊĨÕx I I — Vĩữ-ũĩ + V3a? — 5 — 42x~-2 — 0 




X — 3 


+ 


X — 3 


V 10a: + 1 + Vỡa? + 4 V3a? — 5 + Viã? — 2 


= 0 


/ 


(a; — 3) 


1 


+ 


1 


VlOa; + 1 + V9a? + 4 V3a? - 5 + V2a? - 2 


= 0 4^* £ = 3 (thỏa điều kiện). 


Vây X = 3 là nghiệm duy nhất của phương trình đã cho. 

d) PT Va? — 1 + a; 3 — X 2 + 2x — 9 = 0 


43- — -f (a? — 2) (a? 2 + a? + 4) =0 


Va; — 1 4- 1 
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NGUYÊN BAO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


<^> (x - 2) 



\ 

+ X 2 + X + 4 

/ 


= 0 <^> X = 2 


Bài 4.127: Giải các phương trình sau 

a) X 2 — 2x + 3 = V 2x 2 — X + \l I I 3x 3x 2 

b) V 14 - X 3 = 2Vx 2 - 2x - 1 + 2 - X 


c) 2Vĩ + 3x — Vx + 



5 


lòi giải 


Bài 4.127: a) Theo côsi ta có: 



r - -—-T 2 + 3x — 3x 2 

V I + 3x - 3x 2 <-—- 

2 


Suy ra Wr X + Vl + 3x — 3x 2 < — VVĩ. Jl 3 


Mà 


—X 2 + 2x + 3 
2 


< 2 . 


Dấu bằng xảy ra <=>x=l. Thử lại thấy thỏa mãn. 

Vậy pt đã cho có nghiệm duy nhất x= 1. 

b) ĐKXĐ: X 2 - 2x - 1 > 0 

Do Vx 2 — 2x — 1 > 0 nên Vl4 — X 3 > 2 — X 

14 — X 3 > 8 — 12x + 6 x 2 — X 3 X 2 — 2x — 1 < 0 

Suy ra phương trình có nghiệm thì X 2 — 2x — 1 = 0 o- X = 1 ± V 2 

Thử lại ta thấy phương trình cso nghiệm duy nhất X = 1 — V 2 . 

c) ĐK: X > 0. Áp dụng BĐT Bunhiacopxky ta có: 


1 + 3x 


1 + 3 



=>■ 2Vĩ + 3x > 1 + 3 VẼ 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Suy ra 2síĩ 4- 3x — 'Ịx 4- -4= > 2yfx + -Ỵ= 4- 1 > 5 . 

V X y X 

Đẳng thức xảy ra khi X = 1 và đó cũng là nghiệm của phương trình. 


Bài 4.128: Giải phương trình -%/2x 4- 3 + \Ịx + 1 = 'ỊãF~— llx 4- 33 + V3x — 5 


lòi giải 


Bài 4.128: ĐKXĐ: 


2x + 3 > 0 

X + 1 > 0 

X 2 - llx + 33 > 0 
3x — 5 > 0 


X >-- 

3 


Phương trình tương đương với 

2^ị 2x + 3 X + 1 = X 2 — llx + 24 + 2J X 2 — 1 lx + 33 3x — 5 
4^- 2 2x + 3 X + 1 — J X 2 — Ux + 33 3x — 5 — X 2 — llx + 24 


44 2 


44 2 


—3x 3 + 40x — 149x + 168 
^ 2x + 3 X + 1 + J X 2 — llx + 33 3x — 5 

3x — 7 —X 2 + llx — 24 

^ 2x + 3 X + 1 + X 2 — llx + 33 3x — 5 

2 3x — 7 


— X 2 — llx + 24 


= X 2 — 1 lx + 24 


44 X — llx + 24 


\ 


+ 1 


2x + 3 X 4“ 1 \i X 2 — llx 4“ 33 3x — 5 


= 0 


44 X 2 — 1 lx 4- 24 = 0 44 


X — 3 

X = 8 


(thỏa mãn điều kiện) 


Vậy phương trình có nghiệm là X = 3 và X = 8 . 


Bài 4.129: Cho phương trình: J2x 2 —2 m + 1 x4-m 2 4-m=x—1 1 

a) Tìm m để phương trình (1) có nghiệm. 

b) Tìm m để phương trình (1) có 2 nghiệm phân biệt. 

c) Tìm m để phương trình (1) có nghiệm duy nhất. 

lòi giải 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Bài 4.129: Phương trình (1) <íí> 


< 


x — ỉ > 0 

X 2 — 2(m + l)x + m 2 + m = (x —l ) 2 (2) 


Đặt t = X—1, vì X—1 > 0 nên ta có điều kiện t > 0, thay vào phương trình (2) ta được phương 
trình: t 2 — 2{m — \)t + m 2 — w = 0(3) 

a) Đe phương trình (1) có nghiệm thì phương trình (3) có nghiệm t > 0 

THI: Phương trình (3) có nghiệm ty < 0 <t 2 <^p<0<^>m 2 -m<0<ĩ>0<m<l. 


TH2: Phương trình (3) có nghiệm 0 < <t 2 <=> 


A' > 0 
p>0 ^ 
5 > 0 


< 


1 — m > 0 

m 2 -m>0om = ỉ 
m — 1 > 0 


Ket luận: Với me [0; 1] thì phương trình (1) có nghiệm. 

b) Đe phương trình (1) có 2 nghiệm phân biệt thì phương trình (3) có 2 nghiệm 


0 <t ị <t 1 o< 


À > 0 
P>Q<^ị 

s> 0 


1 — m > 0 

m 2 -m> 0 (vô nghiệm) 
m —1 > 0 


_ r _ N ? 

Kêt luận: Không tôn tại m đê phương trình (1) có hai nghiệm phân biệt. 


c) Đe phương trình (1) có nghiệm duy nhất thì phương trình (3) có đúng 1 nghiệm t> 0 
THI: Phương trình (3) có nghiệm ty < 0 <t 2 <=>p<0<=>m 2 —m<0<»0<m<l. 







A 

>0 

1 - 

m > 0 

TH2: Phương trình 

(3) 

CÓ 

nghiệm 

ty <0 = t 2 o< 

p 

= 0<»< 

/77 2 

-m-ữom-ữ. 






s 

<0 

/77 - 

V 

-1<0 






\\ 

= 0 


m — 0 

TH3: Phương trình 

(3) 

có 

nghiệm 

0 < ty =t 2 <^< 

s 

< 


m = 1. 



>0 

/77 - 

-1 > 0 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Ket luận: Với me [0; 1] thì phương trình (1) có nghiệm duy nhất. 


Bài 4.130: Cho phương trình X 2 — m 



+ 1 + 3 m + 2 = 0 1 . 


9 


a) Tìm m đê phương trình (1) có nghiệm. 


b) Tìm m đê phương trình (1) có 4 nghiệm phân biệt. 

c) Tìm m để phương trình (1) có nghiệm duy nhất. 

lời giai 

Bài 4.130. ĐK X e R . Đặt t = \[õc? + 1 — 1 t > 0 suy ra X 2 = t + 1 2 — 1, thay vào 
phương trình (1) ta được phương trình: t 2 — m — 2 t + 3 m + 2 = 0 2 


9 


a) Đê phương trình (1) có nghiệm thì phương trình (2) có nghiệm t > 0 


THI: Phương trình (2) có nghiệm < 0 < t 2 <+ p < 0 <+ 3 m + 2 < 0 <+ m < 


2 


3 


TH2: Phương trình (2) có nghiệm 

A > 0 m 2 — lôm — 4 > 0 


0<í 1 <í 2 +--P>0 + - 3 m + 2 > 0 +> m > 8 + ^Ỉ68 

s > 0 m — 2 > 0 



thì phương trình (1) có hai nghiệm phân biệt 


9 


b) Đê phương trình (1) có 4 nghiệm phân biệt thì phương trình (2) có 2 nghiệm thỏa: 


A > 0 m 2 — 16m — 4 > 0 


0<í 1 <í 2 <+-P>0<+ - 3m + 2>0 <+ m > 8 + >/Õ8 

s>0 m — 2 > 0 


Kêt luận: Với ro G 


r 



thì phương trình (1) có hai nghiệm phân biệt. 


c) Đê pt (1) có nghiệm duy nhât ta xét 2 trường hợp sau: 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


TH1: Phương trình (2) có nghiệm 


< 0 = t 2 +>■ 


A > 0 

p = 0 4» 

5 < 0 


m 2 — 16m — 4 > 0 
3 m + 2 = 0 
m — 2 < 0 


m — 


-2 


TH2: Phương trình (2) có nghiệm 0 — t — Lo- 


nghiệm) 


A = 0 

s = 0 




m 2 — 16m — 4 — 0 
m — 2 = 0 


(vô 


-2 


_ r -f 

Kêt luận: với m = —— thì pt (1) có nghiệm duy nhât. 


ÔN TẬP CHƯƠNG IV 


r r \ 

Bài 4.131: Cho các sô thực a, b, c là sô thực. Chứng minh răng: 


a) a 4 + b 4 + c 2 + 1 > 2 a(ab 2 — a + c + 1) 


+2 

b) — + b 2 + c 2 > ab — ac + 2ÒC 
4 


c) (a 5 + 6 5 )(a + b) > (a 4 + ò 4 )(a 2 + b 2 ), với ab > 0 . 

Bài 4.132: Cho a, b, c là số dương thỏa mãn a + ò + c = 1 . Chứng minh rằng 


/ 


a) 


--1 

a 


4 , 


'Ị-i' 

v c y 


> 8 


b) 


a + b 


b 2 + 4bc + ớ 


+ 


b + c 


c 2 + 4ca + a : 


+ 


c “h d 


a 2 + 4aò + b' 


> 3 


r _ N 

Bài 4.133: Cho a, ò, c là sô dương và abc — 1 . Chứng minh răng 


a) 


a ■ 


+ 


+ 


c' 


> - 


(a+ !)(& + !) (c + l)(6 + l) (a+l)(c+l) 4 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TÀM] 

1 .1 

b)-—-— + --—-— H-—-— < — 

a + 2b + 3 6 + 2c + 3 c+2a + 3 2 

Bài 4.134: Giải các bất phương trình sau 

a) X 2 — 3x — 4 < 0 6) (1 — x) (x 2 — 5x + 6) > 0 . 


. X 3 - 3x + 3 . . ^[x 2 —1 -V-V+T ^ _ 

c) —-—-—— >1 c) -, —= > 0 

X -x + ỉ ^2x 3 +1-n/xTT 

Bài 4.135: Cho tam thức f(x) = X 2 + 2 (m — 3)x + m + 3. Tìm m để 
a) Phương trình f(x) = 0 có nghiệm b) f(x) >0 Vs G 1. 

Bài 4.136: Cho tam thức: f(x) = (m — l)x 2 — 4(m — l)x + 2m + 3. Tìm m để 


a) Phương trình f(x) — 0 có nghiệm b) Hàm số y — -y/TỮ) xác định Va: € R 
Bài 4.137: Giải các hệ bất phương trình sau: 

—2x 2 + X + 1 > 0 

3a; 2 + 2a; — 3 < 0 


a) 


a: 2 — 4a: + 4 < 0 
X 2 — 3x < 0 


b) 



X +1 

3 — 2x 


> 0 


X 2 — X — 1 < 0 


r 



X +1 

9 - ->x 

X —4x +5 

4x 2 + 7x — 4<0 


Bài 4.138: Xác định miền nghiệm của các bất phương trình và hệ bất phương trình sau: 



X + 2y 
-2 


2 X + y 
-3 


2X + y > —3 



2 3x — y + 3 
x + y + 1 < 0 


<3 2x — y + 2 


Bài 4.139: Giải bất phương trình: 


a) V2a; 2 — 6a: + 1 — X + 2 < 0 b) yfx + Võ — X < V—a: 2 + 9x + 6 


c) Vư — 3x + 2 + Vư — 4x + 3 > 2a/ữ — 5x+4 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


„ V. . ^ , X. , , , 9í7ỉ + 4 ĩ 77712; _ „ 

Bài 4.140: Cho bất phương trình: - - - —— > 2 

X 2 + X + 9 X 2 — X + 9 

a) Giải bất phương trình với m = 28. 

b) Tìm m để bất phương trình (1) có nghiệm. 

Bài 4.141: Giải các bất phương trình sau: 

a) X 2 + \l2x 2 + 4x + 3 > 6 — 2x b) 2 X — 1 — sjx + 5 > X — 3 


c) 


rp _ 'KỊỊ rp 

TK eXy 



1 — J2 X 2 — X + 1 


> 1 


d) \[x + 2 — v.r 1 > X — s[x? + X — 2 — — 


Bài 4.142: Tìm m để bất phương trình (rr 2 + X — 1) {x 2 + X + m) >0 có tập nghiệm là K 
ĐÁP ÁN 


Bài 4.131. a) BĐT <=>. (a 2 -b 2 f +(a- cf + (a - l) 2 > 0. 


b) BĐT<^> 


l-ib-c) 

2 


\2 


> 0 


c) BĐT ab(a — 6)(a 3 — ò 3 ) > 0 


D v. /I X DnT , ,. 1 — ữ 1 — 6 1 — c b + c c + a a+b 

Bài 4.132: a) BĐT tương đương với --. ———.-- > 8 o ——. ———. —— > 8 


a 


c 


a 


c 


/ _ 

Ap dụng BĐT côsi ta có 


b + c c + a a+b 2 4bc 2vcã 2 yãb 

——.——.—— > ——.— - .— - = 8 ĐrCM. 


a 


c 


a 


c 


, , 9 t t . v t 9 t t . 7 1 
Đăng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = - 


b) Áp dụng BĐT côsi ta có 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Do đó ta chỉ cân chứng minh 


a + b 


b + c 


c Cl 


b 2 + 4bc + c 2 c 2 + 4ca + a z a 2 + 4ab + b 


2 ' „2 


> 1 


.2 — 


a + b b + c c + a > b 2 + 4 bc + c 2 c 2 + 4 ca + ữ 2 a 2 + 4 ab + b 2 (*) 


Ta có b 2 + 4 bc + c 2 = b + c + 2bc < b + c +2. 


'b + cf 3 b + c 


V / 


3 c n 3 a b 

Tương tự ta có c 2 + 4co + o 2 <-—- và o 2 + 4 ab + b 2 < -—— 


Suy ra b 2 + 4 bc + c 2 c 2 + 4ca + a 2 a 2 + 4 ab +b 2 <^~ a + b 2 b + c 2 c + a 2 (ỉ) 


8 


Mặt khác a + b b + c c + a < 


2a + 2b + 2 c 


\3 


_ 8 _ 

27 


( 2 ) 


Từ (1) và (2) suy ra BĐT (*) đúng nên BĐT ban đầu đúng. ĐPCM. 


, „ , , .. 7 1 

Đăng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = - . 


a b c ac ba c 

Bài 4.133: a) -—2-—- + -—— + ---=-22— + —-2— + -2— 

1 + 6 + ab l + c + òc 1 T c T Cữ c + òc + 1 l + aò + l l + a + ab 


Đặt p = 


a’ 


+ 


+ 


ơ 


(ữ + l)(6 + l) (c + l)(6 + l) (a + l)(c + l) 


/ _ _ r 

Ap dụng BĐT Côsi cho ba sô thực dương ta có: 


a' 


(a + !)(& +1) 8 


+ £±1 + ẻ±1> 3 o| 


a' 


8 


a + 1 b + 1 3 

(a +1)0 + 1) 8 8 = 4 a ' 


Tương tự ta có 


b c+16+1^3 c 

(c + 1)(6 + 1) 8 "T - “ 4 ’ (c+l)(a + l) 


c + 1 ữ "I" 1 V 3 

+ + > ự 

4 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Cộng ba BĐT trên lại với nhau ta được: 


r.a + b + c + 3. 3, 7 s _ ^ 2 (a + b + c) — 3 2.3 \fabc — 3 3 

p H-—- >-(a + 5 + c)+>P> — —— > —— = -. 

4 4 4 4 4 

Đẳng thức xảy ra<+>a = 5 = c = l. 

b) Áp dụng BĐT côsi ta có a +25+ 3= a + 5 + 5 + 1 + 2 > 2'ĩãĩ) + 2>/ò + 2 


Suy ra- -7 -- <- 7 — -j= - 

a + 25 + 3 2 Va5 + V5 + 1 

1 ^ 1 1 

Tương tự ta có : ----- <- 7 =- 7 =-,---- 

5 + 2c + 3 2 4bc + >/& +1 c + 2ữ + 3 



Cộng vế với vế các BĐT trên ta được 


1 , 1,1 

---T + 7-7-7 H-7-7 

a + 25 + 3 5 + 2c + 3 c + 2a+3 




1 

-Jãb + 'J~b + 1 




Mặt khác abc — 1 suy ra 

1 1 1 



„. 1 , 1 , 1 ^ 1 

Suy ra-—-- + ----- H---- < -. 

a + 25 + 3 5+2c + 3 c + 2a + 3 2 

Đẳng thức xảy ra<+>a = 6 = c = l. 

Bài 4.134: a) BXD : 


X 

—oo —1 4 

+oo 

VT 

+ 0-0 + 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Tập nghiệm : T — 


—1:4 


b) BXD : 


X 

—oo 

1 

2 3 

+oo 

2 — X 

+ 

0 

- 1 - 1 

— 

X 2 — hx + 6 

+ 

1 

+ 0-0 

+ 

VT 

+ 

0 

-0 + 0 

— 


T = (—oo;l) u 2; 3 


c) x> —yỊĨ < X <1 đ)x = —l',x>2 

Bài 4.135: a) f(x) = 0 <Í4> X 2 + 2 (m — 3)x + m + 3=0 (*) 

Phương trình (*) có nghiệm 

<+> A' — (m — 3) 2 — (m + 3) > 0 <Ỉ4> TO 2 — 7m + 6 > 0 

^ m < 1 u m > 6. 

Vậy m G (—oo;l] u [6; +oo) là những giá trị cần tìm. 
b) f(x) >0 Vi G 1 <í^ A <0. 

<=> m 2 — 7 m + 6<04=>l<m<6 

Vậy 1 < m < 6 là những giá trị cần tìm. 

Bài 4.136: a) f(x) = 0 <ỉ=^ (m — l)x 2 — 4(m — l)x + 2 m + 3 = 0 (*) 

• m = 1 => (*) 5 = 0 pt vô nghiệm = 4 » m = 1 loại. 

• m^l (*) có nghiệm <+ A' = 4(m — l) 2 — (m — l)(2m + 3) = (m — 1)(2 m — 7) > 0 


m < 1 u m > —. 

2 
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7 Ằ 

Vậy m 6 (— 00 ; 1) u [ — ; + 00 ) là những giá trị cân tìm. 

2 


b) Hàm số y = yj f(x) xác định Vr G R f(x) >0 \/x e R 
• m = 1 =4 f(x) = 5>0V:reIR=4TO = l thỏa mãn 


m 


1 =4 f(x) >0 Vr £ 1 


m — 1 > 0 7 

—Ỵ I <ư 777, < — 

A = (m-l)(2m-7) <0 2 


^ 7 , v X 

Vậy 1 < ra < — là những giá trị cân tìm. 

2 


Bài 4.137: a) X = 2 


1 _, 7 ĨÕ -1 

b) --7 < X < —— - 

2 3 


. 1 - >/5 ^ _ 3 

c) ——— < X < — 

2 2 


.. 7 + TŨ3 

d)---<x<—T 2 — 

8 2 


Bài 4.138: a) Bpt 43 ĩ + 2 y <22 X + y X —4y > 0 
Vẽ đường thẳng d :x — 4y = 0 

Dễ thấy 1; 0 là nghiệm của bất phương trình X — 4y > 0 nên miền nghiệm của bất phương 
trình là nửa mặt phang bờ d (không kể bờ) chứa điểm M 1; 0 (hình a) 


b) Hbpt 44 


2x + y + 3 > 0 
y < 0 (hình b) 

X + y + 1 < 0 















































NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Bài 4.139: a) bpt V 2x 2 —Qx + 1 < X — 2 


X — 2 > 0 


<=> 


2x 2 — 6x + 1 > 0 


2x 2 — 6:r + 1 < X — 2 




X > 
• X < 


2 

3-VỸ 

2 


V X > 


X 2 — 2x — 3 < 0 



3 + V 7 , 

-— < X < 3 là nghiệm của bât phương trình đã cho. 


b) ĐKXĐ: 0 < X < 9 

Bpt <^> 9 + 2sỈ9x — ~x 2 < — X 2 + 9:r + 6 4=^ 9x — X 2 — 2sỉ ~9x — X 2 — 3 > 0 
Đặt t — 'Ịõx — X 2 , t > 0, 

Bất phương trình đã cho trở thành: t 2 —2t — 3>0<^t>3 

^ _ /—— 3 - ^ 2 n_,A^n,9-3>/5^_^9 + 3>/5 

Ta có V 9x — X 2 > 3 X 2 — 9x + 9 < 0 -—— < X < -—— 


g_ 3sỊ3 9 -ị- 3 Ự 5 

Kêt hợp điêu kiện ta có nghiệm của bât phương trình là: -—--— < X < -—--— 


c) * Điều kiện: 


X 2 — 3x + 2 > 0 
X 2 — Ax + 3 > 0 
X 2 — hx + 4 > 0 


X < 1 

X > 4 
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[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TÀM] 

4{x- l)(x - 2) + Ậx - 1 )(x - 3) > 2y[(x - l)(x — 4) (1) 

THI: Nếu X < lKhi đó: 

(1) <^> 7(1 — x )(2 — x) + *J(1 — x)(3 - x) > 2-7(1 — ư(4 — x) 

& 4Ĩ - Ữ72 - X + ^3-a; - 2^4 - x) > 0 (2) 

+ Với £ = 1 thoả mãn (2) nên X = 1 là một nghiệm của bpt. 

+VỚÍ X <1 thì 1 — tc > 0 nên ta có: 

(2) 42 — X + 43 — X — 2^14 — X > 0 2^2 — x43 — X >ll — 2x 

97 

X > — không thoả mãn ,T < 1 
24 

TH2: Nếu X > 4 Khi đó: 

(1) 4 X — I \ỉX — 2 + 4 X — I 4 X — 3 > 2'Ix — \4~x — 4 

v.r — 2 + 4x — 3 > 24X — 4 <(=>• 2^(x — 2) (x — 3) > 2a; — 11 (3) 

+ Nếu 4 < £ < 4“ hiển nhiên thoả mãn (3) vì VP > 0 > VT 

2 

+ Nếu £ > ^4 ta có: (3) 4(:r — 2)ư — 3) > ( 2 . 7 ; — ll) 2 X > ^4 

T , , , . A 11 
Kêt hợp với điêu kiện suy ra bpt có nghiệm X > —. 


Tập nghiệm bpt là £ = 1 u 4;+00 


Bài 4.140: TXD: I) - 2. 

+) X = 0 không là nghiệm của pt. 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


(9/77 + 4 ) 7/77 ^ ^ 9 

Bpt <=> -—— - -— > 2, Đặt t = x + —, í >6 

9 . 9 . ’ X 


X H-b 1 X H-1 


a) Với TO = 28 : (1) trở thành: í 2 - 30í + 225 <0 <^> t = 15 


Ta có 15 = z ^ X = 15 ± ^/Ĩ89 

X 


b) Bpt trở thành: f t — t 2 - m + 2 t + 8 TO + 1 <0 (*) 


Bpt đã cho có nghiệm khi và chỉ khi bpt (*) phải có nghiệm t G —00, — 6 u 6, +00 


Ta có bpt (*) vô nghiệm 44* m G 


49 ' 

«28 


Suy ra bpt đã cho có nghiệm om& 


í 


49 




—00: — 


V 


14 J 


u 


[28; +00) 


Bài 4.141: a) Bpt X 2 + 2x — 6 + yj2x 2 + 4x + 3 > 0 
Đặt t = \l 2 .r + 4x + 3 = ựiữ +1) 2 +1 => t > 1 


BPT trở thành: 


í 2 -3 


— 6 + í>0<^í 2 +2í — 15 > 0 


í > 3 
t < —5 


2x 2 + 4x + 3 > 9 X 2 + 2x — 3>0 


X > 1 

.X < —3 


b) ĐKXĐ: .X > 1 

Nhân lượng liên hợp: 2*Jx — 1 + Vx + 5 > 0 

Bpt<44> (2>/X — 1 — 'Ịx + 5) (2Vx — 1 + \[x + 5) > (x — 3) (2VX — 1 + s[x + 5) 
4(x — 1) — (x + 5) > (x — 3) ( 2 VX — 1 + "Jx + 5) 

^ 3(x - 3) > (x - 3) (2VX — 1 + 4x + 5) (2) 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


Xét các trường họp: 

THI: X > 3 thì phương trình trở thành: 3 > 2'Ix — ĩ + sỊx + 5 

VP > 2 V 2 + 2sỈ2 = 4 V 2 > 3 nên bất phương trình vô nghiệm. 
TH2: X = 3 thì 0 > 0 (vô lý) 

TH3: 1 < X < 3 nên từ bất phương trình ta suy ra: 

3 < (2 4x - 1 + Vx + 5) 44 4yl(x-l)(x+5) > 8 - 5x (*) 


* 


3 — <c 0 3 

44 ^ < X < 3 thì (*) luôn đúng 

1 < X < 3 5 


* 


8 — 5x > 0 8 

44 1 < X < 3 
1 < X < 3 5 


* 


44 


1 < X < 3 

5 

9x 2 — 144x + 144 < 0 


44 


8 


1 < X < — 

__ 5 

8 — ^Ỉ48 < X < 8 + yỈ48 


44 8 - 


Vậy nghiệm của bất phương trình là 8 — v48 < X < 3 


c) ĐKXĐ: 


X > 0 

2x 2 -2x-\-2^1 


44 X > 0 


Bpt 44 2 


1 , 1 
X — 1 4- — 

X 


< -7= + 1 — >/x 





Ta thấy X = 0 không thỏa mãn, với X 0, đặt t = —= — yfx ta được: 



X 


2 t 2 + 1 < t + 1 44 


^ 1 1 /“ 1 

2 t — 1 —p= — vx = 1 4Ừ- 2 

t — 1 <0 


d) ĐKXĐ: X > 1. Đặt t = ựx + 2 - Vx - 1 


>/48 < X < 


3 ->/5 

2 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


_ IỴ -Ị-2 

Suy ra: t 2 = 2x + 1 — 2s[x 2 +x — 2 X — 4 X 2 + X — 2 — 4 = 4 — 4 

2 2 

Khi đó bất phương trình trở thành: t 2 — 2t — 8 < 0 <^4> —2 < t < 4 
Với t > —2 suy ra: 4~x + 2 — 4x — 1 > —2 <=> \fx~+2 + 2 > V./' — I 

<£4> £ + 6 + 4\Ịx + 2 > X — 1 ^ X + Ĩ + 4.4 X + 2 > 0 (đúng Vx > 1) 
Với í < 4 suy ra: 4x + 2 — 4 X — 1 < 4 <^> 4x + 2 < 4 X — I + 4 
£ + 2 < £ + 15 + 8V:r — 1 13 + 8>/a: — 1 > 0 (đúng Vx > 1) 


r r 

Vậy tập nghiệm của bât phương trình là 1; + oo 


Bài 4.142: Đặt t = X 2 + X — 1 suy ra í = 


1 

X + - 
2 , 


\2 


5 —5 , , 

— - > —- . Khi đó bât phương trình đã 
4 4 


cho trở thành: t t + m + 1 > 0 í 2 + (ra + l)í > 0 (1) 


7 r 

Đê bât phương trình đã cho có tập nghiệm là R thì (1) phải có tập nghiệm là 


—5 

4 


;+oo 


Xét f(t) = t 2 + (ra +1 ).t ta có 2 trường họp: 


—(ra + 1) —5 

T 


3 

TH ,: — —- < —— <=> m > Ư Khi đó ta lập bảng biến thiên /(í) trên 


—5 

4 


;+oo 


Dựa vào bảng biến thiên ta thấy để f(t ) > 0 với Ví G 


[-5 ì 


[-5] 

;+oo 

thì: / 


[4 J 


V 4 , 


> 0 


hay 


/ _ \2 


VƯ 


5 5 1 

— — .(ra + l)>0<í=>m + l< — •<=> ra < — 

4 4 4 


_ r __ r 

Kêt hợp với ĐK trên ta thây không có ra thỏa mãn 
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NGUYỄN BẢO 
VƯƠNG 


[BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM] 


TH 2 : ( m +11 > __Ẽ <^> m < ^ Khi đó ta lập bảng biến thiên f(t) trên 


—5 

4 


\ 


;+oo 


> 0 với Ví G 

-5 

; +OG 

thì: / 

—(to +1 ) 


[4 J 


2 J 


> 0 


TT (fĩl + l ) 2 (ĩìĩ + l ) 2 n . _ x 2 ^ n _ 1 , _ K „.,, 

Hay -—-— --—--—— > 0 (m + 1) < 0 m = -1 (thỏa mãn ĐK) 


Vậy ĐK đê bât phương trình đã cho có tập nghiệm là R là m — — 1 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


§6. DẤU CỦA TAM THỨC BẬC HAI.3 

A. TÓM TẮT LÝ THUYẾT.3 

1. Tam thức bậc hai.3 

2. Dấu của tam thức bậc hai.3 

B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI.3 

> DẠNG TOÁN 1: XÉT DẤU CỦA BIÊU THỨC CHỨA TAM THỨC BẬC HAI.3 

1. Phương pháp giải.3 

2. Các ví dụ minh họa.3 

3. Bài tập luyện tập.8 

> DẠNG TOÁN 2: BÀI TOÁN CHỨA THAM số LIÊN QUAN ĐẾN TAM THỨC BẬC HAI LUÔN 

MANG MỘT DẤU.13 
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> DẠNG TOÁN 3: GIẢI BẤT phương TRÌNH TÍCH VÀ BẤT phương trình CHỨA Ẩn ở 

MẤU THỨC.32 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


§6. DẤU CỦA TAM THỨC BẬC HAI 


A. TÓM TẮT LÝ THUYẾT. 

1. Tam thức bậc hai 

Tam thức bậc hai (đối vơi X ) là biểu thức dạng ax 2 + bx + c. Trong đó a,b,c là nhứng số cho trước vơi 
a ^ 0. 

Nghiệm của phương trình ax 2 + bx 4- c = 0 được gọi là nghiệm của tam thức bậc hai f (x) = ax 2 + bx + c; 

Á = b 2 -4ac và À' = b' 2 -ac theo thứ tự được gọi là biệt thức và biệt thức thu gọn của tam thức bậc hai 
f (x) = ax 2 + bx + c. 

2. Dấu của tam thức bậc hai 

Dấu của tam thức bậc hai được thể hiện trong bảng sau 


f (x) = ax 2 + bx + c, (a ^ o) 

À < 0 

a.f (x) > 0, Vx G M 

o 

II 

< 

a.f (x) > 0, Vx GÌ?\|-^- > 

À > 0 

a.f (x) > 0, Vx e (-oo;x 1 )u(x 2 ;+oo) 

a.f (x) < 0, Vx G (x 2 ; x 2 ) 


Nhận xét: Cho tam thức bậc hai ax 2 + bx + c 

a > 0 


• ax 2 + bx + c > 0, Vx e R <^> 


ax 2 + bx + c > 0, Vx e R <^> 


• ax 2 + bx + c < 0, Vx e R <^> 


ax 2 + bx + c < 0, Vx e R <^> 


A < 0 

a > 0 
À < 0 

a < 0 
À < 0 

a < 0 
À < 0 


V 

B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI. 

> DẠNG TOÁN 1: XÉT DẤU của biêu thức chứa tam thức bậc hai. 

1. Phương pháp giải. 

Dựa vào định lí về dấu của tam thức bậc hai để xét dấu của biểu thức chứa nó. 

* Đối vơi đa thức bậc cao P(x) ta làm như sau 

• Phân tích đa thức p(x) thành tích các tam thức bậc hai (hoặc có cả nhị thức bậc nhất) 

• Lập bảng xét dấu của p(x) . Từ đó suy ra dấu của nó . 

* Đối vơi phân thức (trong đó p ( X ).Q( x) là các đa thức) ta làm như sau 

• Phân tích đa thức p(x )-Q( x) thành tích các tam thức bậc hai (hoặc có cả nhị thức bậc nhất) 

• Lập bảng xét dấu của -zrrT • Từ đó suy ra dấu của nó. 

y 6 Q(x) y 

2. Các ví dụ minh họa. 


GIÁO VIÊN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 


3 



























[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Ví dụ 1: Xét dấu của các tam thức sau 
a) 3x 2 -2x4-1 

A. 3x 2 - 2x +1 > 0, Vxef 
c. 3x 2 - 2x + 1 < 0 , Vxef 


B. 3x 2 - 2x +1 > 0, Vxef 


D. 3x 2 - 2x +1 < 0, Vx e M 


b) -X 2 4 - 4x + 5 


A. -X 2 + 4x + 5>0<^>xe (-1; 5 ) 

B. -X 2 + 4x + 5<0<^>xe (-1; 5 ) 

c. -X 2 +4x + 5>0<^>xe (-00;-l)u (5; +00) 
D. -X 2 + 4x + 5<0<^>xe (-00;— 1 ) 


c) -4x 2 + 12x - 9 


A. -4x 2 + 12x- 9<0 Vxef \<^-7 


2 ] 


c. -4x 2 + 12x- 9<0 Vxef \<^7 


2 ] 


d) 3x 2 -2x-8 


í 


A. 3x 2 -2x-8<0<^>xe 

—go; - 

l 3 


' 4 

B. 3x 2 -2x-8<0++xe 

—go;- 


V 3 

f 4 'I 

c. 3x 2 -2x-8<0++xe 

Í4 2 ] 

4 ì 

D. 3x 2 -2x-8>0++xe 

HH 


\ 

) 


B. -4x 2 + 12x- 9>0 Vxef\i 7 


D. -4x 2 + 12x- 9>0 Vxef \]-7 


2 ] 


e) 25x 2 +10x4-1 


A. 25x 2 + lOx + 1>0 Vxef\i 7 


B. 25x 2 +10x + l<0 Vxef \i~7 


c. 25x 2 + lOx + 1<0 Vxef \<7 


D. 25x 2 +10x + l>0 VxE#\i ~7 


5J 


f) -2x 2 + 6x - 5 

A. -2x 2 + 6x - 5 > 0 Vx e 

c. -2x 2 + 6x - 5 > 0 Vxel 


B. -2x 2 + 6x - 5 < 0 Vxef 


D. -2x 2 +6x-5<0Vxe^ 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Lời giải 

a) Ta CÓ Á' = -2 < 0, a = 3 > 0 suy ra 3x 2 -2x + l > 0, Vx E M 

x = -l 


b) Ta có -X 4- 4x + 5 = 0 <^> 
Bảng xét dấu 


X = 5 


X 

—00 

-1 


5 


+00 

-X 2 + 4x + 5 

— 

0 

+ 

1 

— 



Suy ra -X 2 + 4x + 5>0<^>xe (-1; 5 ) và -X 2 +4x + 5<0<^>xe (-00; — 1 ) u (5; +00) 
c) Ta có À ' = 0, a < 0 suy ra -4x 2 + 12x - 9<0 Vx E # \ j 


d) Ta có 3x 2 - 2x - 8 = 0 <=> 


Bảng xét dấu 


X = 2 
4 

X = — 
3 


X 

4 ry 

—00 - 2 +00 

3 

3x 2 - 2x - 8 

+ 0 - 1 + 


X 

) 

) 


ÓX — zx — ố ^ V - I ^ 

- _ „ „ í 4^1 X _ 9 í 4 „ 

Suy ra 3x 2 -2x-8 > 0 <^> X E -00;- — u( 2; +00) và 3x 2 -2x-8 < 0 <=> X E ——;2 

{ 3 ) y ! 3 

e) Ta có À' = 0, a >0 suy ra 25x 2 + lOx +1 > 0 VxE^\|-ì 1 

f) Ta có Á' = -1 <0, a <0 suy ra -2x 2 +6x-5<0 Vxel 

Nhận xét: 

Cho tam thức bậc hai ax 2 + bx + c . Xét nghiệm của tam thức, nếu: 

* Vô nghiệm khi đó tam thức bậc hai f (x) = ax 2 +bx + c cùng dấu vói a vơi mọi X 

* Nghiệm kép khi đó tam thức bậc hai f (x) = ax 2 + bx + c cùng dấu vói a vói mọi X ^ - 


2a 


* Có hai nghiệm f ( x) cùng dấu vói a khi và chỉ khi X E (-oo;x 1 )u(x 2 ;+oo) (ngoài hai nghiệm) và 
dấu vói a khi và chỉ khi X E (x 1 ; x 2 ) (trong hai nghiệm)(ta có thể nhơ câu là trong trái ngoài cùng) 

Ví dụ 2: Tùy theo giá trị của tham số m, hãy xét dấu của các biểu thức f(x) = X 2 + 2mx + 3m - 2 

Lời giải 

Tam thức f(x) có a = l>0 và A' = m 2 -3m + 2. 

* Nếu l<m<2=>A'<0=>f(x) >0 Vx ER . 
m = 1 


Nếu 


Nếu 


m = 2 


m > 2 
m < 1 


A' = 0 =^> f (x) >0 Vx E R và f(x) = 0 <^> X = -m 


A' > 0 => f(x) có hai nghiệm 


X 1 = -m - x/m 2 - 3m + 2 và x 9 = -m + x/m 2 - 3m + 2 . Khi đó: 


+) f(x)>0 <=>x e(-oo;x )u(x ;+oo) 
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+) f(x)<0 <=>x e(x 1 ;x 2 ). 



[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Ví dụ 3: Xét dấu của các biểu thức sau 
a) (-X 2 +x-l)(óx 2 -5x + l) 

A. (-x 2 +x-l)(6x 2 -5x + l) duơng khi và chỉ khi X 


B. (-X 2 + x-l)(óx 2 -5x + l) âm khi và chỉ khi X 


r \ c 

v3% 


c. (-X 2 + X - 1) Ịóx 2 - 5x +1) duơng khi và chỉ khi X 



( ư 


(1 ì 

X E 

—00; — 

u 

— ;+oo 


l 3 j 


u J 


b) 


D.( 

X 2 - X - 2 
-X 2 + 3x + 4 


X + X 


l) (óx 2 - 5x +1 j âm khi và chỉ khi X E 




—CO) — 

3 




A. 

B. 

c. 

D. 


X 2 

-x-2 

-X 2 

+ 3x + 4 

X 2 

-x-2 

-X 2 

+ 3x + 4 

X 2 

-x-2 

-X 2 

+ 3x + 4 

X 2 

-x-2 

-X 2 

+ 3x + 4 


âm khi và chỉ khi X E (l) 4 ) , 
duơng khi và chỉ khi X E (2;4), 
duơng khi và chỉ khi X E (-00; -l) u (-1; 2 ). 
âm khi và chỉ khi X E (-1; 2 ) u (4; +00). 


c) X 3 - 5x + 2 

A. x 3 - 5 x + 2 âm khi và chỉ khi X E (-l-^;-l + ^)u(2;+oo) 

B. x 3 - 5 x + 2 duơng khi và chỉ khi xe(- 1 - V 2 ; -1 + V 2 j 
c. x 3 - 5 x + 2 âm khi và chỉ khi xe|-l- \íĩ) -1 + 4Ĩ j 


D. x 3 - 5 x + 2 duơng khi và chỉ khi X E (-l-^;-l + ^)u( 2 ;+oo) 


d) X- 


X 2 - X + 6 

-X 2 + 3x + 4 


A. X- 


X 2 - X + 6 

-X 2 + 3x + 4 


duơng khi và chỉ khi X E u( 4; +00) 


B. X- 


X 2 - x + 6 
-X 2 + 3x + 4 


duơng khi và chỉ khi X E (4; +00) 


c. X 


X 2 - X + 6 

-X 2 + 3x + 4 


âm khi và chỉ khi X E (-00; -2 ) u(3; 4 ) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


D. X 


X 2 - x + 6 
-X 2 +3x + 4 


âm khi và chỉ khi X E (-00; -2) u (-1; 1 ) u (3;4) 


Lời giải 

\ \ 

a) Ta có -X 2 + X - 1 = 0 vô nghiệm, 6x 2 - 5x +1 = 0 <=> X = ^7 hoặc X = ^ 

2 3 


Bảng xét dấu 


X 

1 2 

—00 — — +00 

3 3 

-x 2 +x-l 

- 0 - 1 

6x 2 -5x+l 

+ 1 - 0 + 

(-X 2 + X - 1 ) (6x 2 - 5x + 1 ) 

- 0 + 0 - 


Suy ra Ị-x 2 + X - 1 )Ịóx 2 -5x + 1 ) duơng khi và chỉ khi X 


^1 ^ 
V 3 ; 2 y 



f + 


(1 ì 

X E 

—00; — 

u 

— ;+oo 


l 3 j 


u J 


b) Ta có X 2 - X - 2 = 0 <^> 


x = -l 
X = 2 


, -x 2 +3x + 4 = 0c+ 


X = —1 

X = 4 


Bảng xét dấu 


X 

—00 


-1 


2 


4 

+00 

X 2 - X - 2 


+ 

0 

— 

0 

+ 

1 

+ 

- X 2 + 3x + 4 


— 

0 

+ 

1 

+ 

0 

— 

X 2 - X - 2 
-X 2 + 3x + 4 


— 

II 

— 

0 

+ 

II 

— 


Suy ra — -——- duơng khi và chỉ khi X E Í2;4Ì, —-— —- âm khi và chỉ khi 

-X 2 + 3x + 4 v J -X 2 + 3x + 4 

X E 00 ;—1)+4 (-1;2) u (4; + 00 ). 

c) Ta có X 3 - 5 x + 2 = (x- 2 )(x 2 + 2 x-l) 

Ta có X 2 + 2x - 1 = 0 <=+ X = -1 ± y/ĩ 
Bảng xét dấu 


X 

-00 - 1-^2 

-I + V 2 


2 

+00 

X —2 

0 

0 

— 

1 

+ 

X 2 + 2x -1 

+ 0 

1 

+ 

0 

+ 

X 3 - 5x + 2 

0 

+ 0 

— 

0 

+ 


Suy ra X 3 - 5x + 2 duơng khi và chỉ khi xe -1-v/2; -1 + yịĩ j u (2; +00), X 3 - 5x + 2 âm khi và chỉ khi 

X E Ị-oo;-1 ->/2 juỊ-l + \ỊĨ;2 j . 


d) Ta có X- 


X 2 - x + 6 
-X 2 + 3x + 4 


-X 3 +2x 2 +5x-6 
-X 2 + 3x + 4 


(x-l)^-x 2 + x + ó) 
-X 2 + 3x + 4 


Ta có -X 2 + X + 6 = 0 <^> 


X = -2 
X = 3 ' 


-x 2 +3x + 4 = 0<^> 


X = —1 

X = 4 


Bảng xét dấu 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


X 

—00 —2 

-1 

1 


3 4 

+00 

X — 1 

- 1 

- 1 

0 

+ 

1 + 1 

+ 

-X 2 + X + 6 

- 0 

+ 1 + 

1 

+ 

0 - 1 

— 

-X 2 + 3x + 4 

- 1 

+ 

o 

1 

1 

+ 

1 + 0 

— 

X 2 - x + 6 

x 9 

-X 2 +3x + 4 

- 0 

+ 11 - 

0 

+ 

0 - II 

+ 


Suy ra X— O— X + 6 dương khi và chỉ khi X e ( -2; -1 ) 'U (1; 3 ) l J (4; +00 ), X —O— x + ã âm khi và chỉ khi 
-X 2 + 3x + 4 v ’ v ’ v ’ -X 2 + 3x + 4 

X e (-00;—2)u(-l;l)u(3;4). 

3. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.84: Xét dấu các tam thức sau 

a) f(x) = -2x 2 + 3x -1 


A. f(x)<0 oxe(Ị;l) 

1 

B. f(x) > 0 0X6 (— go; u (1; +co) . 

1 

c. f(x) < 0 0 X 6 (—go; T) u (1; +go) . 
D. f(x) <0 0 X 6 (-00; i). 


b ) g( x ) 4 x2_x + 1 


A. g(x) > 0, Vx e M 


B. g(x) > 0,Vx gM 


c. g(x) < 0, Vx e M 


c) h(x) = -2x 2 + X - 1 . 


A. g(x) >0 Vx e R . 
c. g(x) >0 Vx E R . 


B. g(x) <0 Vx G R . 
D. g(x) <0 Vx E R . 


Lời giải 

Bài 4.84: a) Tam thức f(x) 


có a = -2 < 0, có hai nghiệm X 1 



D. g(x) < 0, Vx E M 


* f (x) > 0 (trái dấu vơi a) oxeộl) 

1 

^f(x) < 0 (cùng dâu vơi a) <o> X e (— 1 go; 2 -) (1; +oo). 


1 , „ . . 1 1 

b) Tam thức g(x) cóa^-ịoO^óÀ^O g(x) > 0 (cùng dấu vơi a) Vx ^ Ỷ và g(^) = 0 . 


c) Tam thức g(x) có a = -2 > 0, có Á = -7 < 0 => g(x) < 0 (cùng dấu vơi a) Vx G R . 
Bài 4.85: Xét dấu các biểu thức sau 
a) f(x) = (x 2 -5x + 4)(2-5x + 2x 2 ) 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. 


X 

1 ... 

—oo — 1 2 4 +00 

2 

X 2 - 5x + 4 

+ 1 + 0 1-0 + 

2x 2 - 5x + 2 

+ 0 - 1 + 0 + 1 + 

f(x) 

+ 0+ 0+ 0-0 + 


B. 


X 

1 , 

—oo — 1 2 4 +00 

2 

X 2 - 5x + 4 

+ 1 + 0 - 1+0 + 

2x 2 - 5x + 2 

+ 0 + 1 - 0 + 1 + 

f(x) 

+ 0- 0+ 0+0 + 


c. 


X 

—00 

1 

2 


1 


2 


4 

+00 

X 2 - 5x + 4 

+ 

1 

+ 

0 

+ 

1 

— 

0 

+ 

2 x 2 - 5 x + 2 

+ 

0 

— 

1 

+ 

0 

+ 

1 

+ 

f(x) 

+ 

0 

— 

0 

+ 

0 

— 

0 

+ 

D. 

X 

—oo 

1 

2 


1 


2 


4 

+00 

X 2 - 5x + 4 

+ 

1 

+ 

0 

— 

1 

— 

0 

+ 

2 x 2 - 5 x + 2 

+ 

0 

— 

1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

f(x) 

+ 

0 

— 

0 

+ 

0 

— 

0 

+ 

o 

u\ _ XX 2 o v 0 









Ly J l J - /V vJA 

A. 

' X 2 - 

3x 








X 

—00 

-1 

0 

1 

2 

3 


4 

+00 

X 2 — 3x 

+ 

1 

+ 0 

+ 1 

— 

1 - 

0 

+ 1 

+ 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


X 2 - 3x - 4 

+ 0 

- 1 

+ 

- 1 - 1 - 0 + 

X 2 - 3x + 2 

+ 

+ 

1 + 0 - 0 + 1 + 1 + 

f(x) 

+ 1 

1 — 

0 + 

1 - 1 1 + 0 - 1 1 + 


B. 


X 

—00 

-1 0 1 

2 3 


4 

+00 

X 2 -3x 

+ 

1 + 0 - 1 

+ 1 - 

0 

+ 1 

+ 

X 2 - 3x - 4 

+ 

0 - 1 - 1 

+ 1 - 

1 

- 0 

+ 

X 2 - 3x + 2 

+ 

1 + 1 + 0 

- 0 + 

1 

+ 1 

+ 

f(x) 

+ 

II - 0 + II 

- 11 

+ 

0 - 1 

1 + 


c. 


X 

—00 

-10 1 

2 3 

4 

+00 

X 2 -3x 

+ 

1 + 0 - 1 

-1+0 

+ 1 

+ 

X 2 - 3x - 4 

+ 

0 - 1 - 1 

- 1 + 1 

- 0 

+ 

X 2 - 3x + 2 

+ 

1 + 1 + 0 

-0+1 

+ 1 

+ 

f(x) 

+ 

II - 0 + II 

- II + 

0 - 1 

1 + 


D. 


X 

—00 

-10 1 

2 3 


4 

+00 

X 2 -3x 

+ 

1 + 0 - 1 

- 1 - 

0 

+ 1 

+ 

X 2 - 3x - 4 

+ 

0 - 1 - 1 

- 1 - 

1 

- 0 

+ 

x 2 -3x + 2 

+ 

1 + 1 + 0 

- 0 + 

1 

+ 1 

+ 

f(x) 

+ 

II -0+1 

- 11 

+ 

0 - 1 

1 + 


Lời giải 

Bài 4.85: a)Tacó: x 2 -5x + 4 = 0<^>x = l;x = 4 

2 - 5x + 2x 2 = 0+í>x = 2;x = -7 

2 


Bảng xét dấu: 


X 

1 , 

—GO — 1 2 4 +00 

2 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


X 2 - 5x + 4 

+ 

1 + 

0 - 1-0 

+ 

2 x 2 - 5x + 2 

+ 

0 

1 -0 + 1 

+ 

f(x) 

+ 

0 - 

0 + 0-0 

+ 


. (x 2 -3x) 2 -2(x 2 -3x)-8 (x 2 -3x + 2)(x 2 -3x-4) 

b ) Ta có: f(x) = --^---= --—-- 

X 2 - 3x X 2 - 3x 

Bảng xét dấu 


X 

—00 

-1 0 1 

2 3 


4 

+00 

X 2 — 3x 

+ 

1 + 0 - 1 

- 1 - 

0 

+ 1 

+ 

X 2 - 3x - 4 

+ 

0 - 1 - 1 

- 1 - 

1 

- 0 

+ 

X 2 - 3x + 2 

+ 

1 + 1 + 0 

- 0 + 

1 

+ 1 

+ 

f(x) 

+ 

II - 0 + II 

- 11 

+ 

0 - 1 

1 + 


Bài 4.86: Xét dấu các biểu thức sau 


, 1 11 

a) — 

x + 9 X 2 

A. f (x) >0oxe(-6;-3)u(2;0) 

B. f(x) < 0 (-oo;-6)u(-3;2)u(0;+oo) 

c. f(x) <0o(—oo;-6) u (-3;2)u(0; +oo) 
D. f (x) <0oxe(-6;-3)u(2;0) 

b) X 4 - 4x + 1 . 


A. f(x) <0oxe 


42-4*42-2 ' 
—00 ;--— - 

u 

' 45 + 4*42-2 

- _- -;+GO 

2 

V ) 


2 

^ ) 


B. f(x) > 0 <^> 


c. f(x) > 0 


í 

V 

V 


>/ 2 -^ 4^-2 m 4ĩ+4^ẵ~- 
2 ' 2 

42 - 4 * 42 - 2.42 + 4 * 42 - 


■X 

+ 

/ 


D. f(x) >0oxe 



c) 


3x + 7 

X 2 - X - 2 


+ 5 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. 


5x 2 - 2x - 3 
X 2 - X - 2 


( 3 3 

<Ooxe(—oo;-1)u u(2;+oo) 

5 ) 


„ 5x 2 -2x-3 _ 1Ni { ° A 

B. —-T-— >Ooxe (-go; -1) u 


c. 


D. 


X 2 - X - 2 

5x 2 - 2x - 3 
X 2 - x-2 

5x 2 -2x-3 
X 2 -x-2 


-§* 


V ^ y 




<0<=>xe 


>0oxe 




Mw) 


d) X 3 - 3x + 2 


A. f (x) > 0 <^> X £ (-2;+oo) 

B. f (x) > 0 <^> X G (-oo;-2) 
c. f (x) <0oxgỊ —oo; —2 j 

D. f (x) < 0 » X e (-2;+oo)\jlj 


Lời giải 

T^: /I Q/ 1 . Í/.A- 2x-2(x + 9)-x(x + 9) -X 2 -9x-18 

Bài 4.86: a) Ta có: f(x) =- _ -- = — _ — 

2x(x + 9) 2x(x + 2) 


f(x) >0 oxg(- 6;-3)u (2; 0) 
f (x) < 0 <^> (-go; -6) u (-3; 2) u (0; +go) 

b) Ta có: f (x) = X 4 + 2x 2 + 1 -2(x 2 + 2x + 1) = (x 2 + 1) 2 - \Ỉ2(x + 1) 


f(x) = íx 2 -a/Ĩx + I-^ÌÍx 2 +^x + 1 + ^) 


-|2 


f(x) >0oxe 


4 ĩ - 4 ± 4 ĩ -2 ' 

—oo;--— - 

u 

' S+yỊ4>l2-2 

--;+oo 

2 

V ) 


2 


í 


f(x) < 0 <^> 


^ ^ 


V 






. 5x 2 -2x-3^ _ . _ / 3 A x 

c) —— >0oxe (-go; -1) u -— ;1 u(2;+go) 


X - X - 2 


5x 2 -2x-3 

Và ——-—— <0oxe 

X 2 - X - 2 


V 5 , 


í 


V 


-l;^|u(l;2) 


d) f(x) = (x-l) 2 (x + 2)=>f(x) > 0 <» X e(-2;+oo)\ jlj 


f (x) < 0 <=> X e (-co; —2) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Bài 4.87: Tùy theo giá trị của tham sốm g(x) = (m-l)x 2 +2(m-l) + m- 3, Khẳng định nào sau đây đúng là 


sai? 


A. m = 1 => g(x) <0 Vx e R 


B. T = 


0;f 

2 


CÓ hai nghiệm phân biệt 


c. m < 1 => < 


a < 0 
À' < 0 


g(x) <0 Vx E R . 


D. Cả A, B, c đều sai 


Lời giải 

Bài 4.87: Nếu m = 1 => g(x) = -2 < 0 VxeR 

Nếu m ^ 1, khi đó g(x) là tam thức bậc hai có a = m — 1 và Á' = 2(m-1), do đó ta có các truờng hợp sau: 


* r r _ 


0;f 

2 


CÓ hai nghiệm phân biệt 


X 1 = 


m-l-^2(m-l) 


m-1 


va x 2 = 


m-l + ^2(m-l) 


m-1 


g(x) >0oxe(-GO^) u(x 2 ;+oo); g(x) <0oxe(x 1 ;x 2 ). 


* m < 1 


a < 0 
À' < 0 


g(x) <0 Vx E R 


> DẠNG TOÁN 2: BÀI TOÁN CHỨA THAM số LIÊN QUAN ĐÊN TAM THỨC BẬC HAI LUÔN 
MANG MỘT DẤU. 

1. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1: Chứng minh rằng vói mọi giá trị của m thì 

a) Phuơng trình mx 2 -(3m + 2)x + l = 0 luôn có nghiệm 

b) Phuơng trình ^m 2 + 5jX 2 - ị^3m - 2jx + l = 0 luôn vô nghiệm 
Lời giải 

1 

a) Vói m = 0 phuơng trình trở thành -2x + 1 = 0<^>X = — suy ra phuơng trình có nghiệm 
Vói m ^ 0, ta có À = (3m + 2) 2 - 4m = 9m 2 + 8m + 4 

Vì tam thức 9m 2 + 8m + 4 có ă = 9 > 0, A' = -20 < 0 nên 9m 2 + 8m + 4 > 0 vói mọi m 

m ' m 

Do đó phuơng trình đã cho luôn có nghiệm vói mọi m . 

b) Ta có A = ỊV3m-2j -4^m 2 +5^ = -m 2 -4>/3m-16 

Vì tam thức -m 2 - 4^m - 8 có a m = -1 < 0, Á ' m = -4 < 0 nên -m 2 - 4^m - 8 < 0 vói mọi m 

Do đó phuong trình đã cho luôn vô nghiệm vói mọi m . 

Ví dụ 2: Tìm các giá trị của m để biểu thức sau luôn âm 

a) f(x) = mx 2 -x-l 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. - — < m < 0 
4 


B. < m 

4 


b) g(x) = (m-4)x 2 + (2m— 8)x + m — 5 


A. m < 4 


B. m<4 


c. m < 0 


D. 


m > 0 


m < — 
4 


c. m > 4 


D. m < 2 


Lời giải 

a) Vói m = 0 thì f (x) = -X —1 lấy cả giá trị dương(chẳng hạn f (-2) = 1) nên m = 0 không thỏa mãn yêu cầu 
bài toán 

Vói m^O thì f (x) = mx 2 — X —1 là tam thức bậc hai dó đó 

__ 1T1 < 0 

f (x) < 0, Vx 


<=> 


a = m < 0 
A = 1 + 4m < 0 


<£ 4 >< 


l <^> --- < m < 0 
m > 4 

4 


1 

Vậy vói -2-<m<0 thì biểu thức f(x) luôn âm. 

b) Vói m = 4 thì g(x) = —1 < 0 thỏa mãn yêu cầu bài toán 

Vói m^4 thì g(x) = (m- 4)x 2 + (2m - 8) X + m - 5 là tam thức bậc hai dó đó 


g(x)<0, Vx 


<^> 


<^> 


m < 4 

Ịm - 4 < 0 


a = m-4 < 0 

,2 


À' = (m -4) -(m-4)(m-5)<0 


<^> m < 4 


Vậy vói m < 4 thì biểu thức g(x) luôn âm. 

Ví dụ 3: Tìm các giá trị của m để biểu thức sau luôn duong 

, , -X 2 + 4Ím + l)x + l-4m 2 

a)h(x) = —— ' ; 


-4x + 5x - 2 


A. m < - — 
8 


B. m < - — 
8 


c. m > - — 
8 


D. m < - — 
8 


b) k(x) = x/x 2 - x + m -1 


A. m > — 
4 


B. m > — 
4 


c. m < 4 
4 


D. m > — 
4 


Lời giải 

a) Tam thức -4x 2 + 5x - 2 có a = -4 < 0, A = —7 < 0 suy ra -4x 2 + 5x - 2 < 0 Vx 
Do đó h(x) luôn duong khi và chỉ khi h'ỊxỊ = -x 2 +4Ịm + l)x + l-4m 2 luôn âm 




a = -1 < 0 

.2 


/ x2 / o\ o 8m + 5 < 0 o 1TI < - — 

A 1 = 4 (m +1) + (l-4m 2 J<0 8 


/ \ 

Vậy vói m<-^ thì biểu thức h(x) luôn duong. 

8 


b) Biểu thức k(x) luôn duơng <íí> x/x 2 —x + m -1 > 0, Vx 
<=> x/x 2 -x + m >1, Vxox 2 -x + m>0, Vx 


GIÁO VIÊN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489§6. DẤU CỦA TAM 

THỨC BẬC HAI 


14 























NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 




a = 1 > 0 1 

<=^ 1T1 > - 

À = 1- 4m <0 4 


Vậy vói m > — thì biểu thức k(x) luôn duơng. 

Ví dụ 4: Chứng minh rằng hàm số sau có tập xác định là R vói mọi giá trị của m . 
. mx 

a) y = 


ịlm 1 + 1) X 2 - 4mx + 2 


b) y = 


|2x 2 -2(m + l)x + m 2 +1 


m 2 x 2 - 2mx + m z 4- 2 


Lời giải 

a) ĐKXĐ: (2m 2 +l)x 2 -4mx + 2 * 0 

Xét tam thức bậc hai f (x) = ^2m 2 +1) X 2 - 4mx + 2 

Ta có a = 2m 2 +1 > 0, A' = 4m 2 - 2 ^2m 2 +1) = -2 < 0 

Suy ra vơi mọi m ta có f (x) = ^2m 2 +1 jX 2 - 4mx + 2 > 0 VxeR 

Do đó vơi mọi m ta có ^2m 2 +1)X 2 - 4mx + 2^0, VxeR 

Vậy tập xác định của hàm số là D = R 

2x 2 -2Ím + l)x + m 2 +1 _ . _ _ 

b) ĐKXĐ: - / ' J -—— > 0 và m 2 x 2 -2mx + m 2 +2 * 0 

m 2 x 2 - 2mx + m 2 4- 2 

Xét tam thức bậc hai f (x) = 2x 2 -2(m + l)x + m 2 4-1 và 

Ta có a f = 2 > 0, À f ' = (m + l) 2 -2^m 2 + lj = -m 2 +2m-l = -(m-l) 2 < 0 

Suy ra vơi mọi m ta có f (x) = 2x 2 -2(m + l)x + m 2 +1 > 0, Vx G M (1) 

Xét tam thức bậc hai g(x) = m 2 x 2 - 2mx + m 2 + 2 
Vơi m = 0 ta có g(x) = 2 > 0, xét vơi m^o ta có 
a ơ = m 2 > 0, A g ' = m 2 - m 2 (m 2 + 2) = -m 2 (m 2 +1) < 0 

Suy ra vơi mọi m ta có g(x) = m 2 x 2 -2mx + m 2 +2 > 0, Vx e M (2) 

2x 2 -2Ím + l)x + m 2 +1 

Từ (1) và (2) suy ra vơi mọi m thì -——T-----> 0 và m X - 2mx + m + 2^0 đúng vơi mọi 

mx - 2mx 4- m 2 4- 2 

giá trị của X 

Vậy tập xác định của hàm số là D = M 

3. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.88: Chứng minh rằng vơi mọi giá trị của m thì 
a) Phuơng trình X 2 - 2 (m + 2 ) X -(m + 3 ) = 0 luôn có nghiệm 


b) Phuơng trình (m 2 + 1 ) X 2 4- ị\Ỉ3m - 2jx + 2 = 0 luôn vô nghiệm 
Lời giải 

Bài 4.88: a) Ta có A = (m + 2) 2 + m + 3 = m 2 + 5m + 7 

Vì tam thức m 2 + 5m + 7 có a m = 1 > 0, A ' m = -2 < 0 nên X = -4, X = 0 vơi mọi m 
Do đó phuơng trình đã cho luôn có nghiệm vơi mọi m . 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 

b) Ta có A = Ị%/3m-2j — 8(m 2 +l) = —5m 2 — 4%/3m —4 

Vì tam thức —5m 2 -4v3m —4 có a m =— 5 < 0, A' <0 nên —5m 2 — 4v3m — 4 < 0 với mọi m . Do đó phương 
trình đã cho luôn vô nghiệm vói mọi m . 

Bài 4.89: Tìm các giá trị của m để biểu thức sau luôn âm 
a) f (x) = -X 2 -2x-m 

1 _ 1 
A. <m B. m<0 c. - — <m < 0 D. R 

4 4 


c. m < —1 


b) g(x) = 4mx 2 ~4(m— l)x + m — 3 

A. m < 1 B. m > -1 

Lời giải 

_ . s rí \ ~ í a = -1 < 0 

Bài 4.89: a) f(x) < 0, Vx <^> 

v 7 [À' = l-4m < 0 

Vậy vói --^<m<0 thì biểu thức f(x) luôn âm. 
b) Vói m = 0 không thỏa mãn yêu cầu bài toán 

Vói m^O thì g( x) = 4mx 2 - 4 (m -1) X + m - 3 là tam thức bậc hai dó đó 


D. m < -1 


<^> m > - 

4 


g(x)<0, Vx 




( <u, vxo 
7 [A' = 4(m 

m < 0 [ m < 0 

Ị4m + 4<0 [m <-1 


a = 4m < 0 

,2 


A ’ = 4 (m -1) -4m(m-3)<0 


<^> m < -1 


Vậy vói m < -1 thì biểu thức g(x) luôn âm. 


Bài 4.90: Chứng minh rằng hàm số sau có tập xác định là R vói mọi giá trị của m . 

a) y = Vm 2 x 2 -4mx + m 2 -2m + 5 

- . 2x + 3m 

b) ỵ = J 7 

yịx 1 + 2 (l - m) X + 2m 2 + 3 

Lời giải 

Bài 4.90: a) ĐKXĐ: m 2 x 2 -4mx + m 2 -2m + 5 > 0 (*) 

Vói m = 0 thì điều kiện (*) đúng vói mọi X 

Vói m^O xét tam thức bậc hai f (x) = m 2 x 2 - 4mx + m 2 - 2m + 5 

Ta có a = m 2 > 0, À’ = 4m 2 -8^2m 2 +lj = -12m 2 - 8 < 0 

Suy ra f (x) = m 2 x 2 - 4mx + m 2 - 2m + 5 > 0 Vx G M 

Do đó vói mọi m ta có m 2 x 2 - 4mx + m 2 - 2m + 5 > 0, Vx e M 
Vậy tập xác định của hàm số là D = M 
b) ĐKXĐ: X 2 +2(l-m)x + 2m 2 +3 > 0 

Xét tam thức bậc hai f (x) = X 2 +2(l-m)x + 2m 2 +3 
Ta có a = l>0,A' = (l-m) 2 -^2m 2 + 3) = -m 2 -2m-2 <0 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


(Vì tam thức bậc hai f (m) = —m 2 —2m —2 có a m = —1 < 0, A' m = —1 < 0 ) 
Suy ra vói mọi m ta có X 2 + 2(1 - m) X 4- 2m 2 + 3 > 0, Vx e M 
Vậy tập xác định của hàm số là D - M 


Bài 4.91: Tìm m để 

a) 3x 2 -2(m + l)x-2m 2 + 3m-2 > 0 VxeR 

A. m < 1 B. m > -1 c. m < —1 D. Vô nghiệm 


b) Hàm số y = Ặrn + l)x 2 - 2(m — l)x + 3m — 3 

A. m < 1 B. m > 1 


có nghĩa vói mọi X. 

c. m<-l 


D. m < -1 


c) 


x + m 
X 2 +X + 1 


<1 


Vx e R 


A. 0 < m 


B. m < 1 


c. 0 < m < 1 


Lời giải 

Bài 4.91: a) 3x 2 -2(m + l)x-2m 2 +3m-2 > 0 VxeR 

<^> Á' = (m + 1) 2 + 3(2m 2 -3m + 2) < 0 7m 2 -7m + 7<0 bpt vô nghiệm 


Vậy không có m thỏa mãn yêu cầu bài toán 


b) Hàm số có nghĩa vói mọi X 

o(m + l)x 2 - 2(m-l)x + 3m-3>0 Vxef 

* m = -1 không thỏa mãn 


* 


m * -1 => (1) <=> 


m + 1 > 0 

|à' = (m -l)(-2m -4) < 0 


(1) 


c) Ta có X 2 +X + 1>0 Vxel’ 


x + m 


X + X +1 


^ ^ x + m 

< 1 <^> -1 < - - < 1 

X 2 +X + 1 


X 2 +1 - m > 0 

x 2 +2x + m + l>0 


(1) 

( 2 ) 


(1) đúng Vx e V <=>1—m>0<=>m<l 

(2) đúng Vx e M Á' = -m < 0 <=> m > 0 
Vậy 0 < m < 1 là những giá trị cần tìm 


D. 


m > 1 
m < 0 


§7. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. TÓM TẮT LÝ THUYẾT. 

1. Định nghĩa và cách giải 

Bất phương trình bậc hai (ẩn X) là bất phương trình có một trong các dạng 
f (x) > 0, f(x) < 0, f(x) > 0, f(x) < 0 , trong đó f(x) là một tam thức bậc hai. 

Cách giải. Để giải bất phương trình bậc hai, ta áp dụng định lí về dấu của tam thức bậc hai. 

2. ứng dụng 

Giải bất phương trình tích, thương chứa các tam thức bậc hai bằng cách lập bảng xét dấu của chúng 


> DẠNG TOÁN 1: GIẢI BẤT phương trình bậc hai 

1. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1: Giải các bất phương trình sau: 

a) -3x 2 + 2x +1 < 0 


A. s = (— oo; — -j) 

3 


B. s = (l;+oo) 


( 


c. s = 


V 


1 ^ 

-H 


D. s = (—ao; - d-) u (1; +oo) 

3 


b) X 2 +X-12<0 

A. S = (-4;3) 


B. S = (-oo;-4) 


c. s = (3;+oo) 


D. s = M 


c) 5x 2 - 6a/5x + 9 > 0 


A. s = M \ < — 


- N 

1 

_ J 

> B. s = M \ < 

\ + 3S) 

> 

c. s = ff\< 

[3#1 

r 

5 

V 9 


5 

V J 



5 


D. s = M 


d) -36x 2 4- 12x -1 > 0 


A. s = ị ± — 


6J 




B. s = 


—oo; — 


V 


6 J 


c. s = < — 


( 


D. s = 


V 


1 

— ;+ao 

6 


) 


Lời giải 

l 

a) Tam thức f(x) = -3x 2 + 2x +1 có a = -3 < 0 và có hai nghiệm X 1 = --Ẹ; x 2 =1 

3 

(f(x) cùng dấu vơi hệ số a ). 

1 

Suy ra -3x 2 +2x + l<0<^>x<-^- hoặc X > 1 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình : s = (-co; -2.) u (1; +co). 


b) Tam thức f (x) = X 9 + X -12 có a = 1 > 0 và có hai nghiệm X 1 = -4; x 2 = 3 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


(f(x) trái dấu vơi hệ số a ). 

Suy ra x 2 +x-12<0<^>-4<x<3 

Vậy tập nghiệm của bất phuơng trình là s = (-4; 3 ) 

c) Tam thức f (x) = 5x 2 -6^x + 9 có a = 5>0 và À = 0 

(f(x) cùng dấu vói hệ số a ). 




ư * A 5 

V y 

d) Tam thức f (x) = -36x 2 +12x-l có a = -36<0 và Á = 0 



^ , 1 
Suy ra -36x 2 + 12x -1>0<^>X = — 
J 6 


Vậy tập nghiệm của bất phuơng trình là s = 



Ví dụ 2: Tìm m để phuơng trình sau có nghiệm 
a) X 2 - mx + m + 3 = 0 


A. m e (- 00 ; -2] 


B. m e [6; + 00 ) 



D. m e (- 00 ;-2] u [6;+ 00 ) 


b) (l + m)x 2 -2mx + 2m = 0 


m > 0 
m < -2 


A. m < 0 


c. -2 < m < 0 


B. -2 < m 


D. 


Lời giải 

a) Phuơng trình có nghiệm khi và chỉ khi À > 0 



Vậy vói m e (—go; -2] u[6;+oo) thì phuơng trình có nghiệm 

b) Vói m = — 1 phuơng trình trở thành 2x-2 = 0<^>x = l suy ra m = — 1 thỏa mãn yêu cầu bài toán 
Vói m^-1 phuơng trình có nghiệm khi và chỉ khi À > 0 

<^> m 2 -2m(l + m) > 0 <^> m 2 +2m <0<^>-2<m<0 
Vậy vói -2 < m < 0 thì phuơng trình có nghiệm 

Ví dụ 3: Tìm m để mọi X e [-1; 1 ] đều là nghiệm của bất phuơng trình 3x 2 - 2(m + 5)x -m 2 + 2m + 8 < 0 


(1) 


__ 1 

B. m > - — 
2 


A. m e (- 00 ; -3] u [7; + 00 ) 


D. m < -3 


c. m > 7 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Lời giải 

Ta CÓ 3x 2 -2(m + 5)x-m 2 +2m + 8 = 0 <^> X = m + 2 hoặc x = 

4 — m 1 

* Với m + 2>—o3m + 6>4-mom>-7 ta có 

3 2 

4 — m 

Bất phương trình (1) <^> ——— < X < m + 2 


4-m 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình (1) là 


4-m 


;m + 2 


Suy ra mọi X E đều là nghiệm của bất phương trình (1) 

_ I ( ^ 4-m 

khi và chỉ khi [-1; 1J 




1 

( 

s 

1 

1_ 


-;m + 2 

<=> \ 

L 3 J 

< 


- 1 > 

3 

1 < m + 2 




m > 7 
m > -1 


c^ m > 7 


Kết hợp vói điều kiện m > ~ 2 có m > 7 thỏa mãn yêu cầu bài toán 

* Với m + 2 < ——— <^> m < ta có 

3 2 


Bất phương trình (l)<^>m + 2<x< 


4-m 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình (1) là 


m + 2; 


4-m 


Suy ra mọi X E đều là nghiệm của bất phương trình (1) 

-1 > m + 2 

khi và chỉ khi [-1;l] c= 1 T 1 + 2; « < 4-m 



r 

1 

s 

1 

( 

1_ 


m + 2;- 

<=> \ 

L 3 J 

V 


1 < 


m < -3 

<=> 4 <^> m < -3 

m < 1 


Kết hợp vói điêu kiện m < -ị ta có m < -3 thỏa mãn yêu câu bài toán 

* Vói m = -L ta có bất phương trình (1) <^> X = ^ nên m = -L không thỏa mãn yêu cầu bài toán. 
Vậy m E ( —go; -3] u[7;+co) là giá trị cần tìm. 

Ví dụ 4: Cho (m + l)x 2 - 2(2m - l)x - 4m + 2 < 0 khẳng định nào sau đây sai? 

A. m = —1 bất phương trình có tập nghiệm là s = (-oo;-l) 

1 1 , 

B. --Ị < m < L bất phương trình có tập nghiệm là s = 0 


c. 


1 

m > — 

2 

-1 < m < - — 
4 


bất phương trình có tập nghiệm là s = (x 1 ;x 2 ) 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


D. m > -1 bất phương trình có tập nghiệm là s = (- 00 ; X 1 ) u (x 2 ; + 00 ) 

Lời giải 

Vói m = -1: bất phương trình trở thành 6x + 6<0<^>x<-l 

Vơi m + -l ta có g(x) = (m + l)x 2 -2(2m-l)x-4m + 2 là tam thức bậc hai có : a = m + l; A' = 8m 2 -2m-l. 
Bảng xét dấu 


m 

—00 

-1 


1 

4^ 1 H-i 


1 

2 

+00 

m + 1 

— 

0 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

8m 2 -2m-l 

+ 

0 

+ 

0 

— 

0 

+ 


11 

— < m < — ^> <! 

4 2 


a > 0 
À' < 0 


g(x) >0 VxeR =^>bất phương trình vô nghiệm. 


1 

m > — 
2 


-1 < m < - — 


1 

4 


a > 0 
À' > 0 


s = (x ;x ), với 


2m — 1 — yj(2m - l)(m +1) 2m —l + ^2m—ĨXmTĨ) 

^ X2 • 


m < -1 


m + 1 

a < 0 
A' > 0 


m + 1 


S = (-co;x,)u(x 2 ;+oo) 


Kết luận 

m = — 1 bất phương trình có tập nghiệm là s = (- 00 ; -l) 
1 1 

- A < m < A bất phương trình có tập nghiệm là s = 0 


1 

m > — 

2 

-1 < m < - — 
4 


bất phương trình có tập nghiệm là s = (x 1 ; x 2 ) 


m < -1 bất phương trình có tập nghiệm là s = (- 00 ; x : ) u(x 2 ; + 00 ) 

2. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.92: Giải các bất phương trình sau: 

a) -2x 2 + 3x -1 > 0 


A. T = 


( 1 + 


í Ư 

c. T = 

1 

—;1 

B. T = 

— 00 ; — 

—;1 

u J 


l 2j 


2 


b) t x 2 -x + l<0 
4 

A. T = { 3 } 


B. T = { 4 } 


c. T = (2;3) 


D. T = (l;+oo) 


D. T = { 2 } 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


c) —2x 2 + X - 1 < 0 . 

A.T = M 

d) 7x > 2x 2 -6 

A. 

e) X 2 -22x + 51 <0 

A. T = 0 

f) X 2 + 5x + 6 > 0 


B. T = «\{l} 


B. T = R 


A. T = (-oo; —3]u|y 2; + 00 ) 


c. T = [-3;-2] 


Lời giải 
Bài 4.92: a) T = 


. (3 ^ 
d) f;2 

v z J 


V 


b)T = {2} c)T = # 


c. T = (-l;+oo) 


(3 A 

B. 

3 „ 

c. 

í 3 ) 

—;2 

—;2 

— 00 ; — 

u J 


2 


l 




c. T = 


9; 


170 


X 


V 


J 


B. T = (-oo;-3] 
D. T = [-2;+oo) 


e) T = 0 f) T = (- 00 ;- 3 ] u [-2;+ 00 ) 


D. T = ff\(3;7) 


D. (2;+co) 


D.T = (-oo;2) 


Bài 4.93: Tìm m để phương trình sau vô nghiệm 
a) X 2 - 2mx + m + 3 = 0 

r i-2^Ĩ3 1 + 2^13^ 


A. m e 


c. m e 


1-4^3 1+4^ 

n / r 


V J 

b) (m-l)x 2 -(2m-2Ịx + 2m = 0 


B. m e 


D. m e 


V 

V 


1 - 3x/Ĩ3 1 + 3x/Ĩ3 
___ • ___ 




) 


l-x/Ĩ3 l + x/Ĩ3 

r / T 




) 



m > 2 

m > 3 

m > 1 

A. 

B. 

c. 

D. 


m < -2 

m < -3 

m < -1 


m > 4 
m < -4 


Lời giải 

Bài 4.93: a) Phương trình vô nghiệm khi và chỉ khi À' < 0 

o .ni 1-VĨ3 A + M 

<^> m -m-3<0<^> --— < X <——— 


í 


Vậy vơi m E 


1 -x/Ĩ3 1 + x/Ĩ3 
r / - 


V 




) 


thì phương trình vô nghiệm 


b) Vơi m = 1 thỏa mãn yêu cầu bài toán 

Vơi m^l phương trình vô nghiệm khi và chỉ khi À' <0 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


2 . 

-2mỊm-lỊ<0oỊm-ljỊ-m-lỊ<0o 


m > 1 
m < -1 


Vậy vói 


m > 1 
m < -1 


thì phương trình có nghiệm 


Bài 4.94: Cho mx 2 - 2mx + m -1 > 0 . Khẳng định nào sau đây là sai? 

A. m < 0 bất phương trình có tập nghiệm là s = 0 

B. m > 0 bat phương trình có tạp nghiệm là s = (-00; —— 1 —) u ( ——; +go) 


m 


m 


c. Cả A, B đêu đúng 
D.Cả A, B đều sai 
Lời giải 

Bài 4.94:Vơi m = 0, bất phương trình trở thành: -1 > 0 =>bất phương trình vô nghiệm 
Vơi m^0=> f(x) = mx 2 - 2mx+ m-1 là tam thức bậc hai có a = m, Á' = m 


* m > 0 => 


A’>0 ___ m-i/m m + vm 

=> bat phương trình có tập nghiệm: s = (-oo; —— 1 —) u ( ——; +oo). 

a > 0 ' m m 


* m < 0 => < 


a < 0 
A' < 0 


bất phương trình vô nghiệm . 


Kết luận 


m < 0 bất phương trình có tập nghiệm là s = 0 


_ .X , , _ 1X m-ym m + ym 

m > 0 bat phương trình có tạp nghiệm là s = (-oo; —— 1 —) u (-——; +oo) 


m 


m 


Bài 4.95: Tìm m để mọi X E [ơ;+oo) đều là nghiệm của bất phương trình (m 2 -l^x 2 - 8mx + 9-m 2 > 0 
A. m e (-3;-l) B. m e {-3;-lị C. m E [-3; -1] D. m e 0 

Lời giải 

Bài 4.95: m = 1 không thỏa mãn ycbt; m = —1 thỏa mãn ycbt 
Vơi m^±1 ta có bpt <^> (m + l)x + m-3 (m-l)x-m-3 >0 


Đáp số m E [-3; -l] 


Bài 4.96: Cho hàm số f (x) = X 2 +bx + l vơi b E 3,— . Giải bất phương trình f (f (x)^ > X . 

V 


í 


A. s = 


1 - b - l^lb 2 - 2b - 3 \ /1 - b + 2\lb 2 -2b-3 
----- u -—- 


—oo; 


V 


r 


) 




■;+oo 


V 


) 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


í 


B. s = 


1 -2b-^b 2 -2b-31 /l-2bWb 2 -2b-3 
- 1 - u -—- 


—oo; 


V 


í 






■;+G0 


V 




í 


c. s = 


1 - 3b - x/b 2 - 2b - 31 [1 - 3b + x/b 2 - 2b - 3 
----- u -—- 


—oo; 


V 


í 






■;+G0 


V 




í 


D. s = 


1 -b-x/b 2 - 2b - 3 Y /l-bWb 2 -2b-3 

--- u --- 


—oo; 


V 


í 






■;+Q0 


V 


) 


Lời giải 


Bài 4.96: Ta có f (x))-x = X 2 +(b + l)x + b + 2 x 2 +(b-l)x + l 


Suy ra f (f (x))-x > 0 <^> X 2 +(b + l)x + b + 2 x 2 +(b-l)x + l 

Đặtg(x) = X 2 +(b-l)x + l, h(x) = X 2 +(b + l)x + b + 2 


>0 


Ta có A .. = b 2 -2b-3, A hM = b 2 -2b-7 

g(x) 7 h(x) 


Vì b e 


V 2, 


nên A (x) > 0 và A h(x) < 0. Phương trình g (x ) = 0 có hai nghiệm 


X 1 = 


1 -b-x/b 2 -2b-3 1-b + x/b 2 -2b-3 

---, x 2 =--- 




Vậy bất phương trình có tập nghiệm là s = 


l-b-x/b 2 -2b-3 Y /l-b + x/b 2 -2b-3 
- —--- u -—--- 


— 00 : 


V 


í 






■;+Q0 


V 




> DẠNG TOÁN 2: GIẢI HỆ BAT phương trình bậc hai một Ẩn. 

1. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1: Giải các hệ bất phương trình sau: 


a) 


2x 2 + 9x + 7 > 0 

X 2 +X-6 < 0 


A. s = [-l;2] 


B. s = (-l;2) 


c. s = (-oo;—l) 


D. s = M 


Í2x 2 +X-6 > 0 
[3x 2 -lOx + 3 > 0 


A. s = (-co;— 2] 
c. S = (-2;3) 


B. s = ( 3 ;+oo) 

D. s = (—oo; —2] u (3; +co) 


J-x 2 +5x-4 > 0 
c I X 2 +X-13 < 0 

GIÁO VIÊN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489§6. DẤU CỦA TAM 

THỨC BẬC HAI 


24 
































































í 



[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. s = 


1 ; 


-1 + SỈ53 


V 






í 


c. s = 


-l + yỊsĩ 


\ 


;+00 




y 


B. s = (-oo;l) 


D. s = 


1; 


-I + V53 


d) 


X 2 + 4x + 3 > 0 
2x 2 - x-10 < 0 
2x 2 -5x + 3 > 0 


A. s = 


0 3 ^ 

1; f 

Ả J 


B. s = 




c. S = (-oo;l) 




D. s = 


V 


\ 

) 

) 


Lời giải 


a) Ta có < 


2x +9x + 7 > 0 

X 2 +X-6 < 0 




X>-1 

X < - — « -1 < X < 2 

2 

-3 < X < 2 


Vậy tập nghiệm hệ bất phương trình là s = (- 1 ; 2). 


b) Ta có 


2x 2 +X-6 > 0 
3x 2 -10x + 3 > 0 


<^> < 


_ 3 
2 

X < -2 

X > 3 

^ 1 

X < — 

3 


<=> 


X > 3 
X < -2 


Vậy tập nghiệm hệ bất phương trình là s = (- 00 ; -2] ( 3 ; +oo) . 


c) Ta có < 


-X 2 +5x-4 > 0 
X 2 +X-13 < 0 


1 < X < 4 


»< 


-l-Vrâ __-I+V53 

- : — < X <-—— 


<=> 1 < X < 


-l + y/53 


Vậy tập nghiệm hệ bất phương trình là s = 


1; 


— 1 +V53 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


d) Ta có 


X 2 +4x + 3 > 0 
2x 2 - x-10 < 0 <^> 
2x 2 -5x + 3 < 0 


X>-1 
X < -3 

-2 < X < ^ <=> 1 < X < 

2 2 

1<X<^ 

2 


Vậy tập nghiệm hệ bất phương trình là s = 


*i 


Ví dụ 2: Cho hệ bất phương trình 


mx 2 - X - 5 < 0 
(l-m)x 2 + 2mx + m + 2 > 0 


a) Giải hệ bất phương trình khi m = 1 


A. s = 


c. s = 


l-lsỊĩi 1 + 2n/2Ĩ 

2 ' 2 

l-4^ĩ 1 + 4 n/2Ĩ 
— / z 


B. s = 


D. s = 


1-3m^Ĩ 1 + 3n/2Ĩ 
___ • ___ 


1-a/2Ĩ 1 + n/2Ĩ 

z z 


b) Tìm ra để hệ bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X 


A -1-2 sỊỸ7 _ 31 „ 1 

A. ———- <m<—— B. m<- 


20 


20 


„ -1-4Ỹ7 

c. --— < m 


„ -1 ->/ĩ7„_„ 1 

D. --—< m < - 


20 


Lời giải 


a) Khi m = 1 hệ bất phương trình trở thành 


X 2 -x-5 < 0 
2x + 3 > 0 




1-n/2Ĩ^ ^1 + n/2Ĩ 

- x - 1 —_1 + ^ĩ 


3 

x>-^ 

2 




<x< 


Vậy tập nghiệm hệ bất phương trình là s = 


1-sỊĩi 1+sỊĩi 
r / T 


b) Khi m = 0 hệ bất phương trình trở thành 


—X — 5 < 0 

2 2 Q n §hiệ m ) do đó m = 0 không thỏa mãn yêu cầu 


bài toán 


Khi m = 1 theo câu a ta thấy cũng không thỏa mãn yêu cầu bài toán 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


r 0 

Khi < ta có hệ bất phương trình nghiệm đúng vói mọi X khi và chỉ khi các bất phương trình trong hệ 

[m + 1 


bất phương trình nghiệm đúng vơi mọi X 


m < 0 

À, = l + 20m < 0 


<=> 


m < 0 


m < - 


A’ = 


1-m > 0 
m 2 - (l -m)(m + 2) < 0 




20 

m < 1 

2m 2 + m-2 < 0 


m < 0 


m < - 




20 


m < 1 


1 sfỸ7 _ 

<»——<m< 


20 


-1 - \fữ - 1 + sỊĨ7 

- — < m <-—— 


Vậy -—— < m < — là giá trị can tìm. 

J 4 20 


Ví dụ 3: Tìm tất cả các giá trị của tham số m để hệ sau có nghiệm 


X 2 - 3x + 2 < 0 


mx 2 -2(2m + l)x + 5m + 3 >0 


A. m > - Ạ 
2 


B. m = -2- 
2 


c. m > - A 
2 


D. m = 0 


Lời giải 

Ta có bất phương trình x 2 -3x + 2<0<^>l<x<2. 

Yêu cầu bài toán tương đương vơi bất phương trình: 
mx 2 -2(2m + l)x + 5m + 3 <0 (1) có nghiệm xeS = [l;2]. 

Ta đi giải bài toán phủ định là: tìm m để bất phương trình (1) vô nghiệm trên s 
Tức là bất phương trình f (x) = mx 2 - 2 (2m +1) X + 5m + 3 < 0 (2) đúng vơi mọi X G s. 

3 

• m = 0 ta có ( 2 ) « —2x + 3<0<eí>x>^ nên ( 2 ) không đúng vói Vx e s 

• m^O tam thức f (x) có hệ số a = m, biệt thức A' = -m 2 + m + l 
Bảng xét dấu 


m 

—00 

ĩ - S 

0 

l + sÍ5 

+00 


2 

2 




m 


1 

0 

+ 1 

+ 

-m 2 + m +1 


+ 

o 

1 

1 

+ 0 

— 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


+) m > 


1 + 


ta có: < 


a>0 ^ /X 1+ ^ 

^ t nên f ^x j >0, Vx G M , suy ra m > — -ị— không thỏa mãn 


iN 1 -^ L _ 

+) m <-— ta có: <1 



a < 0 
À' < 0 


nên f (x) <0, Vx e M và f 



V 2 y 


= 0, suy ra m < 


1- 



thỏa mãn. 


+) 


1-V5 


< 


m < 0 ta có: a < 0 và f (x) có hai nghiệm phân biệt 


X 1 = 


2m + l + ^ 2m + l-N/Ã^ ^ . 

--—--/ *2 =-—- ( X 1 < x 2 ) 


m 


m 


Do đó: f (x) < 0 




X < X 


X > X, 


1 , suy ra (2) đứng vói VxeS o 


X, > 2 

? " 1 (*) 
x 2 < 1 


Ta có X, =2 + 


1+4Ã' 


<2 


m 


x 7 < 1 <íí> vÃ < m +1 <íí> 


1-S 


< m < 0 


À' < m 2 + 2m + l 


l-%/5 

. ——— < m < 0 
2 <=>< 

2m 2 + m > 0 


I-S 


2 

m > 0 


m < — 
2 


< m < 0 




I-S 


< m < - — . 
2 


c __ l->/5_1 

Suy ra (*) <=> — -ị— < m < - — 


1+4E 

+) 0 < m < —ta có: a < 0 và f (x) có hai nghiệm phân biệt 


X 1 = 


2m + l + ^' 2m + l-^ ^ . 

-----/ x 2 =-—- (x i >x 2 ) 


m 


m 


Suy ra f(xỊ<0oxeỊx 2 ;x 1 Ị 


_ fx 9 < 1 ị + m +1 < 0 

Do đó (2) đứng vói Vx E s o i r_ (**) 

6 \>2 |VÃ 7 +1>0 


Vì m > 0 nên (**) vô nghiệm. 


Từ đó, ta thấy (2) đứng vói VxeS <=> m < - Ỷ . 


1 

Vậy m > “Ỷ là những giá trị cần tìm. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


3. Bài tập luyện tập 

Bài 4.97: Giải các hệ bất phương trình sau: 


a) 


-X 2 + 4x-7 < 0 
X 2 - 2x-l > 0 


A. ĩ = ị-co;l-yfĩ 
c. T = Ị-oo;l-^"u’l + %/2;+ooj 


B. T = 


1 + \Ỉ2; +GO 


D. 1=[\-4Ĩ-,1+4Ĩ) 


b) 


X 2 + X + 5 < 0 
X 2 — 6x + l > 0 


A. s = M 


B. s = 0 


c. s = 


v z J 


D.S = {1;2} 


c) -4 < 


X 2 -2x-7 
x 2 +l 


<1 


A. T = [l;+oo) 


B. T = 


, 3 

- 4; 5 


c. T = 


. 3 
4; 5 


u[l;+oo) D. T = 0 


„ 1 , X 2 - 2x - 2 _ 
d) -=- < - _ _ < 1 

13 X 2 -5x + 7 


A. T = (-oo;-l] 


u 


11 


;3 


B. T = R 


c. T = 


11 


;3 


D. T = (-co;—lj 


Lời giải 


Bài 4.97: a) T = Ị-oo;1-n/2 u 1 + n/2;+00 


b) Vô nghiệm 


c) -4 < 


X 2 -2x-7 
x 2 +l 


<!<=> 


-4(x 2 +l)<x 2 -2x-7 Í5 x 2 - 2x-3 > 0 
v ’ <=> { 


X 2 - 2x - 7 < X 2 + 1 


2x > -8 


Suy ra tập T = 


. 3 
4; 5 


u 


[l;+oo) 


d) T = (-oo;-l]u 


11 


;3 


Bài 4.98: Tìm m đê bất phương trình m 2 x + m(x + l)-2(x-l) >0 nghiệm đúng với mọi xe[-2;lj 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. 0 < m < ^ 
2 


B. 0 < m 


c. m < — 

2 


Lời giải 

Bài 4.98: Đặt f (x) = ^m 2 +m-2^x + m + 2 


Bài toán thỏa mãn: <^> 


| f (- 2)>0 

|f(1) > 0 


(m 2 + m - 2)(-2) + m + 2 > 0 
(m 2 + m - 2)(1) + m + 2 > 0 


<=> < 


-2m 2 - m + 6 > 0 
m 2 +2m > 0 


-2 < m < — 

2 n 3 
< r , ~ 0 < m < — 

m < -2 2 

m > 0 


D. 


m < 0 

_ ^ 3 
m > — 

2 


Bài 4.99: Cho 


X 2 -(l + 2m)x + 2m < 0 , 

< „ \ / khăng định nào sai? 

x 2 +(2 + m)x + 2m<0 


A. m < -1: s = [-2; l], 

B. -1 < m < 0 : s = [2a;-a] 


c. m = 0 : s = ỊoỊ 


D. m > 0 : s = Ịlj 


Lời giải 

Bài 4.99: m < -1 : s = [-2; l],-l<m<0:S = [2a; -a], m = 0 : s = Ịo| , m > 0 : s = 0 


Bài 4.100: Tìm m để bất phưong trình 2x 2 -(2m + lỊx + m 2 -2m + 2 < 0 nghiệm đúng vói mọi X E 


ỉ* 


A. 2 < m < 


21+2SĨ 


10 


B. m < 


21+2^ 


10 


c. 2 < m 


D. 


m < 2 

21 + 2n/ 34 
m >-——— 

10 


Lời giải 

Bài 4.100: Đặt f(x) = 2x 2 -(2m + 1 ) X + m 2 -2m + 2 , có À = -4m 2 + 20m- 15 




m < 


A<0<=> 


m > 


5-^0 

2 

5 + n/ĨỖ 
2 


suy ra f (x) > 0, Vx e M nên trường hợp này không thỏa yêu cầu bài toán. 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


• A>Oome 


5 -VŨ) 5 + VĨÕ 

2 ' 2 

V y 


, khi đó f (x) có hai nghiệm 


X 1 = 


2 m + l -n/Ã 2 m + l + N/Ã . . 

——7 -/X 2 =——7 - (x 1 <x 2 ) 


Và f (x) < 0 ox g[x 1 ;x 2 J . 


Do đó yêu cầu bài toán <=> 


1 

X < 

1 2 <^> 1 
x 2 >2 


2m -1 < 
7-2m < 




(2m -l ) 2 < 4A 

(7-2m ) 2 < A 

1 „ 7 
-7 < m < — 

2 2 


20m 2 - 84m + 61 < 0 
» ị m 2 - 6 m + 8 < 0 <=> 2 < m < 


1 _7 

-7 < m < — 

2 2 


21 + 2a/34 


10 


o ^ ™ ^ 21 + 2-\/34 ]x _ t ; ' S 

Vạy 2 < m <-—— ! — là những giá trị can tìm. 


10 


Bài 4.101: Cho phuong trình: X 2 - 2mx + m 2 - m +1 = 0 ( 1 ) 

a) Tìm m để phuong trình (1) có nghiệm X > 1. 

A. me [ 2 ; + 00 ) B. me [3; + 00 ) c. me [4; + 00 ) D. me[l;+oo) 

b) Tìm m để phuong trình (1) có nghiệm X < 1. 

A. meỊl;2Ị B. me(-Go;lj c. me (2;+ 00 ) D. m e [l; 2 ] 


c) Tìm m để phuong trình (1) có nghiệm X 1 < 1 < x 2 . 


A. 1 < m 


B. m < 2 


c. l<m <2 


D. 


m < 1 
m > 2 


d) Tìm m để phuong trình (1) có nghiệm X 1 < x 2 < 1. 

A. 1 < m B. m < 2 c. 1 < m < 2 D.không tồn tại m 

Lời giải 

Bài 4.101: Đặt t = x-l=>x = t + l, thay vào pt (1) ta đuợc phuong trình: t 2 +2(l-m)t + m 2 -3m + 2 = 0 ( 2 ) 
a) Để phuong trình (1) có nghiệm X > 1 <=> phuong trình (2) có nghiệm t > 0 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


THI: Phương trình (2) có nghiệm tj <0<t 2 <=> p < 0 <=>m 2 — 3m + 2<0<=>l<m<2. 


TH2: Phương trình (2) có nghiệm : 0 < t 1 < t 2 


r 


<=> { 


A' > 0 
p > 0 <z> 


m-1 > 0 
< m 2 -3m + 2 > 0 


s >0 


m -1 > 0 


m > 1 

< m > 2 <=> 

m < 1 


m = 1 
m > 2 


Kết luận: vói m E [l; +oo) thì phương trình (1) có nghiệm X > 1 . 

b) Để phương trình (1) có nghiệm X < 1 <^> phương trình (2) có nghiệm t < 0 
THI: Phương trình (2) có nghiệm t 1 <0<t 2 <^>p<0<^> m 2 - 3m + 2<0<^>l<m<2. 


A' > 0 


m-1 > 0 


TH2: Phương trình (2) có nghiệm t 1 < t 2 


< 0 c^> < p > 0 

s >0 





- 3m + 2 > 0 Cí> m = 1 


m-1 < 0 


Kết luận: vơi m E [l; 2 j thì phương trình (1) có nghiệm X < 1. 


c) Phương trình (1) có 2 nghiệm thỏa X 1 < 1 < x 2 <=> phương trình (2) có 2 nghiệm: 


t 1 < 0 < t 2 <^> m 2 - 3m + 2<0<^>l<m<2. 

Kết luận: vơi 1 < m < 2 thì phương trình (1) có hai nghiệm X 1 < 1 < x 2 


d) Phương trình (1) có 2 nghiệm thỏa X 1 < x 2 < 1 <=> phương trình (2) có 2 nghiệm: 


ÍA' > 0 


t 1 < t 2 < 0 » < 


V 


p > 0 <=> < 

s >0 


m -1 > 0 

m 2 - 3m + 2 > 0 (vô nghiệm) 
m -1 < 0 


Kết luận: không tồn tại m để phương trình (1) có nghiệm X 1 < x 2 < 1. 


> DẠNG TOÁN 3: GIẢI BAT phương trình tích và BAT phương trình chứa Ẩn ở 
MẤU THỨC. 

1. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1: Giải các bất phương trình : 
a) (l-2x)(x 2 -x-l) > 0 



b) X 4 - 5x 2 + 2x + 3 < 0 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. s = 


-1 —VĨ3 1-75 
z z 


B. s = 


c. s = 


-I + 7Ĩ3 1 + sỊE 

r / ~ 


-1-7Ĩ3 1-S~\. 1-1 + 713 l + s 

-u ——;———- 


D. s = 0 


Lời giải 


a) Bảng xét dấu 


X 

1-75 

1 


1 + 75 

+00 



2 


2 

l-2x 

- 1 

0 

+ 

1 

+ 

x 2 -x-l 

+ 0 

- 1 

— 

0 

+ 

VT 

0 

+ 0 

— 

0 

+ 


Dựa vào bảng xét dấu, ta có tập nghiệm của bất phuơng trình đã cho là: 


s = 


1-75 lì, / ỉ+s 

-——u — 


V 


2 '2 






■;+G 0 


V 


) 


b) Bất phuong trình (x - 4x + 4) - (x 2 — 2x +1) < 0 


«(x 2 -2) 2 -(x-l) 2 <0 «(x 2 + X-3)(x 2 -X-1) < 0 . 


Bảng xét dấu 


X 


—00 

-l-7l3 

1-75 

-l + 7l3 

1+ 7s 



2 

2 

2 

1 uu 

X 2 +x- 

3 

+ 

0 

1 

0 

+ 1 + 

X 2 - X- 

1 

+ 

1 

+ 0 

- 1 

+ 

o 

1 

VT 

+ 

0 

0 

+ 0 

+ 

o 

1 


Dựa vào bảng xét dấu, ta có tập nghiệm của bất phuong trình đã cho là: 


-1-7Ĩ3 1-75 

1 1 

1 ! sJĨ3 1 + 75 

• 

2 ; 2 


1 

<N 

V 

(N 

_1 


Ví dụ 2: Giải các bất phuong trình : 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


a ) T~ n -rr~—„-r>0 

(x 2 -3^-3x 2 + 2x + 8) 


A. s = 



B. s = 



u 



c. S = (-1;1)u( n /3;2) 


D. s = 



! X 2 ^ 2x 2 + 1 

b) X 2 +10 < " 

X 2 -8 

A. S = ạS;3\ 

c. s = [ - 3; -2\Ỉ2) u {2\[ĩ; 3] 


B. S = [-3;-2 -Jĩ) 
D. S = M\ị±^\ 


Lời giải 


a) Bảng xét dấu 


X 

—00 

s 

4 
_ 3 

-1 

1 

s 

2 


+00 

x 2 -l 

+ 

1 

+ 1 

+ 0 

- 0 

+ 1 

+ 

1 

+ 

X 2 -3 

+ 

0 

- 1 

- 1 

— 

- 0 

+ 

1 

+ 

-3x 2 + 2x + 8 

— 

1 

0 

+ 0 

+ 1 

+ 1 

+ 

0 

— 

VT 

— 

11 

+ 1 1 

- 0 

+ 

0 - 1 

+ 

11 - 


Dựa vào bảng xét dấu, ta có tập nghiệm của bất phuơng trình đã cho là: 


b) Ta có X 2 +10 < 


2x 2 +1 _ 2x 2 +1 


X 2 -8 


X 2 -8 


(x 2 +lũ)>0 




2x 2 +l-(x 2 -8)(x 2 +lo) 




( 9 


-X 


X 2 -8 

)(9 + x 2 ) 


^ 0 81 -X 4 ^ „ 

>0q , >0 


X -8 


X 2 -8 


9 - X 2 

> 0<=>——+>0 
X 2 -8 



Bảng xét dấu 


X 

—GO -3 

-2 s 

i4ĩ 

3 

+00 

9-x 2 

0 

+ 1 

+ 1 

+ 0 

— 

00 

1 

CN 

+ 1 

+ 0 

- 1 

+ 1 

+ 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 



Dựa vào bảng xét dấu, ta có tập nghiệm của bất phương trình đã cho là 
S = [-3;-2>/2)u(2^;3] 

Ví dụ 3: Giải bất phương trình sau 


a) 


X -X 


X 2 - x-1 


>0 


í 


A. s = (-oo;-l]u 


1-S A + S 

— / T 




V 


) 


B. s = (—oo; —1] u [2;+oo) 


í 


c. s = 


l->/5 1 + V5 

z z 


X 


V 


u [2; +oo) 


V 




D. s = (-oo;-l]u 


1-S.ỉ+S 

z z 


X 


V 


u [2; +GC) 


) 



%/x 2 +l-Vx + l 

X 2 + *y/3x - 6 


A. S = [-1;0] 


c. S = [-l;0]u[l;>/3) D. s = 0 


B. s = [1; V3) 


Lời giải 


a) Vì 


X -X 


+ 2 > 0 nên 


X 2 -X 

-2 ( 

X 2 -X 

-2 

X 2 -X 


>0» v 


/ V 



X 2 - X -1 


X 2 - x-1 


+ 2) (x 2 - x-2Ì(x 2 - X + 2Ì 

- ->0 o - -- ^>0 


X — X — 1 



Dựa vào bảng xét dấu, ta có tập nghiệm của bất phương trình đã cho là 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 



u [2; +00 ) 


b) ĐKXĐ: 



X > -1 

x + 1 > 0 


< 0 Ễ~ < ^ > < 

X + n/3 

X + y3x-6 + 0 

X + —2^/3 

< 


X>-1 

X + n/3 



<0 



Dựa vào bảng xét dấu và đối chiếu điều kiện, ta có tập nghiệm của bất phuơng trình đã cho là 

S = [-1;0]u[1;n/3) 

Nhận xét: Ở câu b chúng ta phải đặt điều kiện thì khi đó các phép biến đổi trên mói đảm bảo là phép biến 


đổi tuong đuoc. 

Ví dụ 4: Tìm m để bất phuong trình 


x-m -m 


3- 


x + 1 


X 3 - X 2 - 3x + 3 


'N 

) 


< 0 (*) có nghiệm . 


A. -2 < m 


B. m < 1 


c. -2 < m < 1 


D. 


m < -2 
m > 1 


Lời giải 


x + l («-2)(3x’+3x- 4) 

Ta có (*) <=> ị X 3 -X 2 -3x + 3 > o\ (x-l)(x 2 -3Ì 

X > m 2 + m 2 w 


<0 


X > m +m 



Bảng xét dấu 


X 

00-3-^57 -3 + ^7 ỉ ^ 2+O0 

6 6 

X — 1 

— 

— 

— 

- 0 + 

+ 

+ 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


x-2 

— 

— 

— 

— 

— 

- 0 + 

3x 2 + 3x - 4 

+ 0 - 

- 0 + 

+ 

+ 

+ 

X 2 -3 

+ 

+ 0 - 

— 

- 0 + 

+ 

(x-2^3x 2 +3x-4^ 

+ 0-11 + 0 - II +11 - 0 + 

(x-1)(x 2 -3) 


.. (x-2)(3x 2 +3x-4Ì 

Tập nghiệm của bất phương trình —-— v --—- < 0 là 

(x-1)(x 2 -3) 




u 


r -3 + ^57 ^ 

i ‘ ;1 J 


u 



Do đó bất phương trình (*) có nghiệm khi và chỉ khi hệ bất phương trình (**) có nghiệm 
« m 2 + m < 2 <^> m 2 + m - 2 < 0 <=^> -2 < m <1 


Vậy -2 < m < 1 là giá trị cần tìm. 


2. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.102: Giải các bất phương trình sau 
a) (4 - 3x)(-2x 2 + 3x -1) < 0 


A. T = (-oo;b 
2 


B. T = 



1 

r 41 


(ĩ ^ 

c. T = (-oo;- u 
2 

4 

D. T = 

H 


b) x2+X ~ v 2^ 3 v _ 9 -° 
X +X-2 


A. T = 




) 


c. T = 

-I-n/Ĩ3 ] 


-l + x/Ĩ3 

2; 2 

u 

1; 7 


L 2 J 


l 2 J 


B. T = 


í 



-1 + VĨ 3 
2 


D. T = (-2;l) 


c) X 4 - X 2 - 2x -1 > 0 


A. T = 



B. T = 


Í1-m/5..._Ì 


c. T = 



u 


íl + VữV 


1-S i+sfE) 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 



(x 2 -4)(-3x 2 +2x + 8) 
X 2 - \Ỉ2x 


<0 



e) 


X 2 -2x 


f) 



>0 

X 2 + X-2 


A. T = 

(-2;1 

c. T = | 

[~2;1 

n/x 2 +1 -n/x 3 +1 


B. T = 


1;1 + SỈ2 


u 


V,\+4Ì 


D. T = Ịi-a/2;1 


<0 


X +x 

A.T = (-1;0) 


B. T = [l;+oo) 


c. T = (-l;0)u[l;+oo) 


D. T = (0;l) 


Lời giải 


Bài 4.102: a) BXD : 


X 

1 -1 4 

—00 — 1 — +0O 

2 3 

4-3x 

+ 1 + 1 + 0 - 

-2x 2 + 3x -1 

-0+0-1 

VT 

- 0 +0-0 + 


T 


(-co; ± ] u 


'4 


b) Bpt <^> 


(x 2 + x) 2 - 2(x 2 + x) - 3 
X 2 + X - 2 


<0 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


(x 2 + X + l)(x 2 + X-3) ^ „ X 2 + X-3 ^ „ 

<=>-- ' A --<0<í=>—-—-<0 


X + X - 2 


X +X-2 


^>T = 


-1-VĨ3 3 

1 1 

í, -l + v/Ĩ3 

2 ;2 J 

Ky 

r 2 


í 


c) T = 


1-S\ / 1+s 

-—— u — 


—oo; 


V 


í 






■;+G0 


V 


) 


d) T = (-oo;-2)uí-|;0 uỊ^;2ju(2;+oo) 

e) T = (-2;l-^]u[l;l + V2 

f) T = (-l;0)u[l;+oo) 

> DẠNG TOÁN 4: ỨNG DỤNG TAM THỨC BẬC HAI, BẤT phương trình bậc hai trong 
CHỨNG MINH BẤT ĐANG thức và tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất. 

1. Phương pháp giải. 

• Ta đưa bất đẳng thức về một trong các dạng ax 2 + bx + c > 0, ax 2 + bx + c > 0, ax 2 + bx + c < 0 hoặc 

1>0 ía>0 ía<0 w fa<0 
, { _, { _ hoặc { 

^<0 A< 0 A< 0 A< 0 

V V V 

• Nếu BĐT cần chứng minh có dạng: A 2 < 4BC (hoặc A 2 < BC) ta có thể 
chứng minh tam thức f(x) = Bx 2 + Ax + c (hoặc f(x) = Bx 2 + 2Ax + c) 


luôn cùng dấu vói B. Khi đó ta sẽ có A < 0 . 

2. Các ví dụ minh họa. 

Ví dụ 1: Cho hai số thực X, y . Chứng minh rằng 3x 2 + 5y 2 — 2x — 2xy +1 > 0 


Lời giải 

Viết bất đẳng thức lại dưới dạng 3x 2 - 2(y + l)x + 5y 2 +1 > 0 

Đặt f(x) = 3x 2 -2(y+ l)x + 5y 2 +1 xem y là tham số khi đó f (x) là tam thức bậc hai ẩn X có hệ số a x = 3 > 0 
và 

A ’' = (y +1 ) 2 - 3(5y 2 +1) = -14y 2 + 2y - 2 

Xét tam thức g(y) = -14y 2 + 2y -2 có hệ số a y = -14 <0 và Á' = -27 < 0 
Suy ra A' x < 0 

Dođóf(x)<0 vóimọix,y. 

Nhận xét: * Khi gặp bài toán chứng minh BĐT có dạng: f(a 1 ,a 2 ,... / a n ) > 0 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Va 1 ,a 2 ,... / a n mà f(a 1 ,a 9/ ...,a n ) = g(aị) là một tam thức bậc hai vói ẩn ã. có hệ số a>0, ta có thể sử dụng 
định lí về dấu của tam thức bậc hai để chứng minh. Khi đó g(aị) > 0 <^> À a < 0 . 

Ví dụ 2: Cho x,y,z là số thực. Chứng minh rằng X 2 +y 2 +z 2 +x 2 y 2 z 2 -4xyz + y 2 z 2 -2yz + l > 0 . 

Lời giải 

Bất đẳng thức viết lại (l + y 2 z 2 ) X 2 - 4xyz +y 2 +z 2 +y 2 z 2 - 2yz+ 1 > 0 

Đặt f (x) = (l + y 2 z 2 ^x 2 -4xyz + y 2 +z 2 +y 2 z 2 -2yz + l, khi đó f(x) là một tam thức bậc hai ẩn X có hệ số 
a = l + y 2 z 2 > 0 và À' x = 4y 2 z 2 -Ịl + y 2 z 2 ^y 2 + z 2 +y 2 z 2 -2yz + l) 

=^> Á ' x = -(1 + y 2 - 2yz + z 2 - 2y 2 z 2 + y 4 z 2 - 2y 3 z 3 + y 2 z 4 + y 4 z 4 ) 

Áp dụng BĐT a 2 + b 2 > 2ab ta có 

y 4 z 2 + y 2 z 4 > 2y 3 z 3 , y 4 z 4 +1 > 2y 2 z 2 và y 2 + z 2 > 2yz 

Cộng vế vói vế lại suy ra À' x < 0 

Do đó f (x) > 0, Vx,y,z . ĐPCM. 

Ví dụ 3: Cho a, b, c là độ dài ba cạnh của một tam giác và x,y,z thỏa mãn: a 2 x + b 2 y+ C 2 Z = 0 .Chứng 
minh rằng: xy + yz + zx < 0. 

Lời giải 

* Nếu trong ba số x,y,z có một số bằng 0, chẳng hạn X = 0 => b 2 y = -C 2 Z. 


c 2 - 

=^> xy + yz + zx = yz = - — z < (J . 

b 2 


^ ry , ry 7 b y+c z 

* X, y, z ^ 0 .Do a x + b y + c z = 0 =^> X = - — - 



a 


« f(y) = b 2 y 2 + (b 2 + c 2 -a 2 )yz + C 2 Z 2 > 0 . 


Tam thức f(y) có A y = (b 2 +c 2 -a 2 ) 2 -4b 2 c 2 z 2 . 


I b-c k a _ . 9 9 

Vì <!' => -2bc < b 2 + c 2 - a 2 < 2bc 

b + c > a 


=>(b 2 +c 2 -a 2 ) 2 <4c 2 b 2 =>À y <0, Vz^>f(y)>0 Vy,z. 

Ví dụ 4: (BĐT Bunhiacốpski) Cho 2n số a 1 ,a 2 ,.. / b n . Chứng minh rằng : 



GIAO VIEN MUA FILE WORD LIEN HẸ 0946798489§6. DAU CUA TAM 

THỨC BẬC HAI 


















[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


(cì |fo| + cỈ2 b 2 "t" ... + a n ^ 4" c^2 "t" •*• 4~ â n )(t>2 4" 1*2 4" ... + t> n ) . 


Lời giải 

* Nếu a 2 + a 2 +... + a 2 = 0 =^> BĐT hiển nhiên đúng. 

* Nếu a 2 + a 2 +... + a 2 > 0 . Xét tam thức : 

12 n 

f(x) = Ịa 2 + a 2 + ... + a 2 )x 2 -2(a 1 b 1 +a 2 b 2 +... + a n b n )x 

+b 1 + b 0 + ... + b 

12 n 

= (apc-b^ 2 + (a 2 x-b 2 ) 2 + ... + (a n x-b n ) 2 > 0 Vx 
À — (a 1 b 1 + a 0 b 0 +... + a b ) — 

'11 22 rin' 

-(a 2 +a 2 +... + a 2 )(b 2 +b 2 +... + b 2 ) < 0 
<=> (a 1 b 1 + a 2 b 2 +... + a n b n ) ^ (a^ + a 2 +... + a^)(b^ + b 2 +... + b~) 

Đẳng thức có • 

b l b 2 b n 


3. Bài tập luyện tập. 

Bài 4.104: Tìm tất cả các giá trị của y sao cho BĐT sau đúng vói Vx, z e R . 

X 2 + 9y 2 + 5z 2 + 6xy - 4xz - 12yz - 2z + 1 > 0. 

2 „ 2 
A. - ^ < y B. y < 0 c. <y<0 

3 J J 3 J 


Lời giải 

Bài 4.104: BĐT đã cho đúng vói Vx,z E R <^> tam thức f(x) > 0 Vx,z 
(Trong đó f(x) = X 2 +2(3y-2z)x + 9y 2 +5z 2 -12yz-2z + l ) 

<^> À ' x = (3y — 2z) 2 — (9y 2 + 5z 2 — 12yz — 2z +1) 

= -z 2 + 2(3y + l)z -1 < 0 Vz 

<=> A' z = (3y+ 1) 2 -1 < 0 <=> 3y(3y+ 2) < 0 < y < 0. 

3 


Vậy < y < 0 là những giá trị cân tìm. 
3 



y>0 


Bài 4.105: Cho X, y, z > 0 thỏa mãn: xy + yz + zx + xyz = 4 . 

Chứng minh rằng : x + y+ z > xy + yz + zx . 
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NGUYẺIN BẢO VƯƠNG [CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Lời giải 

Bài 4.105: Ta giả sử z = minỊx,)^} => z < 1. Từ giả thiết => X = 


y + z + yz 



<£í> f(y) - (l + z-z 2 )y 2 +(z 2 +z-4)y+ (z-2) 2 > 0 . 

Tam thức f(y) có hệ số a = 1 + z - z 2 >0 (do z < 1) và có biệt thức : Á = z(z -1) 2 (5z - 8) < 0 f(y) > 0 đpcm. 

Đẳng thức xảy ra <^>x = y = z = l hoặc (x;y;z) = (2;2;0) và các hoán vị. 

Bài 4.106: Cho các số thực dưong x,y,z. Chứng minh rằng: 

xzy + 2(x 2 + y 2 + z 2 ) + 8 > 5(x + y + z) ( THTT ). 

Lời giải 

Bài 4.106: Trong ba số x,y,z luôn tồn tại hai số cùng không nhỏ hon 1 hoặc cùng không lón hon 1. Ta giả sử 
hai số đó là X và y. Khi đó ta có: 

(x - l)(y -1) > 0 c^> xy > X + y -1 => xyz > xz + yz - z. 

=> xyz + 2(x 2 4- y 2 4- z 2 ) 4- 8 > xz + yz - z 4- 2(x 2 + y 2 + z 2 ) + 8 . 

Nên ta chứng minh: 

xz + yz - z + 2(x 2 + y 2 + z 2 ) + 8 > 5(x + y + z) <^> f(z) = 2z 2 + (x + y - 6)z + 2(x 2 + y 2 ) - 5(x + y) + 8 > 0 . 

Tam thức f(z) có a = 2>0 và Á z = -15x 2 +2(y + 14)x-15y 2 + 28y-28 

A z là tam thức bậc hai ẩn X, có a = -15 < 0 và À x = -224(y -1) 2 < 0 => Á z < 0 => f (z) > 0 (đpcm). Đẳng thức 
xảy ra <=>x = y = z = l. 

Bài 4.107: Cho các số thực X, y thỏa mãn bất phưong trình 5x 2 + 5y 2 — 5x — 15y + 8 < 0 . Tìm giá trị nhỏ nhất 
của biểu thức s = X + 3y. 

A.2 B.3 C.4 D.5 

Lời giải 

Bài 4.107: Cho các số thực X, y thỏa mãn bất phuong trình 5x 2 + 5y 2 — 5x — 15y + 8 < 0 . Tìm giá trị nhỏ nhất 
của biểu thức s = X + 3y. 

HD: Do S = x + 3y^>x = S-3y , thay vào giả thiết 5x 2 + 5y 2 - 5x - 15y + 8 < 0 và viết theo hệ số của biến y 
ta thu đuợc 

50y 2 - 30Sy + 5S 2 - 5S + 8 < 0Ợ) 

Vì bất đẳng thức trên đúng vói mọi y nên ta có À > 0, tức là 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


900S 2 - 4.50.(5S 2 - 5S + 8) > 0 

Biến đổi tương đương ta thu được —100S 2 +1000S —1600 < 0 
hay 100S 2 - 1000S + 1600 < 0 2 < s < 8 

Khi s = 2 thay vào (*) được 50y 2 — 60y + 18<0<íí>y = ^ nên x = S-3y = 2 — ^ = — 

5 5 5 

12 36 4 

Khi s = 8 thay vào (*) được 50y 2 - 240y + 288 <0<^>y = -- 7 : =>x = S-3y = 8- ^ 7 - = — 

5 5 5 


maxS = 8,1X1111 s = 2 


Bài 4.108: Cho a,b là các số thực thỏa mãn a 2 +b 2 = 4a — 3b. Tìm giá trị lón nhất và nhỏ nhất của biểu thức 
p = 2a + 3b. 

. -9 + 45„ -9 + 5n/Ĩ3 _ -9 + 4n/Ĩ3 _ -9 + 45^ 

A. -—- b. -—- (2. -—- Ư. --- 

18 18 18 8 

Lời giải 

Bài 4.108: Ta có: p = 2a + 3b => b = 

3 

Thay vào biểu thức phía trên ta được: 

a 2 + (J—2íl) 2 = 4a - 3(—23) ++ 13a 2 - 2(27 + 2P)a + 9P + p 2 = 0 
3 3 

Ta cần tìm p để phưong trình trên tồn tại a. Tức là ta phải có: 

i'=-9P*-9P + 729 >0«^®<P<^® 

18 18 


Bài 4.109: Cho các số thực X,y,z thỏa mãn X 2 + y 2 + z 2 = 5 và x-y + z = 3 . Tìm giá trị lón nhất 


p = 


x + y-2 
z + 2 


A.o 


B.l 


C.2 


D.3 


Lời giải 

Bài 4.109: Từ điều kiện ta có X 2 + y 2 = í- ^ ^ = 5 - z 2 => (x + y) 2 = 10 — 2z 2 -( 3 -zỴ 


Do đó (x + y) 2 = 1 + 6z — 3z 2 

Dễ thấy z ^ -2. Ta có P(z + 2) + 2 = x + y 


Do đó 


P(z + 2) + 2] 2 


= l + 6z-3z 
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[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


<=>(z + 2) 2 p 2 +4(z + 2)p + 4 = l + 6z-3z 2 
<»(p 2 +3)z 2 +(4P 2 +4P-6)z + 4P 2 +8P + 3 = 0 


Phương trình có nghiệm ẩn z khi và chỉ khi 


À z > 0 o (2P 2 + 2P - 3) 2 - (p 2 + 3 )(4P 2 + 8P + 3 ) > 0 

«-|^<P<0 

23 


Ta CÓ p = 0 khi X = 2, y = 0, z = 1 



LL: ^ 20 66 7 

khi X = —, V = ——, z = — 

31 J 31 31 


Bài 4.110: Cho a, b, c là số thực. Chứng minh rằng 2(a + b + c - ab - bc - ca + 1) 2 + (ab + bc + ca - 2) 2 >3 
Lời giải 


Bài 4.110: Nếu 


ab + bc + ca < 2 - 
ab + bc + ca > 2 + 



thì bất đẳng thức dễ dàng được chứng minh. 


Xét trường hợp ngược lại 2 - y /3 < ab + bc + ca < 2 + >/3 . Ta đặt X = a 4- b 4- c, y = ab + bc 4- ca 

Bất đẳng thức cần chứng minh trở thành 

2(x - y +1) 2 + (y - 2) 2 > 3 <=> 2x 2 - 4x(y -1) + 3y 2 - 8y + 3 > 0 . 


Đặt f (x) = 2x 2 - 4x(y -1) + 3y 2 - 8y + 3 . Ta dễ dàng tính được 
A ' f(x) = 4(y - 1) 2 - 2(3y 2 - 8y + 3) = -2y 2 + 8y - 2 = -2 [y - (2 - S :)] [y - (2 + s) 


<0. 


Theo định lí về dấu của tam thức bậc hai thì bài toán được chứng minh. 


Bài 4.111: Cho a và b là các số thực thỏa mãn 9a 2 + 8ab + 7b 2 < 6 . Chứng minh rằng 7a + 5b 4- 12ab < 9 . 
Lời giải 

Bài 4.111: Xét tam thức bậc hai f (a) = 9a 2 - (4b + 7 )a + 7b 2 - 5b + 3 vơi b là tham số 
Ta có A f =(4b + 7) 2 -3ó(7b 2 -5b + 3) = -59(2b-l) 2 <0 
Suy ra f(a) > 0 <^>9a 2 -(4b + 7)a + 7b 2 -5b + 3 >0 

<=> 7a + 5b + 12ab - 9 < 9a 2 + 8ab + 7b 2 - 6 

Theo giả thiết ta có 9a 2 + 8ab + 7b 2 < 6 nên 7a + 5b + 12ab < 9 . 


Bài 4.112: Cho các số thực không âm x,y,z thỏa mãn: X + y + z = 1 . Tìm giá trị lơn nhất 
của: p = 9xy + 10yz + llzx . 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. maxP = 


45 

18 


B. maxP = 


49 

148 


c. maxP = 


95 

148 


D. maxP = 


495 

148 


Lời giải 

Bài 4.112: Để ý rằng, vơi giả thiết X + y + z = 1 thì 
p = 9xy + 10yz + llzx = 9xy + z(lOy + llx) = 9xy + (l-x-y)(lOy + llx) 

Khai triển và rút gọn, ta thu được 
p = -llx 2 - 10y 2 + llx + lOy - 12xy 
Tương đương vơi 

llx 2 + (12y — ll)x + 10y 2 -lOy + p = 0 (*) 

Coi đây là tam thức bậc hai ẩn X, do điều kiện tồn tại của X nên suy ra (*) phải có nghiệm, tức 
A = (12y -ll) 2 -44(10y 2 -lOy + P) > 0 

Hay -296y 2 + 176y +121 - 44P > 0 


Tuong đưong p < — 


74 f 


11 


2 22 121 
y -~y-^ 


V 


37' 296 


\ 


) 


r-p, , 2 22 121 ^ 5445 

Ta có y - —Ỵ-—— > — _ 

J 37 J 296 10952 


Suy ra p < 


í 74 ì 


5445 

l llj 

V 

10952 ) 


495 

148 


Vậy maxP = 


495 

148 


c. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM Tự LUYỆN. 


TỔNG HỢP LẦN 1. 


Câu 1. 


Tập nghiệm củabất phưong trình X 2 + 4x + 4 > 0 là: 

A. (2;+co). B. R. c. J?\Ị— 2j . 


Câu 2. 


Câu 3. 


Tập nghiệm củabất phưong trình X 2 - 6x + 9 > 0 là: 

A. (3;+co). B. R. c. i?\Ị— 3j. 

Tập nghiệm củabất phưong trình X 2 +6x + 9 > 0 là: 

A. ( 3 ;+co). B. R. c. i?\Ị—3|. 


Câu 4. 


Câu 5. 


Tập nghiệm củabất phưong trình X 2 + 2x +1 > 0 là: 

A. (l;+co). B. R. c. #\{-l}. 

Tập nghiệm củabất phưong trình X 2 — 2x +1 > 0 là: 

A. (l;+oo). B. R . c. #\{-l}. 


D. #\{2}. 



D. #\{3} . 



D. #\{l} . 


Câu 6. Tam thức y = X 2 -2x —3 nhận giá trị duơng khi và chỉ khi 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. X < -3 hoặc X > -1. B. X < -1 hoặc X > 3 . c. X < -2 hoặc x>6. D. -1 < X < 3 . 


Câu 7. Tam thức y = X 2 - 12x -13 nhận giá trị âm khi và chỉ khi 

A. X < -13 hoặc X > 1. B. X < -1 hoặc X > 13 . c. -13 < X < 1 . 

Câu 8. Tam thức y = -X 2 - 3x - 4 nhận giá trị âm khi và chỉ khi 

A. X < -4 hoặc X > -1. B. X < 1 hoặc x>4. c. -4: < X < ^1 . 

Câu 9. Tam thức nào sau đây nhận giá trị âm vói mọi X < 2 ? 

A. y = x 2 -5x + 6. B. y = 16-x 2 . 

c. y = X 2 - 2x + 3 . D. y = -X 2 + 5x - 6 . 


D. -1 < X < 13 . 



D. xel. 



Câu 10. Tập nghiệm của bất phưong trình X 2 -1 > 0 là: 

A. (l;+oo). B. (-l;+co). 

c. (-1;1). 

Câu 11. Tập nghiệm của bất phưong trình X 2 + X -1 > 0 là: 

A. R . 




í 


c. 


-l-yỊE.-ỉ + S 

z z 




D. (-oo;-1->/5)u(-1 + V5;-k»). 


V J 

Câu 12. Tập nghiệm củabất phưong trình X 2 -4x + 4 > 0 là: 

A. ( 2 ;+oo). B. R . c. JM \ Ị—2| 

Câu 13. Tập nghiệm của bất phưong trình X 2 -4«s/2x + 8 < 0 là: 

A. Í-oo;2a/2Ì. B. M\\i4Ĩ]. 



c. 0 . 


D. M 


Câu 14. Tập nghiệm của bất phưong trình X 2 - X - 6 < 0 là: 

A. (-oo;-3)u(2;+oo) . B. (-3; 2 ). 



D. (- 00 ; -2) u (3; + 00 ) . 


Câu 15. Tập nghiệm của bất phưong trình X 2 < 9 là: 



c. (- 00 ; 3 ). 


B. (- 00 ;-3). 

D. ( — 00 ; -3) lj(3; + 00 ). 


Câu 16. Tập nghiệm củabất phương trình X 2 - 6sịĩx +18 > 0 là: 


A. 



;+cc . 


B. 


;+cc . 


c. 0 . 



Câu 17. Tập nghiệm của bất phương trình X 2 + ị^3 +\fĩjx + \Ỉ6 < 0 là: 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. ụĩ-,s). 


B. 




c . ị - S ; ylĩ ). 



Câu 18. Mệnh đề nào sau đây là mệnh đề đúng ? 
A. Nếu a 2 > 0 thì a > 0. 


B. Nếu a 2 > a thì a > 0. 


c . Nếu a 2 > a thì a < 0 . D. Nếu a < 0 thì a 2 > a . 




Câu 19. Tập nghiệm của bất phuơng trình 


A. (-4;-l)u(-l;2). 


X 2 +2x-8 


x + 1 


< 0 là: 


c . (- 1 ; 2 ). 


B. (-4;-l). 

D. (-2;-l)u(-l;l). 


Câu 20. Tập nghiệm của bất phương trình 


2x -3x + l 


|4x-3 


<0 là 


A. 


c . 


ii 


V 

\ z ) 


n 


(3 ^ 

u J 



(1 3^1 


(3 A 


B. 

• 

u 


• 


u 4 J 


u J 



D. 


—00; — 
2y 


u 


(l;+oo). 


Câu 21. Tập xác định của hàm số y = \/8-x 2 là 

A. ị-2sÍ2;2j2Ì. B. 

c . (- 00 ; - 2 ^/ 2 ) u ( 2 ^; + 00 ) .D. Ị -co; - 2 \[ĩ yj ~ 2 \ fĩ ; +00 j. 
Câu 22. Tập xác định của hàm số y = \/5-4x -X 2 là 



Câu 23. Tập xác định của hàm số y = ^5x 2 -4x-l là 




A. 


—oo; — 


V 


1 

5 


u 


[l;+oo). 




c . 


—oo;- 


V 


1 

5 


u 


[l;+oo). 


Câu 24. Tập xác định của hàm số y = 

A. (-oo;-6]u[l;+oo). 

c . (-oo;-6)u(l;+oo). 


X 2 +5x-6 


là: 





>] 

A. 

[-5;!], 

B. 

c . 

^-oo; -5] u [l; +00 ) . 

D. 

—oo; — 


V 


1 

5 


u 


[l;+co). 


B. 





B. (-6;l). 

D. (—co;—l)u(6;+co). 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Câu 25. Tập nghiệm của bất phương trình 

A. 0. 

c. (-4;-3). 


X 2 + X + 12 


> X 2 +X + 12 là 


B. M . 


D. (-oo;-4)u(-3;+oo) 


Câu 26. Tập nghiệm của bất phương trình 
A. (-oo;-3)u(4;+oo). 
c. (-6;-2M-3;4). 


X 2 - x-12 


> X + 12-X 2 là 


B. (-00;-4) u (3;+00) 
D. (-4; 3). 


Câu 27. Biểu thức (m 2 + 2^x 2 -2(m-2)x + 2 luôn nhận giá trị dương khi và chỉ khi: 


A. m < -4 hoặc m > 0. 
c. -4<m<0. 

Câu 28. Tập xác định của hàm số y = n/x 2 +X -2 + 


B. [ 3 ;+oo) . 


B. m < -4 hoặc m > 0. 
D. m < 0 hoặc m > 4 . 


■y/x-3 


là 



c. (-oo;l)u(3;+oo). D. (l;2)u(3;+oo) . 


n/x + 3 


Câu 29. Tập xác định của hàm số y = 'Ịỹở - 3x + 2 + 

A. (—3; +oo). 
c. (-3;l]u(2;+oo). 

Câu 30. Tập nghiệm củabất phương trình \fx-2x <0 là 


là 



c. 


' l'] 

°T 

. 4 J 


B. (-3;l]u[2;+oo). 
D. (-3;l)u(2;+oo). 


B. 


1 

0;f 
4 J 


D. ỊoỊuft;+co 


X 


) 


Câu 31. Tập nghiệm của bất phương trình — < 2 là 

X 


í 


A. 




V 


— ;+00 
2 


) 


c. (-oo; 0 )uf^;+oo 




) 



D. (-oo; 0 ). 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


2 

Câu 32. Tập nghiệm của bất phương trình — > -1 là 

m 

A. (-2;0) 

c. (-2;+oo) 


B. (-oo;-2) 


D. 


n 

—oo; — 

V 


u ( 1; +00) 


Câu 33. Tập nghiệm của bất phương trình 


x 2 +x-l 

1 — X 


> -X là 


A. 


(H 


c. (l;+co) 

Câu 34. Tập nghiệm của bất phương trình sỊx — 3x < 0 là 


A. 


c. {0}u 


‘1 , ^ 
— ;+00 

9 J 


^ , 1 1 
Câu 35. Tập nghiệm của bất phương trình —7= > — là 


A. (0;16] 


sR 4 
B. [0;16] 


í 


B. 


V 


— ;+00 

2 


D. 


' 1^ 
—oo; — 

V 


u (l; +0°) 


ri 1 

B. 

„ 1 

— ;+00 

0;- 

l_9 J 

• 

9 


D. {o}6/ 


1 1 ^ 
— ;+00 

.9 y 


c. ( 0 ; 4 ] 


Câu 36. Tập nghiệm của bất phương trình x+x ^ + 4 > 3 là 


A. [l;+oo) 


B. [0;+co) 


c. ( 0 ;+oo) 


D. [l6;+co) 


D. (0;l] 


Câu 37. Phương trình (m + 2)x 2 -3x + 2m -3 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 


A. m < -2. 


B. -2 < m < ^ 

2 


c. m > ^ 
2 


D. m < -2 hoặc m > — 

2 


Câu 38. Tập nghiệm của phương trình 
A. {2; 3} 

c. (-co; 2) £7 ( 3 ; + 00 ) 


X 2 - 5x + 6 


= X 2 - 5x + 6 là 


B. (2; 3) 

D. (-oo;2](7[3;+oo) 


Câu 39. Tập nghiệm của phương trình 


X-7X + 12 


= 7x-x 2 -12 là 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A.{3;4ị_ 


c. 


M. 


B. (3; 4) 

D. (-oo;3]ơ[4;+oo) 


Câu 40. Tập nghiệm của phương trình 


X-7X + 10 


X 2 -7x + 10 „ 


a/x-3 


n/x-3 


là 


A. [5;+oo) 


B. (3; 5] 


c. [2; 5] 


D. (5;+co) 


Câu 41. Tập nghiệm của bất phương trình 


X-8X + 12 


3 /5^ 


A. (2;6). 


B. (2;5). 


X 2 - 8 x +12 - N 

>— 7 == là 

sl5^x 

c. (-6;- 2 ). 


Câu 42. Nếu 2 < m < 8 thì số nghiệm của phương trình X 2 - mx + 2m - 3 = 0 là 


A. 0. 
C.2. 


B. 1. 

D. Chưa xác định được. 


D. (5;6). 


Câu 43. Phương trình (m + l)x 2 -x-3m + 4 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 


A. m < -1 hoặc m > — 

3 


B. m < -1 hoặc m > — 

4 


c. m > — 
3 


D. -1 < m < ^ 

3 


Câu 44. Phương trình X 2 - mx - 2m = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 

A. m < -2 hoặc m > 0. B. m < 0 hoặc m > 8 . 


c. -8 < m < 0 . 


D. m < -8 hoặc m > 0 


Câu 45. Phương trình X 2 - mx + m 2 + m = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 


A. 0 < m < ^. 

3 


B. --- < m < 0. 
3 


1 

c. - -7 < m < 0 
3 


D. 0 < m < -7 
3 


2 _^ ” 2 

Câu 46. SỐ nào sau đây là nghiệm của phương trình — = — 

vx 2 -x + l vx 2 -x + l 


A.o. 


B. -4. 


c. 4. 


4 

D. - 

3 


Câu 47. Phương trình mx 2 - 2 mx + 1 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 

A. m < 0 hoặc m > 1. B. m < 0 hoặc m > 4 


c. m < 0 hoặc m > 1. 


D. 0 < m < 1. 


Câu 48. Phương trình X 2 - 2(m + 2)x + m 2 - m - 6 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 


A. m<-2. 


B. -3<m<2. 


c. m > - 2 . 


D. -2<m<3. 


Câu 49. Phương trình X 2 - 4mx + m + 3 = 0 vô nghiệm khi và chỉ khi 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. m < 1. 


B. < m < 1. 

4 


-3, .. _ 3 

c. m<—-hoặc m > 1. D. - — < m < 1 

4 4 


Câu 50. Phương trình X 2 - (m + l)x +1 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 

A. m>l. B. -3<m<l. 

m < -3 hoặc m > 1. 


c. 


D. -3 < m < 1 


Câu 51. Phương trình X 2 - mx - m = 0 vô nghiệm khi và chỉ khi 


A. -1 < m < 0. 
c. -4 < m < 0. 


B. -4 < m < 0. 

D. m < -4 hoặc m > 0. 


Câu 52. Cho hệ bất phương trình 


X + m < 0 (1) 

x 2 -x + 4<x 2 -1 (2) 


Hệ đã cho có nghiệm khi và chỉ khi: 

A. m < -5. B. m > -5. 

Câu 53. Tập xác định của hàm số y = \lx 2 — X +1 + 


c. m > 5. 


D. m < 5. 


x + 4 


là 


A. R. 


B. M\{ 4}. 


c. 


M\{- 4} 


D. (-4;+oo) 


Câu 54. Tập xác định của hàm số y = \ịế.x-3 + ^x 2 +5x-6 là 


A. [l;+oo). 


B. 


3 . 

— ;+00 

4 




) 


c. 




D. 


6 3 
5 ; 4 


Câu 55. Tập xác định của hàm số y = 'ịy? +X-2 + -Jlx- 3 là 


A. [l;+oo). 


B. [-2;1 ]u 


[3 'ì 


c. 


[3 1 

D. 

( 3 'ì 

— ;+00 



— ;+00 

— ;+00 

L2 J 




L2 J 


u J 


Câu 56. Phương trình X 2 - 2(m - 2)x + m 2 - m - 6 = 0 có hai nghiệm đối nhau khi và chỉ khi 
A. m = 2. B. -3 < m < 2. 


c. m < -2 hoặc m > 3. 


D. -2<m<3. 


Câu 57. Hai phương trình x 2 +x + m + l = 0 và x 2 +(m + l)x + 1 = 0 cùng vô nghiệm khi và chỉ khi 


A. 0 < m < 1. 


n -3 

B. — < m < 1 


-3 

c. m < —- hoặc m > 1. 


D. — < m < 1 


Câu 58. Tập nghiệm của bất phương trình —— > —-— là 


x-3 x+3 


A. (— 00 ; -3 J u [3; +oo). 


B. M . 


c. (3;+oo). 


D. (-oo;-3)ơ(3;+oo) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Câu 59. Tập xác định của hàm số y = >/x 2 + X + 2 + . là 

V 2x-3 


A. 


2 'ì 

B. 

2 'ì 

c. 

"3 'ì 




í 3 1 

— ;+00 

— ;+00 

— ;+00 


D. 


— ;+00 

u J 


L3 J 


L2 J 




u J 


Câu 60. Các giá trị của m để phương trình 3x 2 + (3m - l)x + m 2 - 4 = 0 có hai nghiệm trái dấu là 


A. m < 4. 
c. m < 2. 


B. -2 < m < 2. 

D. m < -2 hoăc m > 2. 


Câu 61. Tập xác định của hàm số y = 


íx 2 -l 


là 


A. (-oo;-l]. 


1 — X 

B. [-l;oo)\{l} 


c. (-oo;-l]<7(l;co). D. (-cc; l) 


Câu 62. Tập nghiệm của bất phương trình 
A. (-oo;-l)£/(2;+oo). 


2x 2 -3x + 4 
X 2 +2 


> 1 là: 


c. 


(-oo;l)ơ(2;+oo). 


B. (-oo;-2)£/(-l;+oo) 
D. (-oo;2)/y(4;+oo). 


Câu 63. Tập hợp các giá trị của m để phương trình ~ t * = — ~r = ^ có nghiệm là 


\lể-x : 


A. 


(-7 3 ì 

l 2 ; |J 


f -5 7Ì 

2 ; ÍJ 


V 


c. 


•v/Ị — X' 

f5 7^ 

2 ; 2> 


D. 


Câu 64. Tập hợp các giá trị của m để phương trình -v/x —1 + x . m = ,^ m có nghiệm là 

vx — 1 Vx-1 


A. 


1 ,_ì 

—;+00 

3 J 




B. 


—co; — 


V 


T 

3J 


c. (l;+ r Jjj 


D. 


1 . J 

—;+00 

3 J 


Câu 65. Tập xác định của hàm số y = 


X 2 +3 ,, 


là 


X 


A. (^o;-l)ơ(l;oo). B. (-l;l). 


c. M \{!;-!}. 


D. [-!;!] 


Câu 66. Tập hợp các giá trị của m đê phương trình m 2 (x -1) = —2x - 5m + 6 có nghiệm dương là 


A. (-co;-l) rì/(-6;oo). B. (-1;6). 


c. (-oo;2)ư(3;qo). D. (2; 3). 


__ ^ X 5 2m 

Câu 67. Tập hợp các giá trị của m để phương trình = — ê có nghiệm là 


A. (2; 3). 


B. M 


^1-x 2 \ll - x : 

c. [2; 3]. 


D. (-1;1). 


Câu 68. Cho biểu thức M = X 2 + 3x 4- 2, trong đó X là nghiệm của bất phương trình X 2 - 3x + 2 < 0. Khi 
đó 


A. M < 0. 


B. 6 < M < 12. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


c. M > 12. D. M nhận giá trị bất kì. 

Câu 69. SỐ dương X thoả mãn bất phương trình ựx < 3x khi và chỉ khi 

1 1 

A. X > 9. 


B. X > "7. 
3 


c. X < -7 . 
9 


1 

X > — 

9 


Câu 70. Tập hợp tất cả các giá trị của m để phương trình bậc hai X 2 + 2(m + l)x + 3m = 0 có nghiệm là 
A. {0}. 


B. #\{o}. 


c. 


R 


D. 0. 


Câu 71. Phương trình mx 2 — mx + 2 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 

A. m < 0 hoặc m > 8. B. m < 0 hoặc m > 8 

c. 0 < m < 8. D. 0 < m < 8. 

Câu 72. Tập nghiệm của bất phương trình ■v/x + l < 2x —1 là. 


A. 


1 nì 


(5 'ì 


í 3 'ì 

;0 

u 

— ;+00 

B. 

— ;+00 

2 J 


u J 


u J 


c. 


(l 5^1 

U : ĩJ 


D. 


f5.._ 

— ;+00 

u 


Câu 73. Nếu 1 < m < 3 thì số nghiệm của phương trình X 2 - 2mx + 4m -3 = 0 là bao nhiêu. 

A. 0 B. 1 c. 2 D. Chưa xác định 

được 

Câu 74. Nếu 1 < m < 2 thì số nghiệm của phương trình X 2 — 2mx 4- 5m -6 = 0 là bao nhiêu. 

A. 0 B. 1 c. 2 D. Chưa xác định 

được 

Câu 75. Bất phương trình: mx 2 -mx + 3 > 0 vơi mọi X khi và chỉ khi. 

A. m<0 hoặc m>12 B. m<0hoặc m>12 

c. 0 < m < 12 D. 0 < m < 12 

Câu 76. Tam thức f(x) = 2mx 2 — 2mx —1 nhận giá trị âm vơi mọi X khi và chỉ khi. 


A. m < 2 hoặc m > 0 

c. -2 < m < 0 


Câu 77. Bất phương trình X 2 - X 4- ^ < 0 có tập nghiệm là. 


A. 


B. m < -2 hoặc m > 0 
D. -2 < m < 0 


Ư 

B. 

r V 

1 

c. 


1^ 

D. 

(1 ) 

— oo; — 


—co; — 

— 

— ;+00 

2j 


2 

V. > 


V 

2j 


u J 


TỔNG HỢP LẦN 2. 

Câu 1. Cho tam thức bậc hai f(x) = X 2 — bx 4- 3. Vơi giá trị nào của b thì tam thức f(x) có hai nghiệm? 


A. èe 



!. £me|-oo;-2n/3 u 2n/3;+ooV 


B. beị-2S\2S). 

D. ốe(-oo;-2^)uÍ2^;+oo). 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Câu 2. Giá trị nào của m thì phương trình X — mx +1 — 3 m = 0 có 2 nghiệm trái dấu? 


1 

A. m > —. 
3 


1 

B. m < —. 

3 


c. m>2. 


D. m<2. 


Câu 3. Gía trị nào của m thì phương trình (m — l) X 2 — 2{m — 2) X + m — 3 = 0 có 2 nghiệm trái dấu? 

A. m<\. B. ra>2. c. m>3. D. l<m<3. 

Câu 4. Giá trị nào củam thì phương trình ịm — 3)x 2 +(m + 3)x — (m + l) = 0 (1) có hai nghiệm phân biệt? 


í 


A. me 


—00 


V 


;ỷìu(l;-K0)\{3}. 


B. me 


O} 


c. m<E 


r-3_^ 

—— ;+00 


V J J 

Câu 5. Tìm m để (m +1) X 2 + mx + m < 0, Vx G M ? 


ax 2 - x + a>0,Vxe^D. me^ \|3| . 


A. m<— 1 . 


B. m>— 1 . 


c. m< 


-4 

T 


D. m > — . 
3 


Câu 6. Tìm m để f(x) = X 2 -2(2m-3)x + 4m-3 > 0, Vx G M ? 


A 3 

A. /77 > — . 
2 


3 

B. /77 > — . 

4 


3 3 

c. . 

4 2 


D. 1 < m < 3. 


Câu 7. Vói giá trị nào của a thì bất phương trình ? 


A. a — 0 . 


B. a < 0 . 


c. 0 < a < 2 -. 
2 


_ 1 

D. a>-~. 

2 


Câu 8. Với giá trị nào của m thì bất phương trình X 2 —x + m< 0 vô nghiệm? 


A. m < 1 . 


B. m > 1 . 


1 

c. m< —. 
4 


1 

D. m> —. 
4 


Câu 9. Tìm tập xác định của hàm sô V = \/ 2.\'” — 5.V + 2 


A. 

( r 

—001 — 

B. f 

2;+oo). 

c. 

( 1‘ 
—001 — 

u[2;+oo). 

D. 

— ;2 


l 2j 

L 

/ 


l 2j 

L 7 / 


\_2 J 


Câu 10. Vói giá trị nào của m thì phương trình (m-l)x 2 -2(m-2)x + m-3 = 0 có hai nghiệm x 17 x 2 và 


X 1 + x 2 + x : x 2 <11 


A. l<m<2. B. l<m<3. c. m>2. D. m>3. 

Câu 11. Gọi X 1 , x 2 là nghiệm phân biệt của phương trình X 2 - 5x + 6 = 0. Khẳng định nào sau đúng? 


A. X 1 + x 2 = —5 . 


i + ĩi + H = 0 , 

x 2 X 1 6 


B. x : +x 2 =37. 


c. x a x 2 = 6 . 


D. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


Câu 12. Các giá trị m làm cho biểu thức X 2 + 4x + m - 5 luôn luôn duơng là: 

A. m<9. B. m>9. c. m>9. 

Câu 13. Các giá trị m để tam thức f(x) = X 2 -(m + 2)x + 8m + l đổi dấu 2 lần là 

A. m < 0 hoặc m > 28. B. m < 0 hoặc m > 28 . c. 0 < m < 28 . 

Câu 14. Tập xác định của hàm số f(x) = ^2x 2 —7x —15 là 


A. 


( 


V 


-go; - ^ 1 u ( 5 ; +go) . 


( 


B. 


—oo;- 


V 


3 

2 


u 


[ 5 ; +go) . 


( 




c. 


V 


— 00 ;- 

2 


u 


) 


[5;+go) . 


( 


D. 


—oo; — 


V 


3 

2 


u 


[5;+oo). 


D. m e 0 . 


D. m > 0. 


Câu 15. Dấu của tam thức bậc 2: f (x) = -X 2 + 5x - 6 đuợc xác định nhu sau 

A. f(x) < 0 vói 2 < X < 3 và f(x) > 0 vói X < 2 hoặc X > 3 . 

B. f(x) < 0 vói -3 < X < -2 và f(x) > 0 vói X < -3 hoặc X > -2 . 
c. f (x) > 0 vói 2 < X < 3 và f (x) < 0 vói X < 2 hoặc X > 3 . 

D. f (x) > 0 vói -3 < X < -2 và f (x) < 0 vói X < -3 hoặc X > -2 . 

Câu 16. Giá trị của m làm cho phuong trình (m - 2)x 2 - 2mx + m + 3 = 0có2 nghiệm duong phân biệt là: 


A. m < 6 và m^2. 

c. 2 < m < 6 . 


B. m < 0 hoặc 2 < m < 6 . 
D. m > 6. 


Câu 17. Cho f(x) = mx 2 — 2x —1. Xác định m để f(x)<0 vói xgI. 


A. m < -1. 
m + 0 . 


B. m < 0. 


C. -1 < m < 0 . 


D. m<l và 


Câu 18. Xác định m để phuong trình (m - 3)x 3 + (4m - 5)x 2 + (5m + 4)x + 2m + 4 = 0 có ba nghiệm phân 
biệt bé hon 1. 


25 

A. - — < m < 0 hoặc m > 3 và m +12. 
8 


25 

B. - — < m < 0 hoặc m>3và m + 4. 
8 


C. m e 0 . 


D. 0 < m < — . 

4 


Câu 19. Cho phuong trình (m —5)x 2 +(m —l)x + m = 0 (1). Vói giá trị nào của m thì (1) có 2 nghiệm 
X 1 , x 2 thỏa x : < 2 < x 2 . 


A. m < 


22 

y 


„ 22 

B. — < 1T1 < 5. 
7 


C. m > 5. 


_ 22 

D. =- < m < 5 . 
7 


Câu 20. Cho phuong trình X 2 -2x-m = 0 (1). Vói giá trị nào của m thì (1) có 2 nghiệm X 1 < x 2 < 2 . 


A. m > 0. 


B. m < -1. 


C. -1 < m < 0 . 


D. m > . 

4 


Câu 21. Cho f(x) = -2x 2 +(m-2)x-m + 4. Tìm m để f(x) không duong vói mọi X . 
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[CHƯƠNG IV. BÁT PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI] 


A. m e 0. 


B. m G M \ ỊóỊ. 


c. m e R . 


D. m = 6. 


Câu 22. Xác định m để phương trình (x -1) X 2 + 2(m + 3)x + 4m + 12 = 0 có ba nghiệm phân biệt lơn hơn - 


1 . 


A _ 7 

A. m < - — . 
2 


B. -2 < m < 1 và m + - 


16 


7 _ 1 _ 16 
c. < m <-1 và m + - — 

2 9 


7 19 

D. - ^ < m < -3 và m + - — 
2 6 


Câu 23. Phương trình (m + l)x 2 -2(m-l)x + m 2 +4m-5 = 0 có đúng hai nghiệm x a ,x 2 thoả 2 < X 1 < x 2 . 
Hãy chọn kết quả đúng trong các kết quả sau 

A. -2 < m < -1. B. m > 1. c. -5 < m < -3. D. -2 < m < 1. 

Câu 24. Cho bất phương trình (2m + l)x 2 + 3(m + l)x + m + l>0(l).Vơi giá trị nào của m thì bất phương 
trình trên vô nghiệm. 

1 „ „ _ _ _ 

A. m + - "7 . B. -5 < m < -1. C. -5 < m < -1. D. m e 0 . 

2 

Câu 25. Cho phương trình mx 2 -2(m + l)x + m + 5 = 0 (1). Vơi giá trị nào của m thì (1) có 2 nghiệm 
x 1 ,x 2 tho ả X 1 < 0 < x 2 < 2 . 

A. -5 < m < -1. B. -1 < m < 5 . c. m < -5 hoặc m > 1. D. m > -1 và 

m + 0 . 


Câu 26. Cho f(x) = -2x 2 +(m + 2)x + m-4. Tìm m để f(x) âm vơi mọi X . 


A. -14 < m < 2. 


B. -14 < m < 2. 


C. -2 < m < 14 . 


D. m < —14 hoặc m > 2 . 


Câu 27. Tìm m để phương trình X 2 - 2(m + 2)x + m + 2 = 0 có một nghiệm thuộc khoảng (l; 2 ) và nghiệm 
kia nhỏ hơn 1. 


A. m = 0. 


B. m < -lhoặc m > - — . 

3 


^ 2 
C. m > - — . 
3 


D. -1 < m < - — . 

3 


Câu 28. Cho f(x) = 3x 2 +2(2m-l)x + m + 4. Tìm m để f(x) âm vơi mọi X . 


A. m < -1 hoặc m > 


11 


B. -1 < m < 


11 


11 

c. <m<l. 


D. -1 < m < 


11 


ĐÁP ÁN 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

c 

A 

D 

A 

c 

D 

c 

D 

c 

B 

c 

c 

B 

B 

c 

c 

A 

A 

B 

c 


21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 













D 

D 

A 

c 

A 

A 

D 

B 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


336 BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
BẤT ĐẲNG THỨC. BẤT 
PHƯƠNG TRÌNH 

BIÊN SOẠN VÀ SƯU TẦM 


0946.798.489 



Câu 1. 


Câu 2. 

Câu 3. 

Câu 4. 

Câu 5. 

Câu 6. 

Câu 7. 

Câu 8. 

Câu 9. 

Câu 10. 

Câu 11. 

Câu 12. 

Câu 13. 

Câu 14. 

Câu 15. 

Câu 16. 


Neu a>b và c> d. thì bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 

Ả. ac> bd. B. a — c>b — d . c . a — d > b — c . D. —ac > —bd . 

Neu m > 0, n< 0 thì bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 

A. m > — n. B. n — m < 0 . c. —m >—n. D. m — n < 0. 

Neu a,b và c là các số bất kì và a>b thì bất đẳng nào sau đây đúng? 

Ả.aobc. B. a 2 <b 2 c .a + c>b + c. Đ.c — a>c — b. 


Neu a>b và c > d thì bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 

B. a—c>b—d . c. ac>bd. 


. a b 
A. - > —. 

c d 


D. a+c>b+d 


Bất đẳng thức nào sau đây đúng với mọi số thực a? 

A. 6a > 3a. B. 3a > 6a . c. 6 — 3a > 3 — 6a 


D. 6 + Cl >3 -\- CL 


Neu a,b,c là các số bất kì và a<b thì bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 

A. 3a + 2c <3b + 2c. B. a 2 <b 2 . c. aobc . D. ac <bc. 


r A ? 

Nêu a>b> 0 , c > d > 0 thì bât đăng thức nào sau đây không đúng? 

Ả.aobc. b.a — c>b — d. c . a 2 >b 2 D. ac > bd. 


Neu a>b> 0 , c> d> 0. thì bất đẳng thức nào sau đây không đúng? 

Ả. a + c>b + d. B. ac > bd. c. — > — 

c d 


n a d 
D.-p> — 

b c 


Sắp xếp ba số yỊE + \fĩ3 , <s/Ĩ9 và \f3 + \/Ĩ6 theo thứ tự từ bé đến lớn thì thứ tự đúng là 
A. *JĨ9,^3 + ^Ĩ6,46+^Ĩ3 . B. ^3 + yỊĨ6,y/Ĩ9,S + jĨ3. 

C.^Ĩ9,S + ^3,^3+^6. D. ^ + ^Ã,V3 + ^6,^9. 

Neu a + 2c>b + 2c thì bất đẳng thức nào sau đây đúng? 

A. —3 a > —3b. ĩi.a 2 >b 2 c. 2a > 2b . D. — < Ạ . 

a b 

Nếu 2 a > 2b và —3 b < —3c thì bất đẳng thức nào sau đây đúng? 

Ả. a<c. B. a > c . c. —3 a > —3 c. D. a 2 > c 2 

Một tam giác có độ dài các cạnh là 1,2, X trong đó X là số nguyên. Khi đó, X bằng 

A.l . B. 2 . C.3 . D. 4 . 

Với số thực a bất kì, biểu thức nào sau đây có thể nhận giá trị âm? 

A. a + 2 a +1 . B. a + a +1. c. a — 2 a +1. D. a + 2 a — 1. 

Với số thực a bất kì, biểu thức nào sau đây luôn luôn duơng. 

A. a 2 + 2a + l. B. a 2 +a + ỉ. c.a 2 —2a + ì. D.a 2 +2a — ỉ. 

Trong các số 3 + 'Ịĩ ., yỊĨ 5 , 2 + ■> J3 , 4 

A. số nhỏ nhất là sỊĨ 5 , số lớn nhất là 2 + \Ỉ3 B. số nhỏ nhất là 2 + yỊị , số lớn nhất là 4 . 

c. số nhỏ nhất là \ỊĨ5 , số lớn nhất là 3 + \Ỉ2 . D. số nhỏ nhất là 2 + *J3 , số lớn nhất là 3 + -v/2 . 

Cho hai số thực a,b sao cho a>b. Bất đẳng thức nào sau đây không đúng? 




































A.a 4 >b 4 


B. —2a +1 < —2 b +1. c. b — a <0. 


D. a — 2>b — 2. 


Câu 17. Nếu 0 < a < 1 thì bất đẳng thức nào sau đây đúng ? 


A. — > y[ã . 

a 


B. a > — . 
a 


c.a> \fũ . 


D.ữ 3 > a 


Câu 18. Cho a,b,c,d là các số thực trong đóa,c^ 0 . Nghiệm của phương trình ax + b = 0 nhỏ hơn 
nghiệm của phương trình cx+d = 0 khi và chỉ khi 


, b c 

A.— <~- 
d 


a 


B. —> ■?. 
d 


a 


b a 

C.-T>— . 

d c 


„ b^d 
D. — > — 


a c 


Câu 19. Neu a+b<a và b—a>b thì bất đẳng thức nào sau đây đúng? 
A.ab>0. B ,b<a. c.a<b<0. 


D. a > 0 và b < 0 


Câu 20. Cho a,b,c là độ dài ba cạnh của một tam giác. Mệnh đề nào sau đây không đúng ? 

A. a 2 <ab + ac B. ab + bc>b 2 c. b 2 +c 2 < a 2 +2bc . D. b 2 +c 2 > a 2 + 2bc 

• • 

Câu 21. Cho / (x) = X - X 2 . Kết luận nào sau đây là đúng? 


, , . 1 

A. f(x) có giá trị nhỏ nhât băng — . 

4 


, , , J 1 

B. f(x) có giá trị lớn nhât băng 

2 


r . . 19 r . 1 ^ ,, , ' , ì 1 

c. f(x) có giá trị nhỏ nhât băng - — . D. f(x) có giá trị lớn nhât băng — 

4 4 


Câu 22. Cho hàm số / (v) = 


1 


\/.v -1 


. Mệnh đề nào sau đây là đúng ? 


A. f(x) có giá trị nhỏ nhất là 0 , giá trị lớn nhất bằng 1. 

B. f(x) không có giá trị nhỏ nhất, giá trị lớn nhất bằng 1. 
c. f(x) có giá trị nhỏ nhất là 1, giá trị lớn nhất bằng 2 . 
D. f(x) không có giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất. 


Câu 23. Với giá trị nào của a thì hệ phương trinh 


A 1 

A. a = —. 
4 


B.u = Ậ . 
2 


x+y = l 
X — ỵ = 2a — 1 

n „ 1 

c. CI — —~ . 
2 


có nghiệm (x; y) với X.y lớn nhât 


D. a = \. 


Câu 24. Cho biết hai số a và b có tổng bằng 3 . Khi đó, tích hai số a và b 


' 9 

A. có giá trị nhỏ nhât là — . 

5 1 4 

^ . 3 

c. có giá trị lớn nhât là -7-. 

Câu 25. Cho a—b = 2. Khi đó, tích hai số a và b 
A. có giá trị nhỏ nhất là -1 . 
c. có giá trị nhỏ nhất khi a = b. 

Câu 26. Cho X 2 + y 2 — 1 , gọi s = X + y . Khi đó ta có 
A. s < -sã _ 

C.-^2<S<^2 _ 


, Q 

B. có giá trị lớn nhât là —. 

4 

D. không có giá trị lớn nhất. 


B. có giá trị lớn nhất là -1 . 
D. không có giá trị nhỏ nhất. 


B. .S' > SỈ 2 _ 

D. -1 < 5 < 1 







Câu 27. Cho X, y là hai số thực thay đổi sao cho x+y = 2 . Gọi m- X 2 + y 2 . Khi đó ta có: 

A. giá trị nhỏ nhất của m là 2 . B. giá trị nhỏ nhất của m là 4 . 

c. giá trị lớn nhất của m là 2 . D. giá trị lớn nhất của m là 4 . 


Câu 28. Với mồi X > 2 , trong các biểu thức: — 


2 2 


2 


x +1 X 


9 .9 . 9 _ 9 

X x + 1 x-1 2 2 


ọ 

^ giá trị biêu thức nào là nhỏ 


nhất? 

A.V 

X 


B. 


2 


X +1 


c. 


2 


X -1 


D. 


X 

2 


Câu 29. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức X 2 + 3x với X e M là: 

27 


A.-|. 

2 


B. -y. 
4 


c.- 


D. 


81 

~8~ 


Câu 30. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức X 2 + 3 X với X <E R là 


A* 

4 


B. 

2 


c.o 


D. 


Câu 31. Giá trị nhỏ nhất củabiểu thức X 2 - 6 X với X e R là: 


A. -9 . 


B.-6 . 


c. 0 


D. 3 


Câu 32. Cho biểu thức p = -a + s[ã với a > 0 . Mệnh đề nào sau đây là mệnh đề đúng? 


, , 1 

A. Giá trị lớn nhất của p là — . 

4 

c. Giá trị lớn nhất của p là 4 . 

2 


B. Giá trị nhỏ nhất của p là 4 . 

4 

... 7 . . 1 
D. p đạt giá trị nhỏ nhât tại a = ~7 


Câu 33. Giá trị lớn nhất của hàm số / (x) = 


Câu 34. 


X 2 -5x + 9 


A 

băng 


A.ụ. 

4 


B. 


4 

TT 


c. 


11 

T 


Đ -77 

11 


Cho biểu thức / (x) = a/i - X 2 . Kết luận nào sau đây đúng? 

A. Hàm số /(x) chỉ có giá trị lớn nhất, không có giá trị nhỏ nhất. 

B. Hàm số /(x) chỉ có giá trị nhỏ nhất, không có giá trị lớn nhất, 
c. Hàm số /(x) có giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất. 

D. Hàm số /(x) không có giá trị nhỏ nhất và không có giá trị lớn nhất. 


Câu 35. 


Cho a là số thực bất kì, p = . Bất đẳng thức nào sau đây đúng với mọi a? 

a +1 

A. P>-1. B. p>\. C.P<-\. D. p< 1 . 


Cho Q = a 2 +b 2 +c 2 -ab-bc—ca với a,b,c là ba số thực. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. Q > 0 chỉ đúng khi a,b,c là những số dương. 

B. Q > 0 chỉ đúng khi a, b, c là những số không âm. 
c. Q> 0. với a, b, c là những số bất kì. 

D. Q > 0 với a,b,c\ầ những số bất kì. 


Câu 36. 



















Câu 37. Số nguyên a lớn nhất sao cho a 200 < 3 300 là: 

A. 3. B. 4. c. 5. 


D. 6 


A f / \ r 7 f ? 

Câu 38. Điên dâu (>,<,>,<) thích hợp vào ô trông đê được một bât đăng thức đúng 


ab na+b 


' au rn 

A. Nêu a,b dương thỉ —— Ị_I 


a+b 


B. Với a,bbầt kỳ 2- aò+ + //. 

^ , a b c 

c. Nêu ư,h,cdưong thì —-—I— -h 


b+c c+a a+b 


1 . 


Câu 39. Cho a,b là các số thực. Xét tính đúng-sai của các mệnh đề sau: 

( a + b Y . a 2 +b 2 


A. 


I 2 


> 


) 


B. ữ -\-b +1 ^ ữ + + ữb. 
c. a 2 +b 2 +9 > 3ịa + b} + ab. 

Câu 40. Cho hai số thực a,b tùy ý. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. ữ + h|=a| + |h| B. a + h|<ữ| + |h| c. \a + b\ <|a| + |ò| 

• • 

Câu 41. Cho hai số thực a,b tùy ý. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 


D. 


a + 


A. — ab\ < aị.ìbì. 
c. Nếu a < \b\ thì a 2 < b' 


B. 


a 


b 


\a\ 


> 


\-b\ 


với b ^ 0 


D. \a — b\ >\a — \b\. 

Câu 42. Cho hai số thực a,b tùy ý. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. a — b\ < a| + |ỉ>|. B. \a — b\ = |a| + |h|. 

c. \a— b = U — \b\. D. a — h >a — \b\. 

Câu 43. Bất đẳng thức nào sau đây đúng với mọi số thực X ? 


A. X > X. 


B. 


X > -X. 


c. 


X 


2.2 

> X . 


D. 


X 


> X 


iT -r I I ĩ ? 

Câu 44. Nêu a,b là những sô thực và a < \b\ thì bât đăng thức nào sau đây luôn đúng? 


A. a 2 <b 2 . 


c. —b < a < b. 


B. — < 7^7 với ab^O. 

H 


a 


D. a<b. 


Câu45. Choa>0.Nêu x<a thì bât đăng thức nào sau đây luôn đúng? 


A. 


X 


< a. 


B. —x< 


X . 


c. 


X < \a\. 


D. — > —. 


X 


a 


f r _ 9 

Câu 46. Nêu X < a thì bât đăng thức nào sau đây luôn đúng? 


A. x<—a. 


1 1 

B. - < —. 

X a 


c. - 


X 


< — a. 


Câu 47. Cho a > l,b > 1 . Bất đẳng thức nào sau đây không đúng ? 


D. x<a. 




















































A. a > 2 V a — ỉ . 
c. ab < 2byja — l 


B. ab > 2a*Jb — ĩ 
D. 2 4b-ĩ<b. 


2 


Câu 48. Giá trị nhỏ nhất của hàm số f(x) = x + — với x>0 là 

X 


A. 4. 


B. 


1 



c. VI. 


D. 2 VI 


Câu 49. Giá trị nhỏ nhất của hàm số /(x) = 2x + — với x>0 là 

X 


A. 4 VI. 


B. Vó . 


c. 2 VI. 


Câu 50. Giá trị nhỏ nhất của hàm số /(x) = IH——- với X>1 là 


A.2. 


B. ị. 

2 


2 x-ỉ 

c. 2 VI. 


Câu 51. Cho X > 2. Giá trị lớn nhất của hàm số /(x) = 


V.v — 2 i 

—-băng 


X 


A. 


1 



B. 



c. 



^ ? ^ 1 

Câu 52. Giá trị nhỏ nhât của hàm sô /(x) = 2x + — với x>0 là 


A. 2. 


B. 


1 



X 

c. VI. 

1 


Câu 53. Giá trị nhỏ nhất của hàm số f(x) = 2x+—r với X > 0 là 


X 


A. 1. 


B. 2. 


c. 3. 


D. 2Vẽ 


D. 3 


D. 


1 



D. 2 VI 


D. 2 VI 


Câu 54. Cho a,b,c,d là các sô dương. Hãy điên dâu (>,<,>,<) thích họp vào ô trông 


a c .. a + b\ — ]C + d 


0 


A. Nếu f > -- thì 

b d a c 

c. a + b + c > -dab + A Ịbc + A Ịcã . 


a c .. a + b \— |C + J 


B. Nếu V > -V thì 

b d b 


> 


d 


D. 2\[ãb(s[ã + \fb) ^2ab + a+b. 


Câu 55. Điền số thích hợp vào chồ chấm để được mệnh đề đúng 

A. Giá trị lớn nhất của hàm số y = Vx-1 + V3-X với 1 < X < 3 là.... 2 VI khi X = 2 


B. Giá trị nhỏ nhất của hàm số y — 2x 2 - 5x +1 là 


17 ... 5 

-- 4- khix = - 
8 4 


Câu 56. Cho a 2 +b 2 +c 2 = 1. Hãy xác định tính đúng-sai của các mệnh đề sau: 


A. ab + bc + ca > 0. Sai 


„ , , 1 |——1 
B. ab + bc + ca> . púng 

ẩL 


c. ab + bc + ca< 1. Sai 


D. ab + bc + ca < 1 .Đứng 


Câu 57. Số x=3 là nghiệm của bất phương trình nào sau đây? 

A. 5 — X < 1. B. 3x+1 < 4. c. 4x—11 > X . 

Câu 58. Số X = -1 là nghiệm của bất phương trình nào sau đây? 


D. 2x — 1 > 3 . 














































A. 3 —x<0. 


B. 2x + ỉ<0. 


c. 2x— 1 >0. 


D. X —1 > 0. 


f r 

Câu 59. Sô nào sau đây là nghiệm của bât phương trình 


| 1 - 


X 


> £zì 9 


\/3 - .V 7-3 - .V 


A. 2. 


B. 1. 


c. 0 . 


D. 


Câu 60. Số X = —1 là nghiệm của bất phương trình m — x 2 <2 khi và chỉ khi 

A. m> 3. B. m<3. c. m= 3. D. m<\. 

Câu 61. Số X=1 là nghiệm của bất phương trình 2m — 3mx 2 > 1 khi và chỉ khi 

A. m < — 1 . B. m < 1 . c. — 1 < m < I . D. m > — I 

Câu 62. Xác định tính đúng-sai của các mệnh đề sau: 

A. X + 2yjX —1 > 2*Jx — 1 <=> X > 0. Sai B. X + vĂ7l > TxTĨ •tí' X > 0.Đung 


c. (72^3) < 2 <=> 2x — 3 < 2. SỊai D. X + 7-X —1 > 7*~1 <=>x>0. Sai 


Câu 63. Bất phương trình nào sau đây tương đương với bất phương trình 2x>l ? 
A. 2x + \fx-2 > 1 + yfx — 2 . 


c. 4x 2 > 1 . 


.. 1 , 1 

B. 2x -=— >1 - . 

X— 3 x-3 

D. 2x + 7x ~b 2 > 1 + 7m. 


Câu 64. Tập nghiệm của bất phương trình 3-2x<x là 

A. (-oo;3). B. (3;+oo). c. (-oo;l). 

Câu 65. Tập nghiệm của bất phương trình 2x+l>3(2-x) là 
A. (l;+oo). B. (-co;-5). c. (5;+oo). 

1 


D. (l;+oo) 


D. (-oo;5) 


Câu 66. Tập xác định của hàm số y = 


72-3x 


là: 


A. 


í 


V 


2 

—co; — 

3 


B. 


( 


V 


2\ 

—oo; — 

3J 


c. 


í 


V 


3 

—oo; — 
2 


D. 




V 


33 

—co; 7 

V 


Câu 67. Tập nghiệm của bất phương trình 5x-2(4-x)>0 là: 


A. 


oc 


( 8 3 

( 

— ;+co 

B. 

-;+00 

c. 

\J ) 


l3 ) 

V 


8 

—oo; — 

7 


í 


D. 


8 




-—;+co 

V 7 J 


Câu 68. Tập nghiệm của bất phương trình 3x<5(l -x) là: 



( 5 3 


3 


( 53 


( 53 

A. 

—— ;+00 

. B. 

— ;+co 

c. 

—go;—■ 

D. 

—001 — 


l 2 J 


u ) 


l 4; 


l 8 J 


Câu 69. Tập xác định của hàm số y = . là: 

72 —X 


A. (-co;2). B. (2;+oo). 


Câu 70. Tập nghiệm của phương trình 


c. (—co; 2] 


D. [2;+co). 


X 


— 3| X — 3 


7v-2 \Ị X — 2 
A. (3;+oo). B. [3;+oo). c. {3}. 


là 


D. (2;+co). 









































































Câu 71. 

Câu 72. 

Câu 73. 

Câu 74. 

Câu 75. 

Câu 76. 

Câu 77. 

Câu 78. 

Câu 79. 

Câu 80. 

Câu 81. 

Câu 82. 


, 2 —X x — 2 

Tập nghiệm của bât phương trình —ị= > 

\J5-X \J5-X 


là 


A. (-oo;2). B. (2;oo). 


c. (2;5). 


D. (-oo;2] 


Tập nghiệm của bất phương trình 3- 2x + \l2-x <x + \l2-x là 
A. (1;2). B. (1;2]_ c. (-oo;l). D. (l;+oo) 


Phương trình 1 = + ^ có bao nhiêu nghiệm ? 

\J 1 — 4.V V ỉ — 4x 

A. 0 . B. 1. c. 2. 


D. nhiều hơn 2 


Tập hợp các giá trị của m để bất phương trình (m 2 + 2m)x < m 2 thoả mãn với mọi X là 

A. (-2;0). B. {-2;0}. c. {o} . D. [-2;0]. 

Tập họp các giá trị của m để bất phương trình ịnr - m)x<m vô nghiệm là 

A. (0;l). B. {0}. c. {0;1}. D. {1}. 

Phương trình X 2 —lmx — m — 6 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 

A. m < —6. B. m > —6. c. m< 6. D. m>6. 


Phương trình X 2 - 2mx+m 2 + 3 m —1 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 


A 1 

A. m < —. 

3 


„ ^ 1 

B. m<^~. 
3 


c. m > —. 
3 


_ ^ 1 

D. m > —-7 . 
3 


Phương trình [m 2 +Ý\x 2 - x-2m +3 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 


A. m > —. 
3 


B. m < —. 
2 


c. m > —. 

2 


A r\ _ 

Phương trình X + 4mx+4m — 2m -5 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 


A. m > 


-5 


B. m > 


-5 


c. m>-~. 

2 


r 

Tập nghiệm của hệ bât phương trình 


3x + 2 > 2x + 3 


1 — X > 0 


là: 


A. 


(H 


B. (- 00 ; 1). 


c. (l;+co). 


Tập nghiệm của bât phương trình 


2x-l 


X 


+ 3| 


<0 là 


A. 


: 2 


V 


) 


B. (- 00 ; -3). 


í 


c. 


1 

— ;+oc 




V 


) 


í. 

Tập nghiệm của hệ bât phương trình 


2x +1 > 3x - 2 


[-X —3 < 0 


là 


A. (-3;+ 00 ). 


B. (- 00 ; 3). 


c. (-3; 3). 


3 

D. m > — — . 
2 


D. m < 


-5 


D. 0 ( tập rỗng ). 


D. 


í 


V 




D. (- 00 ;-3) u(3;+ 00 ) 




































Câu 83. 

Câu 84. 

Câu 85. 

Câu 86. 

Câu 87. 

Câu 88. 

Câu 89. 

Câu 90. 

Câu 91. 

Câu 92. 

Câu 93. 


, 2x — 5>0 

Tập nghiệm của hệ bât phương trình < là 

8 - 3x > 0 


. 5 8 

A. —; - . 

2 3 


3 2 
8 ; 5 


c. —; — 

3 ’ 2 


D. ^;+oo 
3 


r 

Tập xác định của hàm sô y - 




4 121 

A. —; — . 

2 3 


1 3 1 

B. 

2 2 


c. —; +00 
3 


D. — ; +00 
2 


r 

Tập xác định của hàm sô y = 



—3x là 


A 3 . 4 

A. —; — . 
2 3 


2 3 
3*4 


4 3 

c. ^-ị 

3 2 


D. 0 


Hai đẳng thức: \2x - 3| = 2x - 3;|3x-8| = 8 - 3x cùng xảy ra khi và chỉ khi: 


4 8 _ 2 
A. -7 < X < + 

3 3 


„ 3 _ 8 

B. ^ < X < -7 . 

2 3 


c. X < + 
3 


Tập xác định của hàm số y = \j3-2x + v5 —6x là 


A. —oo;+- . 

6 


B. -oo;^ . 

5 


c. —oo;+- . 
2 


Tập xác định của hàm số y = v4x-3 + v5x-6 là 


A. ^;+0ũ . 
5 


B. ^;+0ũ . 
5 


c. -;+oo . 
4 


, , , , |l — X X — 1 

Tập nghiệm của bât phương trình . > là 


-X 


— X 


A. 0. 


B. (1;3). 


c. (-oo;l). 


Tập xác định của hàm số y = \Jx -1 +——— là 

x + 4 


A. [l;+oo). 


B. [l;+oo)\{4}. 


c. (l;+oo)\{4} 


Tập hợp nghiêm của bất phương trình X -1| < X +1 là: 


A. (0;1). 


B. (1; 


+00 


c. (0; 


+00 


Tập hợp nghiêm của bất phương trình X -1| < X -1 là: 


A. (0;1). 


B. (1; 


+00 


c. (0; 


+00 


D. x> + 
2 


D. -oo; — 

3 


3 6 
4 ; 5 


D. (-oo;3). 


D. (-4;+go) 


D. [0; 


+00 


D. [1; 


+00 


x + y = 1 

Với giá trị nào của a thì hệ phương trình < có nghiệm (x;y) với X > y? 

X - y = 2a -1 


A. a > —. 
2 


B. a > —. 
3 


c. ữ > —+ 
2 


D. a < —. 
2 



Câu 94. Hệ phương trình 


A. m . 

2 


< 


2x — 1 > 0 
x — m< 3 


vô nghiệm khi và chỉ khi 


Câu 95. Cho hệ bất phương trình 


A. m < —5 . 


B. m<~. 

2 

x + m< 0 (1) 
-x+5<0 (2) 
B. m>— 5. 


„ .7 

c. m< —. 
2 


D .m>~ 
2 


. Hệ đã cho có nghiệm khi và chỉ khi: 


c. m > 5 . 


D. m < 5. 


Câu 96. Phương trình X 2 - 2(m — \)x + m — 3 = 0 có hai nghiệm đối nhau khi và chỉ khi 

A. m < 3 . B. m < 1. c. m = 1. D. 1 < m < 3 


Câu 97. Phương trình X 2 + X + m = 0 vô nghiệm khi và chỉ khi 


A. m > —— . 
4 


B. m < — —. 
4 


„ .1 
c. m > —. 

4 


x — ỉ 


Câu 98. Tập nghiệm của bất phương trình ——2 > 1 là 


JC —3 


A. 0. 


Câu 99. Hệ bất phương trình 




B. R. 


2jc —1 > 0 
x — m<2 


c. (3; + 00 ). 


có nghiệm khi và chỉ khi 


D. m>~— 
4 


D. (- 00 ; 5) 


A. m . 

2 


B. m<~. 
2 


c.m>~. 

2 


D . m>— r 
2 


Câu 100. Tập hợp các giá trị m để hệ bất phương trình 


2x-l > 3 




A. 0. 


Câu 101. Hệ phương trình 


A 2 

A. a< —. 
5 


B. {2}. 


x — m < 0 
c. [2; + 00 ). 


có nghiệm duy nhất là 


D. (- 00 ; 2] 


x+y = 2 
x — y — 5a — 2 


có nghiệm (x;y) với X < 0 khi và chỉ khi 


B. a> —. 
5 


c. a < T • 
5 


Câu 102. Phương trình 3(x-m)=x+m-l có nghiệm khi và chỉ khi 


A 1 

A. m > —. 
4 


„ ^ 1 

B. m > 4. 
4 


1 

c. m < —. 
4 


r 9 |3 — XI 'Zx + ỏ 

Câu 103. Sô nghiệm của phương trình 7 = 7= là bao nhiêu? 

Ạ-2x Ạ-2x 


2x + 3 


A. 0. 


B. 1. 


c. 2. 


^ . , \\-x x-1 

Câu 104. Tập nghiệm của phương trình , = ' là 

sỊx-2 \jx-2 


A. [l;+oo). 


B. [2;+ 00 ) 


c. (2; + 00 ) 


^ , . A , , , |l-x x-1 

Câu 105. Tập nghiệm của bât phương trình , > , là 

V 3-x \/3-x 


D. a<-~. 
2 


D. m>4. 


D. Nhiều hơn 2. 


D. [l;+oo)\{2} 



A. (- 00 ; 3). 


B. (1;3). 


c. [l; 3 ). 


D. (- 00 ; 1 ). 


Câu 106. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị âm với mọi X nhỏ hcm 2 ? 

A. /(x) = 3x + 6. B. /(x) = 6 — 3x. c. /(x) = 4 — 3x 


D. /(x) = 3x — 6. 


Câu 107. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị âm với mọi sô X nhỏ hơn - — ? 

A. /(x) = —6x —4 . B./(x) = 3x + 2. c. /(x) = —3x —2. D./(x) = 2x + 3. 


Câu 108. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị âm với mọi sô V nhỏ hơn - -7- ? 

A. /(x) = 2x + 3. B./(x) = —2x —3. c./(x) = —3x —2. D./(x) = —2x + 3 


Câu 109. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị âm với mọi X lớn hơn 2 ? 

A. /(x) = 2x — 1. B. /(x) = x — 2. c. /(x) = 2x + 5 


D. /(x) = 6 — 3x. 


Câu 110. Nhị thức -5x + l nhận giá trị âm khi 


A 1 

A. X < —. 

5 


B. X < —-. 
5 


„ _ 1 
c. A' > —- 

5 


_ 1 

D. X > —. 

5 


Câu 111. Nhị thức -3x + 2 nhận giá trị dương khi 


A. X < 4 . 
2 


B. X < —. 

3 


c. X > — 4 
2 


^ _ 2 
D. X > —. 

3 


Câu 112. Nhị thức -2x-3 nhận giá trị dương khi và chỉ khi 


A. X < - 4. 
2 


B. X < - 4 . 

3 


c. X >—4. 

2 


Câu 113. Nhị thức nào sau đây nhận giá trị dương với mọi X nhỏ hơn 2 ? 

A. /(x) = 3x + 6. B./(x) = 6 —3x. c. /(x) = 4 —3x 


D. X > — 4 • 

3 


D. /(x) = 3x-6. 


Câu 114. Tập xác định của hàm số y = 


2 , 1 
X +1 


là 


A. (-oo;l]. 


1 —X 

B. (l;oo). 


c. M\{ 1 } 


D. (- 00 ; 1) 


Câu 115. Tập xác định của hàm số y = ^x-2m — ^4-2x là [l; 2 ] khi và chỉ khi 


A „1 

A. /« = -—. 
2 


B. m = 1. 


TO _1 
c. m = —. 
2 


IX 1 

D. m> —. 
2 


Câu 116. Tập xác định của hàm số y = \fx-m — Vó — 2x là một đoạn trên trục số khi và chỉ khi 


A. m = 3 


B. m < 3 


c. m >3 


_ 1 

D. m < 4 

3 


Câu 117. Tập xác định của hàm số y = *Jm — 2x — a/jc + 1 là một đoạn trên trục số khi và chỉ khi 


A. /77 < —2. 


B. m > 2. 


^ 1 

c. m > — — . 

2 


D. /77 > —2 . 


/V ? A 

Câu 118. Ghép môi ý ở cột bên trái với một ý ở cột bên phải đê được một mệnh đê đúng: 


A. Nghiệm của bât phương trình -3x + 1 < 0 là 


u>*4 















B. Nhị thức -3x+1 có dâu dương khi và chỉ khi 
c. Nghiệm của nhị thức 3x — 1 là 


(2) x = -ỉ 

1 

(3) X < 2- 

3 

(4) X > — 

3 


Câu 119. 

Câu 120. 

Câu 121. 

Câu 122. 

Câu 123. 

Câu 124. 

Câu 125. 

Câu 126. 

Câu 127. 

Câu 128. 

Câu 129. 

Câu 130. 


Cặp số (l; -l) là nghiệm của bất phương trình nào sau đây ? 

A. x+y — 3>0. B. —X —y<0. c. x + 3y + l<0. D. —X —3y — 1 < 0. 

Cặp số (2; 3) là nghiệm của bất phương trình nào sau đây ? 

A. 2x —3y — 1 >0. B. X—y<0. c. 4x>3y. D. X — 3y + 7<0. 

Cặp số nào sau đây là nghiệm của bất phương trình -2(x- y)+ y > 3 ? 

A. (4M). B. (2;1). c. (-l;-2). D. (4;4). 

Bất phương trình 3x-2(y-x + l)>0 tương đương với bất phương trình nào sau đây? 

A. X —2y —2>0. B. 5x —2y — 2 > 0 . c. 5x —2y — 1 > 0 . D. 4x — 2y — 2>0. 

Cặp số nào sau đây không là nghiệm của bất phương trình 5x—2(y —1)<0? 

A. (0;l). B. (1;3). c. (-l;l). D. (-1;0). 


Điểm 0(0;0) thuộc miền nghiệm của bất phương trình nào sau đây? 

A. x + 3y + 2<0. B. x + y + 2<0. c. 2x + 5y —2>0. D. 2x + y + 2>0. 


Điểm 0(0;0) thuộc miền nghiệm của hệ bất phương trình nào sau đây? 


A. 


x + 3y — 6> 0 
2x + y + 4 > 0 


B. 


x + 3y — 6> 0 
2x + y + 4 < 0 


c. 


x+3y—6<0 
2x + y + 4 > 0 


D. 


x + 3y — 6 < 0 
2x + y + 4 < 0 


, , ^ , x , x + 3y —2>0 

Trong các diêm sau đây, diêm nào thuộc miên nghiệm của hệ bât phương trình < 

[2x+y + l<0 


A. (0;1). 


B. (—l;l). 


c. (1;3). 


D. (—1;0). 


Tập nghiệm củabất phương trình X 2 + 4x + 4 > 0 là: 

A. (2;+oo). B. E. c. E\{-2} 

Tập nghiệm củabất phương trình X 2 - 6x + 9 > 0 là: 

A. (3;+oo). B. E. c. E\{-3} 

Tập nghiệm củabất phương trình X 2 + 6x+9 > 0 là: 

A. (3;+oo). B. E . c. E\{-3} 

Tập nghiệm củabất phương trình X 2 + 2x+l > Olà: 

A. (l;+oo). B. E . c. M\{— 1} 


D. E\{2} 


D. E\{3} 


D. E\{3} 


D. M\{1} 








D. R\{l} . 


Câu 131. 

Câu 132. 

Câu 133. 

Câu 134. 

Câu 135. 

Câu 136. 

Câu 137. 


Câu 138. 

Câu 139. 

Câu 140. 

Câu 141. 

Câu 142. 

Câu 143. 

Câu 144. 


Tập nghiệm củabất phương trình X 2 — 2x +1 > 0 là: 

A. (l;+oo). B. R. c. M\{— 1 } . 


Tam thức y = X 2 - 2x-3 nhận giá trị dương khi và chỉ khi 

A. X < —3 hoặc x>—\. B. x<— 1 hoặc x>3. c. x<—2 hoặc x>6. D. — 1<X<3. 

• • • 

Tam thức y = x 2 —12x-13 nhận giá trị âm khi và chỉ khi 

A. x<—13 hoặc X>1. B. x<—1 hoặc x>13. c. —13<X<1. D. — 1<X<13. 

Tam thức y = -X 2 —3x—4 nhận giá trị âm khi và chỉ khi 

A. X< —4 hoặc x>—\. B. X < 1 hoặc X>4. c. -4 < X < ^1. D. rel. 

Tam thức nào sau đây nhận giá trị âm với mọi X < 2 ? 

A. y = x 2 — 5x + 6 . B. y = 16 —X 2 . c. y = x 2 — 2x + 3 . D. y = — x 2 +5x — 6. 


Tập nghiệm của bất phương trình X 2 -1 > 0 là: 

A. (l;+oo). B. (-l;+oo). c. (-l;l). D. (-oo;-l)u(l;+oo). 


Tập nghiệm của bất phương trình X 2 + X —1 > 0 là: 


A. M. 






(-oo;-l->/5 ju(-l+ 



Tập nghiệm củabất phương trình X 2 — 4x + 4 > 0 là: 

A. (2;+oo). B. R. c. R\{-2}. 

Tập nghiệm của bất phương trình X 2 — 4\Í2x + 8 < 0 là: 

A. (-oo;2^). B. R\Í2^Ị. c. 0. 

Tập nghiệm của bất phương trình X 2 - X — 6 < 0 là: 

A. (-oo;-3)u(2;+oo). B. (-3;2). c. (-2;3). 

Tập nghiệm của bất phương trình X 2 < 9 là: 

A. (-3;3). B. (-co;-3). c. (-oo;3). 


D. R\{2}. 

D. M 

D. (-oo;—2)u(3;+oo). 

D. (-oo;-3)u(3;+oo). 


Tập nghiệm củabất phương trình X 2 -6v2x +18 > 0 là: 


A. (3>/2; 


+00 . 


B. 



;+co . 


c. 0 . 


D. M. 


Tập nghiệm của bât phương trình X + 



B. 


\Í2-S 



D. 




Mệnh đề nào sau đây là mệnh đề đúng ? 
A. Nếu a 2 > 0 thì a> 0 . 
c. Nếu a 2 > a thì a < 0. 


B. Nếu a 2 > a thì a> 0. 
D. Nếu a < 0 thì a 2 > a . 

















_ r 

Câu 145. Tập nghiệm của bât phương trình 


X + 2 x — 8 


\x 


+1| 


<0 là: 


A. (-4;-l)u(-l;2). B. (-4;-l). 


c. (— 1 ; 2 ) 


D. (-2 


Câu 146. Tập nghiệm của bất phương trình 


2x 2 - 3x +1 
\4x - 3| 


<0 là 


A. 


(1 3 ^ (3 X 
Ì--X n —;1 
u 4 J ■ 


v4 y 




Câu 147. Tập xác định của hàm số y — \Ịs~x 2 là 

A. ị—2*j2; 2yỊĨ\. 

c. (-oo;- 2 ^)u( 2 ^;+oo). 


c. 


(H 


B. 



í 


D. 


—0 


V 


D. (-oo;-2>/2]u[2>/2 


;+00 . 


Câu 148. Tập xác định của hàm số y = v5 - 4 x - X 2 là 

A. [-5;1]. B. 

c. (-oo;-5]u[l;+co). D. 




( 1 

—001- 

l 5. 


u[l;+oo) 


Câu 149. Tập xác định của hàm số y — V 5x 2 -4x-l là 


A. 


c. 


( 

V 
f 

V 


1 


u 


[l;+oo). 


1 

5 


u[l;+oo). 


Câu 150. Tập xác định của hàm số y = 
A. (-oo;-6]u[l;+oo). 

c. (—oo;—6)u(l;+oo) . 


Câu 151. Tập nghiệm của bất phương trình 

A. 0. 

c. (-4;-3). 

Câu 152. Tập nghiệm của bất phương trình 
A. (-oo;—3)u(4;+oo). 
c. (-6;-2) u (-3; 4). 


X 2 +5x-6 


là: 


B. 


4 * 


í 


D. 


V 


1 


u[l;+oo) 


X +X + 12 


X — X —12 


B. (-6;1). 

D. (-oo;-l)u(6;+oo). 

X +X + 12 la 

B. M. 

D. ( —oo; -4) u(—3;+oo). 
> x + 12 — X 2 là 

B. (—oo; -4) u(3;+oo). 
D. (-4; 3). 


Câu 153. Biểu thức (m 2 +2Ìx 2 -2( m -2)A'4-2 luôn nhận giá trị dương khi và chỉ khi: 


A. m < —4 hoặc m > 0. 
c. —4 < m < 0 . 


B. 7/7 < —4 hoặc m > 0. 
D. /77 < 0 hoăc m > 4 . 


;-l)u(-l;l). 

o;TỊu(l;+oo). 








































Câu 154. Tập xác định của hàm số y = \lx 2 + .X- 2 + ■ là 

\J.X - 3 


A. (3;+oo). 


B. [3;+oo). 


c. (-oo;l)u(3;+oo). D. (l;2)u(3;+oo). 


Câu 155. Tập xác định của hàm số y - \l.x 2 - 3x + 2 + , là 

X + 3 


A. (-3;+oo). 


B. (-3;l]u[2;+oo). c. (-3;l]u(2;+oo). D. (-3;l)u(2;+oo) 


Câu 156. Tập nghiệm củabất phương trình vĩ -2x<0 là 


A. 


fl 

— ;+00 

u J 


B. 


r n 

0; , 

V 4j 


c. 


„ 1 ì 

0; , 

. 4 J 


D.{0} 


u 


(13 

— ;+00 

u J 


^ , 1 
Câu 157. Tập nghiệm của bât phương trình — < 2 là 

X 


(1 'ì 


r n 

— ;+00 

B. 

0;- 

u J 


l 2 J 


A. 


c. (-oo;0)u| ị;+oo 

2 J 


D. (-oo;0) 
























Ẵ z 

Câu 158. Tập nghiệm của bât phương trình — > -1 là 


m 


A. (-2;0). 


B. (- 00 ;-2). 


c. (- 2 ; + 00 ) 


D. 


í 


V 


-oo;^ju(l;+oo) 


2 _|_ 

Câu 159. Tập nghiệm của bất phương trình -—— > -X là 


\-x 


A. 


(H 


B. 


fl , 4 

— ;+00 

u J 


c. (l;+co) 


Câu 160. Tập nghiệm của bất phương trình «Jx-3x < 0 là 


A. 


1 4 

— ;+00 

.9 J 


B. 


0; 9 


c. { 0 } u 


14 

— ;+00 

9 J 


^ ^ ^ ... , Ẩ , 11^ 
Câu 161. Tập nghiệm của bât phương trình —= > — là 

\Ịx 4 


A. (0;16]. 


B. [0;16]. 


c. (0;4]. 


í 


D. 


n 


—001 — 


V 


2 ; 


U(l;+°o) 


D. {0}u 


14 

— ;+00 

9 J 


D. [l6;+oo)_ 


Câu 162. Tập nghiệm của bất phương trình X + + 1 > 3 là 



X 


A. [l;+oo). 


B. [0;+co). 


c. (0;+oo). 


D. (0;1]. 


Câu 163. Phương trình (m + ì)x 2 - 3x + 2 m -3 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 


A. m < —2. 


B. -2 < m < — 

2 


c. m >-- 
2 


D. m < — 2 hoặc m > —. 

2 ' 


Câu 164. Tập nghiệm của phương trình 
A. {2;3}. 

c. (- 00 ; 2 ) u (3; + 00 ). 


r\ 

X — 5x + 6 


= x 2 —5x+6 là 

B. (2;3). 

D. (- 00 ; 2 ] u [3; + 00 ) 


Câu 165. Tập nghiệm của phương trình X 2 - Ix + 12 


= lx-x 2 -\2 là 


A. {3;4}. 


B. (3;4). 


c. [3;4]. 


D. (- 00 ; 3] u [4; + 00 ) 


Câu 166. Tập nghiệm của phương trình 


X -7v + 10 


X —7x + 10 


•Ịx — 3 


A. [5;+ 00 ). 


B. (3;5]. 


\/x — 3 

c. [2;5]. 


là 


D. (5;+ 00 ). 


_ r 

Câu 167. Tập nghiệm của bât phương trình 


X -8x + 12 


*j5-x 


x 2 — 8x + 12 
>-. — là 


%/5 — X 



D. (5;6). 


A. (2;6). 


B. (2;5). 


c. (-6;-2). 


Câu 168. Neu 2 < 777 < 8 thì số nghiệm của phương trình X 2 - mx + 2777 — 3 = 0 là 
A. 0. B. 1. 

c. 2. D. Chưa xác định được. 

Câu 169. Phương trình (777 + l)x 2 — X - 3 777 + 4 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 


A. 777 < — 1 hoặc /77 > —. 

3' 

r 4 
c. m > —. 

3 


B. 777 < — 1 hoặc/77>—. 

4' 


4 


D. - 1 < 777 < — 

3 


Câu 170. Phương trình X 2 -mx-2m = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 

A. 777 < — 2 hoặc /77 > 0- B. /77 <0 hoặc 777 > 8- 


c. —8 < /77 < 0 • 


D. 777 < — 8 hoặc 777 > 0 


Câu 171. Phương trình X 2 —mx+m 2 + 777 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 


t _ _4 

A. 0 < /77 < — ■ 

3 


4 „ 

B. —— < 777 < 0 • 

3 


c. — — < 777 < 0 • 

3 

2 -x 


_ 1 

D. 0 < m < -- 

3 


, 7 2 —X 2x + 2 

Câu 172. Sô nào sau đây là nghiệm của phương trình ■ — = ■ = 

Vx 2 - X +1 yx 2 — x + 1 


A. 0. 


B. -4. 


c. 4. 


D. 


Câu 173. Phương trình mx 2 — 2 /nx +1 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 

A. m < 0 hoặc m > 1 • B. m < 0 hoặc m > 4 


c. m < 0 hoặc m > 1 • 


D. 0 < m < 1 • 


Câu 174. Phương trình X 2 — 2(m + 2)x + m 2 -m — 6 = 0 có hai nghiệm trái dấu khi và chỉ khi 

A. m<—2. B. — 3<m<2. c. m>—2. D. — 2<m<3. 

Câu 175. Phương trình X 2 — 4mx + m + 3 = 0 vô nghiệm khi và chỉ khi 


A. m < 1. 


B. —— < m < 1- 
4 


-3, . 3 

c. m<— hoặc /77> 1 D. - — </77< 1 
4 4 


Câu 176. Phương trình X 2 - (m +l)x + 1 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 

A. m > 1. B. —3 < m < 1. 

c. m < — 3 hoăc /77 > 1 • D. —3 < m < 1 • 


Câu 177. Phương trình X 2 — mx -m = 0 vô nghiệm khi và chỉ khi 


A. — 1 < m < 0. 
c. -4 < m < 0. 


Câu 178. Cho hệ bất phương trình 


B. —4 < /77 < 0 
D. m<—4 hoặc m> 0. 


X + m < 0 (1) 

X 2 — x + 4<x 2 -l (2) 


Hệ đã cho có nghiệm khi và chỉ khi: 

A. m<— 5. B. m>—5. 


c. m> 5. 


D. /77 <5. 



D. (-4;+oo)- 


Câu 179. Tập xác định của hàm số y = \Ịx 2 -x+1 H——— là 

x + 4 


A. M • 


B. M\{4} 


c. R\{-4} 


Câu 180. Tập xác định của hàm số y = V 4.\' - 3 + \fx^+~5x—6 là 


A. [l;+co) 


B. 4;+00 

4 


3 

c. -;1 

4 


6 3 
5*4 


Câu 181. Tập xác định của hàm số y = ^/+ + X-2 + \f2x-3 là 


A. [l;+oo) 


13 ^ _ f3 \ 

B. [— 2;1]U + 400 c. ^;+00 

l _2 J |_2 J 


D. + +00 
2 


Câu 182. Phưcmg trình X 2 — 2(m — 2)x + m 2 —m — 6 = 0 có hai nghiệm đối nhau khi và chỉ khi 


A. m = 2. 

c. m<—2 hoặc m> 3. 


B. — 3 < m < 2. 
D. — 2 < m < 3. 


Câu 183. Hai phương trình X 2 + x+m+ 1 = 0 và X 2 + (m + l)x + 1 = 0 cùng vô nghiệm khi và chỉ khi 


A. 0 <m< 1. 


c. m < —— hoặc m > 1 . 
4 


B. —— < m < 1 
4 

D. —<m< 1 
4 


^ A 11 

Câu 184. Tập nghiệm của bât phương trình-— >-— là 

JC —3 v + 3 

A. (-oo;-3]U[3;+oo). B. R- c. (3; 

Câu 185. Tập xác định của hàm số y = \Ịx 2 +X + 2 + . là 


+00 


D. (^o;-3)U(3;+oo) 


:x — 


A. — ;+oo 
3 


B. — ;+oo 
3 


c. ++O0 

2 


D. ++O0 
2 


Câu 186. Các giá trị của m để phương trình 3x 2 + (3 m - l)x + m 2 - 4 = 0 có hai nghiệm trái dấu là 


A. m< 4. 
c. m<2. 


B. —2<m<2. 

D. m<—2 hoăc m> 2. 


2 _1 

Câu 187. Tập xác định của hàm số y = . --—- là 

V l-x 


A. (-oo;-l] 


B. [— l;oo)\{l} 


c. (-oo;-l]ỊJ(l;°o)- D. (-oo;l) 


2x 2 — 3x + 4 

Câu 188. Tập nghiệm của bất phương trình-—— > 1 là: 

X +2 


A. (-oo;-l)ỊJ(2;+oo) 
c. (-oo;l)U(2;+oo)- 


B. (-oo;-2)U(-l;+°o) 
D. (-oo;2)U(4;+oo)- 


Câu 189. Tập họp các giá trị của m để phương trình ('7 = = — — —- có nghiệm là 


-X 


— X 



A. 


(-1 

) 


V 


2 ’ 2 


B. 


f -5 7) 

7 


V 


2 ’ 2 


c. 


Câu 190. Tập họp các giá trị của m để phương trình \fx - 1 + 


'5.7^ 

X —ra 


D. M 


2/77 


\/.Y - 1 \/x - 1 


có nghiệm là 


A. 


í 1.3 
- 1+00 

3 


V 


B. 


J 


í 


V 


___ l) 

—go; — 

3) 


c. (l;+oo) 


D. 


1 , 3 
-;+00 

3 


X +3 


Câu 191. Tập xác định của hàm số ỵ = 

1 — |jc 

A. (-oo;-l)ỊJ(l;oo)- B. (-l;l). 


là 


c. M\{ 1 ;— 1 } 


D. [-!;!] 


Câu 192. Tập họp các giá trị của m để phương trình ra 2 (x-l) = -2x-5ra + 6 có nghiệm dương là 
A. (-oo;-l)U(-6;oo). B. (-1;6). c. (-oo;2)U(3;oo). D. (2;3). 


Câu 193. Tập họp các giá trị của m để phương trình 


X 


5 — 2 ra 


A. (2;3). 


B. M 


\l 1 - x’ \l 1 — .V 

c. [2;3]- 


có nghiệm là 


D. (—l;l). 


Câu 194. Cho biểu thức M =x 2 +3x+2, trong đó X là nghiệm của bất phương trình X 2 - 3x + 2 < 0 
Khi đó 
A. M < 0. 
c. M >12. 


B. 6<M <12. 

D. M nhận giá trị bất kì. 


Câu 195. Số dương X thoả mãn bất phương trình s[x < 3x khi và chỉ khi 


A. x>9. 


B. X > — • 

3 


„ 1 
c. X < 

9 


_ 1 

D. X > -- 

9 


Câu 196. Tập họp tất cả các giá trị của m để phương trình bậc hai X 2 + 2(m + 1)A' + 3 m = 0 có nghiệm là 

A. {0}- B. M\{0}- c. R D. 0- 

Câu 197. Phương trình mx 2 - mx +2 = 0 có nghiệm khi và chỉ khi 

A. m < 0 hoặc m > 8 • B. m < 0 hoặc m > 8 • 

c. 0<m<8- D. 0<m<8- 


Câu 198. Tập nghiệm của bất phương trình -Jx + Ĩ < 2x — 1 là. 


A. 



1 

3 


(5 ) 

B. 

(3 ) 


• 

0 

u 

— 1+00 

— ;+co 

V 

2 

) 


u J 


u J 


c. 


( 1 5^ị 
2 ’ 4 


V 


D. 


J 


(5 _ , __ 

— ;+co 

u 


3 


J 


Câu 199. Neu 1 < m < 3 thì số nghiệm của phương trình X 2 — 2mx + 4 m -3 = 0 là bao nhiêu. 

A. 0 B. 1 c. 2 D. Chưa xác định được 

Câu 200. Neu 1 < m < 2 thì số nghiệm của phương trình x 2 — 2mx + 5m - 6 = 0 là bao nhiêu. 

A. 0 B. 1 c. 2 D. Chưa xác định được 


Câu 201. Bất phương trình: mx 2 
A. m < 0 hoặc ra >12 
c. 0<ra<12 


mx+ 3 > 0 với mọi X khi và chỉ khi. 

B. ra<0hoặc ra >12 
D. 0 < ra < 12 















































Câu 202. Tam thức f(x) = 2 mx 2 -2mx- 1 nhận giá trị âm với mọi X khi và chỉ khi. 


A. m < 2 hoặc m > 0 

c. —2 < m < 0 


B. m < -2 hoặc m > 0 
D. —2 < m < 0 


1 


Câu 203. Bất phưcmg trình x 2 -x + ị<0 có tập nghiệm là. 



( n 


f 1 1 


( n 


ri ^ 

A. 

—001 — 

B. 


c. 

—001- 

D. 

— ;+oo 


l 2j 


1 2j 


l 2 J 


\2 J 


Câu 204. Tìm mệnh đề đúng? 

A . a<b >ac <bc. 

c. a<bvc<d^ac<bd 


,11 
B. ữ < b => — > —. 

a b 

D. a<b^>ac <bc,(c> o) 


Câu 205. Suy luận nào sau đây đúng 

ịa>b 

A. { => ac>bd . 

c> d 


B. ị 


c. 


a>b 
c> d 


a—c>b—d. 


D. 


a>b 
c> d 

a>b> 0 


a b 

— >--. 

c d 


c> d > 0 


ac > bd 


Câu 206. Bất đẳng thức (m + nf > 4mn tương đương với bất đẳng thức nào sau đây 
A. n[m- 1) 2 — m(n — l) 2 >0. B . m 2 +n 2 > 2 mn. 

c. (m + nf +m — n > 0. D. (m — nf > 2mn . 

Câu 207. Với mọi a,b ^ 0, ta có bất đẳng thức nào sau đây luôn đúng? 

A. a — b<0. B. a 2 — ab + b 2 < 0. c. a 2 +ab + b 2 > 0. D. a — b>0 

Câu 208. Với hai số X, y dương thoả xy = 36, bất đẳng thức nào sau đây đúng? 

A. x+y> 2yfxỹ = 12. B. x+ y > 2 xy = 72. 

c. 4 xy < X 2 + y 2 . D. 2xy < X 2 + y 2 . 

Câu 209. Cho hai số X, y dương thoả A' + y = 12, bất đẳng thức nào sau đây đúng? 


A. ỰÃỹ < 6. 


c. 2 xy < X 2 + y 


/ \2 

' x+y A 


B. xy < 

2 J 

D. ỰÃỹ > 6. 


= 36. 


Câu 210. Cho X, y là hai số thực bất kỳ thỏa và xy = 2. Giá trị nhỏ nhất của A = X 2 + y' 

A. 2. B. 1. c. 0. D. 4. 


Câu211. Cho a>b> 0 và x = 


1 + ữ 


f 

1 + ữ + ũ 


. y = 


1 + b 


ì + b + b' 


Mệnh đề nào sau đây đúng ? 
B. x< y. 

D. Không so sánh được. 


A. x> y. 
c. X = y . 
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Câu 212. Cho các bất đẳng thức: (I) 7 + — > 2 (II) 7 + — + — > 3 (III) — + 7 + — >-7- 

ba b c a a b c a + b + c 


(với a, b, c 


> 0). Bất đẳng thức nào trong các bất đẳng thức trên là đúng? 

A. chỉ I đúng. B. chỉ II đúng. c. chỉ III đúng. D. I, II, III đều đúng. 


Câu 213. Với a,b,c> 0 . Biểu thức p = —— —I—-—I ——— . Mệnh đề nào sau đây đúng? 


b+c c+a a+b 


A. 0 < p < T • 

2 


B. --<P. 
2 


c. -z<p. 

3 


D. ^<P. 
2 


Câu 214. Cho a,b> 0 và ab> a + b . Mệnh đề nào sau đây đúng ? 

A. a + b = 4. B. a + b>4. c.a + b<4. 


D. a + b< 4 


Câu 215. Cho a <b <c <d và X = (a + ỉ>) (c + í/) , y = (a + c) (ỉ> + ú?), z = (a + í/) (ỉ> + c) . Mệnh đề nào sau 
đây là đúng? 

A . x< y < z■ B . y < X < z■ c . z< X < ỵ. D . x< z< y ■ 

Câu 216. Với a,b,c,d >0. Trong các mệnh đề sau đây mệnh đề sai? 


A a .1 

A. 7<1 

b b b + c 


a a + c 
<—— 


B. 7 > 1 

b b b + c 


a a + c 
>—— 


a c a a + c c 

c. 7 < -- =>7 > 7—— > —. 

b d b b+c d 

D. Có ít nhất hai trong ba mệnh đề trên là sai. 


Câu 217. Hai số a,b thoả bất đẳng thức 


2 . ị' 
a +b 


< 


í a + b\ 


thì 


A. a<b. 


B. a>b. 


K 2 J 

c. a = b. 


D. a ^ b 


Câu 218. Cho x,y,z> 0 và xét ba bất đẳng thức 
(I) x 3 + y 3 +z 3 >3xyz (ỉỉ) - + - + -< 


——- (III) — + — + — > 3. Bất đẳng thức nào là 

X y z x+y+z y z X 


đúng? 

A. Chỉ I đúng. 


B. Chỉ I và III đúng. c. Chỉ III đúng. 


D. Cả ba đều đúng. 


Câu 219. Bất phương trình nào sau đây tương đương với bất phương trình X+ 5 > 0 A. 
(x — l) 2 (x + 5)>0. B. — X 2 (x + 5) < 0. 

c. yJx + 5 (jc+5) > 0. D. sJx + 5 (v— 5 ) > 0 . 


Câu 220. Bất phương trình: 2x + 


2x-4 


<5 + 


2x-4 


tương đương với? 


A. 2x<5. 


B. X < — và X ^ 2. c. X < 3. 
2 


D. 2x>5 


Câu 221. Bất phương trình: (x-l)^x(x + 2) > 0 tương đương với bất phương trình nào sau đây? 




















A. (x-ì)yfx\[x-\-2 >0. 


B. J(x-l) x(x + 2)>0 


c. 


(x — l) ẨxỊx + Ỹị 
(x-3 ) 2 


>0. 


D. 


(x - 1 )a/x(x + 2 ) > 0 
(x-2ý 


Câu 222. Khẳng định nào sau đây đúng? 


A. X 2 <3x0X<3. 


c. ^> 0 ^X+ 1 > 0 . 

X 


B. -<0<=>X<1. 

X 

D. x + X > X <=> X > 0 


8 


Câu 223. Cho bất phương trình: ——— >1 (1). Một học sinh giải như sau: 

3 —X 

(I) 11 (n) [x*3 ( m ) [x*3 . . 

(1) <=> ^ <íi> <Ị _• Hỏi học sinh này giải sai ở bước nào? 


3 —X 8 


A. (I). 


3-x<8 [x>5 

B. (II). 


c. (III). 


D. (II) và (m) 


Câu 224. Cho bất phương trình : vĩ—X (mx - 2) < 0 (*). Xét các mệnh đề sau:(I) Bất phương trình 
tương đương với mx - 2 < 0 ; 

(II) m > 0 là điều kiện cần để mọi X < 1 là nghiệm của bất phương trình (*); 


2 


__ r ^ 

(III) Với m < 0 , tập nghiệm của bât phương trình là — < X < 1. 


m 


Mệnh đề nào đúng? 

A. Chỉ (I). B. Chỉ (III). 


c. (II) và (III). 


D. Cả (I), (II), (III). 


Câu 225. Cho bất phương trình: m 2 (x + 2) < m 2 (x +1). Xét các mệnh đề sau:Bất phương trình 

tương đương với X +2 < X + 1; 

(II) Với m = 0, bất phương trình thoả Vx e R; 


(III) Với mọi giá trị m&R thì bất phương trình vô nghiệm. 
Mệnh đề nào đúng? 

A. Chỉ (II). B. (I) và (II). c. (I) và (III) 


D. (I), (II) và (III) 


Câu 226. Tập nghiệm của bất phương trình \/x— 2006 > V2006 -X là gì?A. 0 . B. [2006, + 00 ). 

c. (- 00 , 2006 ). D. {2006}. 


2 x 


_ _ r / < A 

Câu 227. Bât phương trình 5x -1 > — 7 - + 3 có nghiệm là 


A. Vx. 


B. X < 2. 


c. X > — _ . 
2 


D. X > 


20 

23 


Câu 228. Với giá trị nào của m thì bất phương trình mx + m< 2x vô nghiệm 
A. m = 0 . B. m = 2 . c. m = —2. 


D. mel 


Câu 229. Nghiệm của bất phương trình |2x—3| < 1 là: 





























A. 1 < X < 3 . 


B. —1<X<1. 


c. 1<X<2. 


D. —1<X<2. 


Câu 230. 


Câu 231. 


Câu 232. 


Câu 233. 


Câu 234. 


Câu 235. 


Câu 236. 


Câu 237. 


Câu 238. 


Câu 239. 


Bất phương trình |2x —1 > X có nghiệm là: 


í 


Ả. xe 


13 


—001 — 


V 


u 


3 J 


(l;+oo). 


c. xeM. 


B. xe — ;1 . 

v3 J 

D. Vô nghiệm. 


2 


_ £ ^ 

Tập nghiệm của bât phương trình --< 1 là: 


A.(-oo;-l). 


1 — X 

B.(-oo;— l)u(l;+oo) . c. (l;+oo). 


D. (—1; l). 


X = -2 là nghiệm của bất phương trình nào sau đây? 

A. x| < 2. B.(x-l)(x + 2) >0. c. ——+ ——<0 


D. vx + 3 < X 


-X X 


Tập nghiệm của bất phương trình x + 
A. 0. 

c. {2}. 


X + 2 5= 2 + \lX + 2 la: 
B. (-oo;2). 

D. [2;+oo). 


X = -3 thuộc nghiệm của bất phương trình nào sau đây? 

A. (x + 3)(x + 2)>0. B. (x + 3) 2 (x + 2) < 0 

c. x + s/ĩ— X' > 0 . 


_ 1 2 
D. ——+ ^^>0. 


1 + X 3 + 2x 


r 

Bât phương trình 


2 -x 
2 x + l 


> 0 có tập nghiệm là: 


A. X < 2 . 


1 

B.(x —l)(x + 2) >0. c. ———I- —<0. D. \fx + 3 < X 


r 

Bât phương trình 


X — 1 


X + 4x + 3 


< 0 có tập nghiệm là: 


A.(-oo;l). 


B. (-3; -l) u[l; +oo) . c. (-oo;-3)u(-l;l]. D. (-3;l). 


Tập nghiệm của bất phương trình x(x — 6)+5-2x>10 + x(x-8): 


A.0. 


B. M. 


c. (-oo;5). 


D. (5;+oo) 


, ĩ 

Tập nghiệm bât phương trình 


X — 5x + 6 


>0 là: 


A.(l;3]. 


X — 1 

B.(l;2]u[3;+oo). c. [2;3]. 


D. (-<x);l)u[2;3] 


Bất phương trình ——ị- > có tập nghiệm là: 


( 


A. 


V 


- 2 ;-- 

2 


x + 2 X — 1 
B.(-2;+oo). 


í 


c. 


-2;-t 


V. 


1 

2 


u(l;+oo). D. (-oo;-2)u 




Tập nghiệm của bất phương trình X 2 - 2x + 3 > 0 là: 

A.0. B.R. c. (-oo;-l)u(3;+oo). D. (-1;3). 


Câu 240. 






































Câu 241. Tập nghiệm của bất phương trình X 2 + 9 >6x là: 
A.M\{3} . B.M. 


Câu 242. 


A.(-oo;-l)u[l;+oo). 


Câu 243. Bất phương trình mx > 3 vô nghiệm khi: 
A. m = 0. B. m > 0. 

^ a , , 1 1 

Câu 244. Nghiệm của bât phương trình ——— < —: 

X —3 2 

A. X < 3 hay X > 5 . B. X < -5 hay X > -3 

D. Viel. 

Câu 245. Tìm tập nghiệm s của bất phương trình 
A .5 = 0. B.s = { 0 }. 


c. ( 3 ;+oo). 

D. (-oo;3). 

j > 0 là: 


c. (-oo;-l]u[ 0 ;l). 

D. [—1; 1]. 

c. m< 0 . 

D. m ^ 0. 


c. X < 3 hay |x > 5 


X 2 — 4x < 0 . 

c. s = (0;4) 


D. ( — 1 oo;0) vj(4;+co) 


Câu 246. Tìm tham số thực m để bất phương trình m 2 x + 3 < rnx + 4 có nghiệm. 

A. m = 1. B.m = 0. c. m = 1 hoăc m = 0. D. VmeM. 


Câu 247. Tìm tập nghiệm s của bất phương trình x(x-l ) 2 > 4 - X. 
A.[ 3 ;+oo). B.(4;10). c. (-oo;5). 


D. [2;+oo) 


Câu 248. Cho bất phương trình m(x-m) > x-1 >0. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m để 

tập nghiệm của bất phương trình đã cho là s = (-co; m + 1 ]. 

A. m = 1 . B. m > 1. c. m < 1. D. m > 1. 

Câu 249. Cho bất phương trình mx + 6 < 2x+3 m có tập nghiệm là s . Hỏi các tập hợp nào sau đây 

là phần bù của tập s với m < 2 ? 

A.(3;+oo). B.[3;+oo). c. (-oo;3). D. (-oo;3]. 

Câu 250. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m để bất phương trình mx + m < 2x vô nghiệm. 

A. m = 0 . B. m = 2 . c. m = —2. D. mel. 


Câu 251. Bất phương trình |2x-l > X có tập nghiệm là: 


A. 


í 


V 


-co; ^ j u (1; +co) . 


B. 


( 1=0 


c. R. 


D. vô nghiệm. 


X +1 


Câu 252. Tập nghiệm của bất phương trình 5x - ——- 4 < 2x - 7 là 


A.0. 


B. R. 


c. (-oo;l). 


D. (-l;+co) 


Câu 253. Tìm tập nghiệm s của bất phương trình X 2 — 6 x +8 < 0 . 
A.[2;3]. B.(-co;2] u [4; +CO ). c.[2;4l. 


D. [l;4l. 












Câu 254. 


Gọi x 0 là một nghiệm của bất phương trình .V 2 - 8 x + 7 > 0 . Trong các tập hợp sau, 
nào không có chứa x 0 . 

A.(-oo;0]. B.[8;+co). c. (-oo;-l]. D. [6;+co). 


_ f 

Câu 255. Tập nghiệm của hệ bât phương trình 


X 2 -7x + 6 < 0 


là: 


A.(l;2). 


B.[l;2]. 


_ f 

Câu 256. Tập nghiệm của hệ bât phương trình 


A.0. 


B.{1}. 


|2x-l|<3 

c. (-co;l)u( 2 ;+co) 

X 2 - 3x + 2 < 0 

X 2 -1 < 0 

c. [ 1 ; 2 ]. 


_ f 

Câu 257. Tập nghiệm của hệ bât phương trình 


X 2 - 4x + 3 > 0 

X 2 - 6x + 8 > 0 


là: 


_ f 

Câu 258. Tập nghiệm của hệ bât phương trình 


là: 


A.(-oo;-3). 

Câu 259. Hệ bất phương trình 


B.(-3;2). 


2 —X > 0 

2x +1 > X - 2 
c. (2;+oo). 


X 2 -1 < 0 


< 


A. m > 1. 


X —m > 0 

B.m = 1. 


có nghiệm khi: 


c. m<\. 


Câu 260. 


, I (x + 3)(4 —x) >0 

Hệ bât phương trình { vô nghiệm khi: 

X < m-1 


A. m < — 2. 


B. m > — 2. 


c. m<— 1. 


Câu 261. Tập nghiệm của hệ bất phương trình 


2x-l 

3 

4-3x 


< —X +1 


< 3-x 


là: 


A. 


D. 0. 


D. [—1; 1]. 


A.(-oo;l)u(3;+co). B.(-co;l)u(4;+oo) . c. (-co;2)u(3;+oo). D. (l;4). 


D. (-3;+oo) 


D. m^l. 


D. m = 0 


( 4^ 

B. 

r 4 

c. 

( 3^ 

D. 

r n 

-2; — 

-2; — 

-2;- 

-1;- 

l 5J 


L 5 J 


l 5J 


_ 3 J 


_ r r ? f 

Câu 262. Tìm tât cả các giá trị thực của tham sô m đê hệ bât phương trình 


3(x-6) < -3 
< 5x + m 


nghiệm. 


A.m>— 11. 


B.m>—11. 


c. m<— 11. 


_ r r 9 f 

Câu 263. Tìm tât cả các giá trị thực của tham sô m đê hệ bât phương trình 


D. m <—11. 

X—3 < 0 


< 


m — x < 1 


vô nghiệm. 


























A. m < 4. 


B.m > 4. 


c. m< 4. 


D. m> 4. 


Câu 264. 


Câu 265. 


Câu 266. 


Câu 267. 


Câu 268. 


Câu 269. 


Câu 270. 

nghiệm? 


Cho hệ bât phương trình 


6x+3 > 4x+7 
7 


8x + 3 


(1). Số nghiệm nguyên của (1) là 


< 2x + 25 


A. vô số. 


B. 4 . 


c. 8. 


D. 0. 


_ r 

Hệ bât phương trình 


X 


-9 < 0 


(x —l)(3x 2 +7x + 4) > 0 


có nghiệm là 


A. — 1<X<2. 


c. — — < X < 1 hoặc 1<X<3. 
3 


B. —3 < X < — — hoặc —1 < X < 1 

3 

_ 4. 

D. — — < X < — 1 hoặc X>1. 

3 


Hệ bât phương trình 


< 


X + 4x + 3 >0 

2x 2 -x-10<0 có nghiệm là: 
2x 2 - 5x + 3 > 0 


3 _ 5 

A. — 1<X<1 hoặc — <x< —. 

2 2 


c. — 4<x<—3 hoặc — 1<X<3. 


B. — 2<X<1. 


„ .3 .5 

D. — 1 <x< 1 hoặc ^<x<^. 

2 2 


Định m để hệ sau có nghiệm duy nhất 


A. m = 1. 


B. m = — 2. 


mx < m — 3 
(m + 3)x > m — 9 

c. m = 2 . 


D. Đáp số khác. 


Xác định m để với mọi X ta có -1 < 


X 2 +5x + m 
2x 2 — 3x + 2 


<7 


A. - 


^ < m < 1. 

3 


B. \ 

3 


Khi xét dấu biểu thức /(x) = 


X 2 +4x-21 

X —1 


c. m < --- 
3 


ta có 


D. m<\. 


A. /(x) > 0 khi — 7 < X < —1 hoặc 1 < X < 3 . 

B. /(x) ^ 0 khi X “s 7 hoạc 1 ^ X 1 hoậc X 3 . 

c. f(x)> 0 khi -l<x<0hoặc x>ỉ. 

D. f(x) >0 khi x>—\. 


Cho tam thức bậc hai f(x) = x 2 -bx+ 3 . Với giá trị nào của b thì tam thức /(x) có hai 


A. b 


-2s/3:2s/ĩ 


c. Z?eí-oo;- 2 ^ 



B. ỐG(-2^3:273). 

D. z?e(-oo;-273)u(273;+oo). 
















Câu 271. Giá trị nào của ra thì phương trình X - rax + 1 - 3ra = 0 có 2 nghiệm trái dâu? 


A 1 
A. m > —. 
3 


B. m < — . 
3 


c. ra > 2. 


D. ra < 2. 


Câu 272. Gía trị nào của ra thì phương trình (m-l)x 2 -2(m-2)x + m-3 = 0 có 2 nghiệm trái dấu? 
A. ra < 1. B. ra > 2. c. ra > 3. D. l<ra<3. 


Câu 273. 

biệt? 


Giá trị nào của m thì phương trình (m-3)x 2 +(m + 3)x-(m + l) = 0 (1) có hai nghiệm phân 


A. me 


c. me 




—00 


V 


;yju(l;+co)\{3}. 


B. me 




(-3 

—— ;+co 


V 


7 


ax 2 -x+ũ>0,VxelD. raeR\{ 3 } 


Câu 274. Tìm ra để (ra + 1 ) X 2 + mx + m < 0, Vx e M ? 


A. ra<— 1. 


B. ra > — 1. 


c. ra < 


-4 

T 


D. ra> — 
3 


Câu 275. Tìm ra để /(x) = x 2 — 2(2ra — 3)x + 4ra — 3>0,Vx€M ? 


A 3 

A. ra > — . 
2 


B. ra > — . 
4 


r 3 3 

c. - < ra < ^ . 
4 2 


D. 1 < ra < 3 


Câu 276. Với giá trị nào của a thì bất phương trình ? 


A. a — 0. 


B. a <0. 


c. 0 < a < 4 . 
2 


D. «>7. 
2 


Câu 277. Với giá trị nào của ra thì bât phương trình JC - JC + ra < 0 vô nghiệm? 


A. ra < 1. 


B. ra > 1 . 


n 1 

c. ra < — . 
4 


p. 1 

D. ra > — . 
4 


Câu 278. Tìm tập xác định của hàm số y = vĩr - 5x + 2 


A. 


í ... 1 

— 00 ;— 

l 2. 


B. [2; + 00 ). 


c. 




V 


1 

— 00 : — 
2 


u 


[2;+ 00 ). D. 


— ;2 
2 


Câu 279. Với giá trị nào của ra thì phương trình (ra - l)x 2 - 2(ra — 2)x + ra - 3 = 0 có hai nghiệm 

Xj, x 2 và Xj + x 2 + x x x 2 < 1 ? 

A. 1 < ra < 2. B. 1 < ra < 3. c. ra > 2. D. ra > 3. 

Câu 280. Gọi x l , x 2 là nghiệm phân biệt của phương trình A' 2 — 5.V' + 6 = 0. Khẳng định nào sau đúng? 


A. Aj + x 2 = — 5 . 


B. Xj + x 2 = 37. c. XjX 2 = 6 . 


D.ì + i + lỉ = o. 


x 2 X 1 6 


Câu 281. Các giá trị m làm cho biểu thức X 2 + 4x + m - 5 luôn luôn dương là: 

A. m < 9. B. m > 9. c. m > 9. D. ra e 0 . 

Các giá trị ra để tam thức f(x) = X 2 - (ra + 2)x + 8ra +1 đổi dấu 2 lần là 

A. ra < 0 hoặc ra > 28. B. ra < 0 hoặc ra > 28. c. 0 < ra < 28. 

D. ra > 0. 


Câu 282. 






















Câu 283. Tập xác định của hàm số f(x) = v2x 2 — 7 jc —15 là 



( 3^1 

A. 

— 00 ; — — 


l 2 J 


r 3 ^ 

c. 

— 00 ; — — 


l 2j 


u 


(5;+oo). 


B. 


u[5;+co). 


D. 


f 

V 

f 

V 


3 

—oo;- 

2 


u 


[5;+oo) 


3 

—oo; — 
2 


u[5;+oo). 


Câu 284. 


Câu 285. 

biệt là: 


Dấu của tam thức bậc 2: f(x) = -X 2 + 5x - 6 được xác định như sau 

A. /(x)<Ovới 2<x<3 và /(x)>0 với x<2hoặc x>3. 

B. f(x)< Ovới —3<x<—2 và f(x)> 0 với x<-3hoặc X > —2. 
c. f(x) > 0 với 2 < X < 3 và f(x) < 0 với X < 2 hoặc X > 3 . 

D. /(x) > 0 với — 3 < X < — 2 và /(x) < 0 với X < -3 hoặc X > -2 . 

Giá trị của /77 làm cho phương trình (/77 - 2)x 2 - 2 mx + »7 + 3 = 0 có 2 nghiệm dương phân 


A. 7» < 6 và /77 + 2. 

c. 2<m<6. 


B. »7<0 hoặc 2<m<6. 
D. m>6. 


Câu 286. Cho /(x) = mx 2 - 2x - 1. Xác định m để /(x) < 0với X e M . 

A. m<— 1. B. 7»<0. c. —1</77<0. D. 7«<1 và m + 0. 

Câu 287. Xác định m để phương trình (m — 3)x 3 + (4»z - 5)x 2 + (5m + 4)x + 2m + 4 = 0 có ba nghiệm 
phân biệt bé hơn 1 . 


25 

A. — — < 777 < 0 hoặc »ỉ> 3 và »1 + 12. 
8 


c. m e 0. 


25 

B. <m<0 hoặc »ỉ>3và »7 + 4. 
8 


D. 0<m< —. 

4 


Câu 288. Cho phương trình (m- 5)x 2 +(m— l)x + »7 = 0 (l).VỚi giá trị nào của m thì ( 1 ) có 2 
nghiệm thỏa Xj < 2 < x 2 . 

22 


Ả. m< 


7 


„22 

B. ^ <m<5. 
7 


c. m>5. 


„ 22 

D. =^<m<5. 
7 


Câu 289. Cho phương trình X 2 — 2x — m = 0 (1). Với giá trị nào của »7 thì (1) có 2 nghiệm 

Xj < x 2 < 2. 


A. m>0. 


B. m<—\. 


c. — 1 < m < 0. 


D. /77 > - — . 

4 


Câu 290. Cho /(x) = -2x 2 + (» 7 —2)x - » 7 +4. Tìm m để /(x) không dương với mọi X. 

A. 777 G0. B./77eIR\{6}. c. meR. D. 7» = 6. 

Câu 291. Xác định m để phương trình (x -1) X 2 +2(/» + 3)x + 4/» + 12 = 0 có ba nghiệm phân biệt 
lớn hơn - 1 . 


A _ 7 

A. /»<- — . 

2 

7 

c. <m<—\ và /» + - 
2 


B. — 2 < m < 1 và m + — 


16 

9 " 


16 


„ 7 ^ 19 

D. - — < 777 < — 3 và 7 » + —— 

2 6 






















Câu 292. Phương trình (m + ĩ)x 2 - 2 (m — ỉ)x + m 2 + 4m -5 = 0 có đúng hai nghiệm X 1 , x 2 thoả 
2<x l <x 2 . Hãy chọn kết quả đúng trong các kết quả sau 

A. —2 < m < — 1. B. m > 1. c. — 5 < m < — 3. D. — 2 < m < 1. 

Câu 293. Cho bất phương trình (2m + ĩ)x 2 + 3(m + l)x+m + l >0(1). Với giá trị nào của m thì bất 
phương trình trên vô nghiệm. 

1 _ , _ _ 

A. m B. — 5<m<— 1. c. —5 < m < —1. D. me.0. 

2 


Câu 294. Cho phương trình mx 2 - 2(m +1 )x + m + 5 = 0 (1). Với giá trị nào của m thì (1) có 2 
nghiệm thoả X 1 < 0 < x 2 < 2. 

A. — 5<m<— 1. B. —l<m<5. c. m < —5 hoặc m> 1. D. m>-l và m^o 

Câu 295. Cho f(x) = —2x 2 + (m + 2)v + /77 — 4. Tìm /77 để /(v) âm với mọi V. 

A. —14<m<2. B. — 1 4 < /77 < 2 . 

c. —2 <m< 14. D. /77 < —14 hoặc m > 2 . 

Câu 296. Tìm m để phương trình x 2 — 2 (m + 2).r + m + 2 = 0 có một nghiệm thuộc khoảng (l; 2) và 
nghiệm kia nhỏ hơn 1. 


A. m = 0. 


^ 2 
c. m > . 

3 


B. m<— lhoặc m > - — . 

3 


D. -1 < m < ——. 

3 


Câu 297. Cho /(x) = 3x 2 +2(2m-l)x + m + 4. Tìm m để f(x) âm với mọi V. 


11 , 11 

A. m<—\ hoặc m> — . B. —1 <m< — 

4 4 


11 

c. - — < /77 < 1 . 

4 


D. — 1 < m < 


n 

~4 


Câu 298 


A. 

Câu 299 


A. 

Câu 300 


A. 

c. 

Câu 301 


A. 

Câu 302 


A. 

Câu 303 


, , , , . 4 9 

Giá trị nhỏ nhât của hàm sô y = — H—-— với 0<x< 1 là 


X ỉ — x 


25 


B. 24 


c. 35 


2 . o 

X —mx — 2 


Tìm m để bất phương trình 7.2 ~r , > - 1 nghiệm đúng với mọi X 

X 3x “ỉ - 4 

—2 < m < 1 B. —7 < m < 2 c. —7 < m < 1 

Tìm m đế phương trình mx 2 — 2(m - l)x + 4 m -1 = 0 có 2 nghiệm âm 


1 -1 + ^3 

— <m< -—-— 

4 3 


„ 1_, -1 + VĨ3 

1 >. — < m < -—— 

4 3 


1-1 + ^ 
— < m < -—— 

4 3 


r* 1 _-1 + VĨ3 

lt. — < m < -—— 

4 3 


Tìm m để bất phương trình mx 2 — lOx —5 < 0 nghiệm đúng với mọi X 

m > — 5 B. m > —5 c. m < — 5 

Tập nghiệm của bất phương trình x(x 2 -1) > 0 là 


D. 36 


D. -7 < m < 1 


D. m < -5 


(-co;-l]u[0;l) B. [—1; 1] c. (-oo;-l)u[l;+oo) D. 

Tìm m để bất phương trình m(m + 2)x 2 + 2mx + 2 > 0 nghiệm đúng với mọi X 


[-l;0]u[l;+oo) 




















A. 

Câu 7: 
A. 

Câu 304 
A. 

Câu 305 


A. 

Câu 306 


m < —4; m > 0 B. m < —4; m > 0 c. m<—4',m>0 

Nghiệm của bất phưcmg trình X + 2 + \-2x + 1| < X + 1 là 

l<x<2;x>4 B. 0 c. -2<x<0;x>4 

,, , 1 1 

Giá trị nhỏ nhât của hàm sô y = — + —— với 0<x< 1 là 

X l — x 

4 B. -4 c. 5 

Tìm m đế bất phương trình 5x 2 - X +m < 0 vô nghiệm 


m > 


1 


20 


B. m < 


1 


20 


_ , _ , , , 1 1 1 
Nghiệm của bât phương trình ———I—-— > 


X —1 x + 2 X — 2 


c. m > 


là 


1 


20 


D. 


D. 


D. 


D. 


A. 

c. 

Câu 307 


— 2 < X < 0; X > 4 

_ T , _ , , , ^ 3 

Nghiệm của bât phương trình ——— < 1 là 

2 -x 


D. — 2 < X < 0; 1 < X < 2 


A. x<— l;x >2 B. x<—l;x>3 

Câu 308 ,,x 2 +x-3 

. Nghiệm của bât phương trình — J —— > 1 là 

X 4 


c. X < —2; X > 2 


D. 


A. 

c. 

Câu 309 


A. 

Câu 310 


A. 

Câu 311 


A. 

Câu 312 


A. 

Câu 313 


A. 

Câu 314 


A. 

Câu 315 


—2 < x< —l;x> 2 
— 2 < x< —l;x> 2 
Với bất kỳ x,y,z ta luôn có 


2 _2 


2xyz<x +y z 


2 _2 


B. 2xyz <x +y z 


B. 

D. 


r ^ I 

Bât phương trình ——— > ——— có tập nghiệm là 


■V 1 


x + 2 X — 1 


B. (-2;+00) 


V 2 

Nghiệm của bất phương trình x-3 > -1 là 


c. 


l<x<2;x>4 B. R c. 

Nghiệm của bất phương trình 5 - 8 x| < 11 là 


-3 


< X < 2 


B. 


-3 


< X < 2 


4 4 

r 

Bât phương trình mx>3 vô nghiệm khi 


c. 


m < 0 B. m > 0 c. 

Nghiệm của bất phương trình X 2 - 2x + 3 > 0 là 


X e 0 B. X e M 

Cho a>ữ\b>0 .Hãy chọn mệnh đề đúng 


— 2<x<— l;x >2 
— 2<x<— l;x >2 


2 _2 


c. 2 xyz > X + y z 


U4 

{ 2 


— 2 < X < 0; X > 4 


-3 


< X < 2 


m ^ 0 


c. X G (1; 2) 


D. 


u (1; +co) D. 


D. 


D. 


D. 


D. 


m < —4 ;m> 1 

R 

6 

1 

m< — 

20 

x<— l;x> 2 

^ V. 2 . 2 2 

2 xyz >x+yz 

(-«; -2) u 1 

L 2 ) 

0 

3 ^ ^ . 

-<x<2 

4 

m = 0 

X e ]R\{0} 





a + b 


> yfãb 


.. a + b Ị— 

B. —— > sỊa 
2 


a + b 


< \fãb 


Câu 316 Nghiệm của bất phương trình |2x— 1| < x+2 là 


< X < 3 


B. 7 - < X < 3 

3 


< X < 2 


Câu 317 
A. 

Câu 318 


' ^ , 1 , 

Nghiệm của bât phương trình -X + 3x + 6 < 0 là 

— 6 < X < — 3 B. — 6 < X < 3 c. 

Tập nghiệm của bất phương trình X 2 + 9 > 6x là 


-6 < X < —3 


Câu 319 


(3;+ 00 ) B. M c. (- 00 ; 3) 

Tập nghiệm của bất phương trình x(x-6) + 5-2x>10 + x(x-8) 


Câu 320: 


M B. (-00; 5) 

Nghiệm của bất phương trình ——7 + 2 > ——- là 

X —1 X 

1 

X < —1;0 < X < — ;x > 1 

2 

, ^ 1 

X < —1;0 < X < — ;x > 1 

2 


c. (5;+oo) 


B. x<—1;0<X<4 

2 

_ 1 

D. 0<x<7-;x>l 

2 


Câu 321 : Tìm m để bất phương trình 5x 2 — X + m > 0 nghiệm đúng với mọi X 


Câu 322: 


Câu 323: 


Câu 324 


m > 


B. ra < 


c. ra > 


20 20 20 
Tìm m đế phương trình mx 2 — 2( m - l)x+4ra -1 = 0 có 2 nghiệm dương 


-l->/Ĩ3 


< m < 0 


„ - 1-^3 _ ^ 

B. -—— < m < 0 

3 


r -l->/Ĩ3 _ 

c. ——-— < m < 0 

3 


Nghiệm của bất phương trình X 2 + 3 > 6x là 

XG0 B. xeM\{3} c. xeM\{0} 

Tìm m để phương trình mx 2 — 2(m — l)x + Am -1 = 0 có 2 nghiệm trái dấu 


a + b Ị— 

D. —— <v« 
2 


-1 ^ 
D. -r < X < 3 
3 


D. -6 < X < —2 


D. M\{3} 


D. 0 


D. m < 


D. O^Ộ<„<0 
3 


D. xe (1;2) 


0 < m < 1 


Câu 325: 
A. 

Câu 326: 


Câu 327: 
A. 

Câu 328: 


B. 0 < ra < — 

4 


c. 0 < ra < —- 

4 


Tập nghiệm của bất phương trình X 2 — 2x + 3 > 0 là 
(-oo;-l)u(3;+oo) B. 0 c. (-1;3) 

Tìm m để phương trình mx 2 — 2(m - l)x + Am -1 = 0 có 2 nghiệm phân biệt 

-l-y/Ĩ3 „ „ . -l + ^/Ĩ3 „ -l-y/Ĩ3 

- -< m < 0; 0 < m < --- B. --- <m< 0; 0 < 

3 3 3 


1). 0 < ra < — 

4 


D. M 


T> -l-y/ũ _ „ _ _ -1 + ỰĨ3 

B. —— <m<0;0<m< —— 

3 3 

„ -1-JĨ3 ^ -l + ^/Ĩ3 

D. —— -< m < 0; 0 < m < --- 

3 3 


-1-^ _ _ n _-1 + n/Ĩ 3 n -1->M_ - -l + >/Ĩ3 

- — <ra<0;0<ra<-—-— D. -—— <ra<0;0<ra<-—-— 

3 3 3 3 

Tìm m đế phương trình (m 2 + m + l)x 2 + (2 m - 3)x + m — 5 = 0 có hai nghiệm dương phân biệt 

0 < ra < 1 B. 0 < ra < 2 c. — 1 < m < 1 D. m e 0 

10 JC \ 

Nghiệm của bât phương trình -——J > — là 

5 + X 2 

B. -6 < X < 2 


A. — 6 < X < 3 


c. — 5 < X < 3 


D. -5 < X < -3 



Câu 329: 
A. 

Câu 330: 
A. 

Câu 331: 


Câu 332: 


Câu 333: 


Câu 334: 
A. 

Câu 335: 
A. 

Câu 336: 
A. 


r 

Tập nghiệm của bât phương trình 


X 2 —5x +6 

X —1 


>0 là 


(-oo; 1 ) u [2; 3] B. (1;3] c. [2; 3] 

Giá trị nhỏ nhất của hàm số y = 4x 3 - X 4 với 0 < X < 4 là 

27 B. 25 c. 15 

' 12 3 

Nghiệm của bất phương trình —— H——- < ——— là 

x+1 x+3 x+2 


D. (1; 2] u [3; +oo) 


D. -27 


X < —1; 0 < X < 4 

2 

X < —3; —2 < X < —1; X > 1 

Cho a>0;b>0 .Hãy chọn mệnh đề đúng 
1 1 1 1 
4ãb a + b Jãb a + b 

z 1>. 7 

2 2 

Nghiệm của bất phương trình 6x 2 - X — 2 > 0 là 


B. X < — 1;0 < X < 4;x > 1 

2 

_ ] 

D. 0<x<4;x>l 

2 


1 1 

c. 4ãb a±b 

2 


12 

X < — ;x > — 

2 3 


. -1 _ 2 
B. x<—;x> — 
2 3 


X 2 +1 


_ -1 _ 1 
c. x<-4;x>4 
2 3 


Nghiệm của bất phương trình — 2 ——-— < 0 là 

X +3x-10 


1 1 

4ãb a±b 
2 


^-1 _ 2 
D. X < —; X > — 

2 3 


— 6 < X < 3 B. — 6 < X < 2 c. — 5 < X < 2 D. —5 < X < — 3 

Tìm m đế phương trình X 2 - 6 mx + 2 — 2m + 9/77 2 = 0 có hai nghiệm dương phân biệt 
0 < m < 1 B. 0 < m < 2 c. — 1 < m < 1 D. 0 < m < 1 

Tìm m đế bất phương trình mx 2 — lOx—5 > 0 vô nghiệm 

m > — 5 B. m < —5 c. m > —5 D. m < —5 


CÒN TIÉP 




